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Illescas intentara vencer un
ordinador paral-lel als escacs

El proper mes de juliol se celebrara a Barcelona un dels congressos
técnics més importants del camp de la sup P i6: la Int -
tional Conference on Supercomputing. En el decurs del congrés, el
millor jugador espanyol d'escacs, Miguel Illescas, jugara dues parti-

des amb el pofent ordinador paral-lel IBM Deep Blue.

La novena edicicio de 1a Interna-
tional Conference on Super-
computing (IC3) de 1'Association
for Computing Machinery (ACM)
es fara del 3 al T de julicl a 1'Hotel
Hilton de Barcelona, A ms
conferencies de mes de £ <
d'arreu del mén en temes de

cerca 1 indistria lligats a la super-
computacio, durant el congre.
millor jugador espanyol d'escacs,
Miguel Illescas, disputara dues
partides contra l'ordinador IBM
Deep Blue, dissenyal especifica-
ment per a aquest joc. Les dues
partides es faran les tardes del di-
mecres 5 i dijous 6 de juliol.
Aquesta maguina de jugar a
escacs ja ha guanyat la dona millor
classificada del mén, Judit Polgar
Segons informacions d'IBM, 'ocb-
jectiu és que acquest ordinador arri-

el

bi a tenir mil petits processadors
que caleulin mi! miliens de posi-
cions per segon, Aquestes magui-
nes, en partides disputades en un
curt espai de temps, podrien aca-
bar guanyant qualsevel contrin-
carnt,
gadl
gui meés possibilitats d'éxit Com a
dada comparativa amb els juga-
dors d'escacs professionals, cal dir
que Kasparov ca.cula com a maxim
les T possibles proximes jugades i
Karpov en calcula 5

El congrés comengard el dia 3
de juliol'amb un curs tutcrial im-
partit per la professora Monica
Lam, de la Universitat cde Stanford
Aquest curs servira per tancar
unes jornacles sobre parallelisme
que organitza des de fa cinc anys
el Centre Eurcpzu de Paralelisme

a que calcularan fins a vuit ju

BN avang : iraran la que tin

Cray i la FCR ofereixen
cinc beques de recerca
amb supercomputacid

Cray Research, conjuntament
amb la Fundacié Catalana per a
la Recerca (FCR), ofereix cada
any un seguit de beques per a
investigadors per treballar amb
supercomputacié en algun cen-
tre Cray Research dels EUA o
Europa. A la convocatéria
d’aquest any, s'hi han presentat
vint investigadors, dels quals
cine podran gaudir de la beca.

121 d'abril es va tancar el ter-
mini per a presentar sol-lici-
tuds de beques Cray. Uns 20 in-
vestigadors van fer les seves pro-
postes per desenvolupar diferents

projectes relacionats amb la super-
computacié durant dos mesos en
un centre Cray.

Les persones que han presen-
tat les seves propostes proveanen de
diverses arees de coneixement

(Continua a la plana 3)

Els ordinadors scn rivals habituals dels jugadors d'escacs

de Barcelona (CEPEA) a 1'Estat es-
panyol. Les jornade

1S COmerngaran
diumenge a la tarda, enllagaran el
congrés amb el tutorial 1 contnua-
ran durant el dilluns dia 3 de juliol
Els altres quatre dies que du-
rara el congres, que enguany ha
estat organitzat pel CEPBA, s'obri-
ran amb una conferencia que el di-
marts dia 4 pronunciara per & tots
els assistents Clemens Thole, qui
parlara del programa europet Eu-
roport. Al dia seguent, intervencra
I'esmentada Monica Lam i djous
Yuji Oinaga, de Fujitsu, qui parlara
dels avantatges de les arquitectu-
res vectorials paralleles, La con-
feréncia que obrira la dltima jorna-
da sera la del responsable da te-
mes de supercompulacio de la
Unié Europea, Thierry van der Pyl.
Tambe son destacables les
dues taules rodones, que es faran
dimarts i dijous a la tarda, sobre el
futur de la High Performace Com
puting (supercomputaciéd d'tiltima
generacio), pero des de dues

perspectives diferents: la de la in
dustria i la de la universitat

El periode d'inscripcio ja s
obert (fins al 3 de juny &s més ba
rat). Les quotes son de tres tipus:
per a estucliants, per a membres
d'ACM i per a no-membres Els
preus sén 30.000, 50.000 i 60.000
pessetes, respectivament. El preu
del curs, si la inscripeid és realitza
amb poslerioritat a aquesta data,
sera superior,

Un model de les neurones
que controlen els musculs facials
es visualitzara al CESCA

Estudiar la relacié entre els nervis que controlen els moviments de la
cara i els grups de neurones dels quals provenen aguestes activitats
és l'objectiu d'un grup de la Facultat de Medicina de la UB, que utilit-
zara en el projecte un del Idel CESCA.

P 240 e

grat al departament de Ciéncies Mor-
fologiques de la Universitat de Barce-
lona (UB), realitzarda un model tridi-

Després d'haver recollit dades
experimentals per portar a ter-
me l'estudi, el grup de treball, inte-

mensional al CESCA | el visualitzara
per poder aconseguir més informa-
cié sobre la relacié entre els nervis
que intervenen en els moviments fa-
clals 1 els conjunts neurcnals dels
quals provenen aqueskes activitats
El treball del grup d'invesiga-
dors parteix de l'estudi dels movi-
ments facials en el gos, semblant al
de I'home pel que fa als nervis i les
neurones que controlen aquestes
reaccions. Un coneixement més
precis de les neurones que contro-
len els misculs facials podria millo-
rar l'actuacié en casos de parélisis
facials centrals, lligades amb el sis-
tema nervios central.
(Continua a la plana 3)
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a l'enginyeria

Eugenio Oifiate, director del
CIMNE, parla de les aplica-
cions de la supercomputacio

(] OPINIO

Article d'opinié de Pere Brunet, director del de-
partament de Llenguatge i Sistemes Informatics
de laUPC Plana 2

[l SEYMOUR CRAY

El fundader de Cray Research, Seymour Cray,
fracassa amb la seva nova companyia

Planad Plana 4

Madrid

J WEB DE SUP'EUR

La conferéncia Sup'Eur, que enguany es fara a
Madrid, te un servidor de Web per mantenir in-
format sobre les seves novetats

0 SEMINARI NAG

El6 de juny se celebra un seminari de les libre-
ries matematiques NAG a la seu del CSIC de
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La supercomputacio a I’enginyeria

PERE BRUNET
del Dep de
Llenguatges i Sistemes
Informatics, UPC

Di: 4.

Les tecniques de calcul han tin-
gut i tenen una importancia evi-
dent en el camp de l'enginyeria.
De fet, trobsm técniques iteratives
i de caleul numéric a camps tan di-
versos com el de la resisiéncia de
materials 1 calcul d'estructures, el
de l'aerodinamica i aeronautica o
el del tractament del senyal, per no
parlar de l'enginyeria de proces-
s08 quimics, la robética o 'engi-
nyeria terroenergetica. Els mo-
dels que apareixen a totes aques-
tes aplicacions sén especialment
complexos | no admelen ser trac-
tats analiticament; en general cal
discretitzar 1'espai i aplicar técni-
ques aproximades i/o iteratives,
Adquestes solucions només van ser
aplicables a partir de l'arribada
dels computadors digilals, els anys
60-70.

De la mateixa manera que les
tecniques de caleul numeéric van
permetre abordar la solucié de
problemes que no eren tractables
analiticament fins aquell moment,
l'accés a les eines de supercompu-
tacid ens ha obert les portes de no-
ves aplicacions en tols els camps, i
en particular en el camp de l'engi-
nyeria, S'ha fet un salt qualitatiu i no
tan sols quantitatiu. Podriem dir que
hi ha una forta interacci¢ entre
aquestes noves eines de calcul i els
paquels actuals de scftware amb
aplicacio dins el camp de 'engi-
nyeria. Les necessitats actuals de
caleul intensiu demanen maquines
cada cop mes potents. Pero també,
i aixo crec que és molt més impor-
tant, les noves eines de calcul estan
fent aparéixer aplicacions i utilitats
per a l'usuari final que eren impen-
sables fa uns anys. La nova tecnolo-
gia i els nous dispositius ens han
obert els ulls a nous camps, donant-

nos les eines per a resoldre els
problemes que hi apareixen. Es en
certa manera el que també esta
passant, per exemple, amb la tec-
nologia telematica i l'efervescéncia
de les autopistes de la informacio.
De fet és sorprenent i no deixa de
ser curios que mentre sens fa dificil
planificar i programar adequada-
ment els avengos tecnalogics - la
velocitat amb qué apareixen les no-
ves arquitectures hardware fa que
sigui problematic disposar de bo-
nes eines d'ajut a la programacid

- resulta que els avengas tec-
nolégics en les arquitectures
hardware s6n els que de-
terminen els nous camps
d'aplicacié que es van
obrint, En tot cas, ben-
vinguts siguin,

Per citar alguns
exemples d'aquests
nous camps d'aplica-
ci¢, i deixant a banda
els avencos en el
camp de les técni-
ques de simulacio,
podriem parlar dels
métodes variacionals i
de la visualitzacio de
dades. El cas de les téc-
niques variacionals és, a
meu entendre, una clara
mostra d'una metodologia
que, pel fet de la seva com-
plexitat intrinseca, havia estat
molt poc utilitzada i que en canvi
ara estd emergint com a conse-
quencia de la disponibilitat d'eines
de calcul intensiu. Un exemple po-
dria ser el del disseny d'un objecte
curval tancat, amb unes determina-
des restriccions de forma i amb su-
perficie de maxima suavitat; evi-
dentment, la solucid requereix defi-
nir una funcié objectiu a minimitzar
- que incorpora el concepte de sua-
vitat que l'usuari vol controlar - que
sera optimitzada per un algorisme
iteratiu que actuara globalment so-
bre tots els parametres que definei-

xen la superficie de l'objecte. Aixi
mateix, les técniques de visualitza-
cié de dades han tingut un impor-
tant impuls i avui les podem tro-
bar tant en aplicacions de repre-
sentacio de dades experimentals
com en la visualitzacid

de grans vo-

lums de da-

des resultat de si-

mulacions. D'entre els camps d'a-

plicacié més emergents podriem

parlar de la medicina, la metecrolo-

gia, la geologia o la representacio

del flux i turbuléncies als fluids.
Draltra banda, en el camp in-

formatic i més especificament en el

camp dels grafics per computador,

les eines de calcul intensiu han
possibilitat I'aparicio de les téecni-
ques de realitat virtual, a la vegada
que han permés dissenyar rous al-
gorismes per al preprocés d'esce-
nes moll complexes i per a la seva

visualitzacié realista
\ amb técniques

de radiositat.

La realitat virtual

podriem definir-la com una técnica
de visualitzacioé i navegacié en
temps real per un model d'escena
de complexitat geométrica eleva-
da, i amb una interficie d'usuari im-
mersiva. Aqui, les eines de super-
computacid ens son necessaries
tant per a poder manipular els mo-

dels geomeétrics de complexitat ele-
vada —utilitzacié de técniques de
preprocés, treball amb models ge-
ometrics de multiresolucié—, com
per assolir la seva visualitzacié rea-
lista amb animacio en temps real.
De fet, aquest s un cas en que es
fa necessari disposar de hardware
amb una arquitectura especifica
per a la visualitzacia 3D.
Arribats a aquest punt, la pre
gunta que ens podem formular es
quina és l'eina de calcul més ade-
quada per a cada una d'aques
les noves aplicacions que re
quereixen d'una capacitat
intensiva da calcul. Dispo
sem d'eines de super
computacid centralitza-
des —hosts— amb ar-
quitectures paral-le-
les o massivament
paralleles, perd tam-
bé disposem, en el
mercat, d'eines lo-
cals —workstations—
amb capacitat de
cileul intensiu i pa-
ral'lel Podem parlar
de solucions basades
en eines de calcul cen-
tralitzades, de solucions
mes interactives basa-

W des en eines de calcul lo-
i, e

‘}'0 cals, | evidentment de solu-
i cions mixtes basades en di-

verses maquines connectades
per xarxa. Logicament, en tois els
casos en que cal una forta interac-
cio amb l'usuari —visualitzacio de
dades, animacid, realitat virtual,
etc— és més logic tendir a solu-
cions basades en arquitectures lo-
cals o mixtes. En tot cas, un 'ema
que requereix clarificacio és que
s'entén per supercomputacid, en un
moment en qué les fronteres sén
cada cop meés difoses i en el qual
les possibilitats de calcul intensiu i
paral-lel van creixent constant-
ment, tant a les maquines cenralit-
zades com a les locals,
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Valero, director del CEPBA, al teléfon (93) 401 59 86 o e-mail

mateo@ac.upc.es.
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® “Monografic sobre Modelitzacié Moleculax”. Barcelona, 6-8 de
juny. Aula de Supercomputacié del CESCA. Coordinador: Juan |. Pérez. Pro-
fessors: [bon Alkorta (CSIC), Niria B. Centeno (UPC), Federico Gago (U. Al-
cald), Angels Gonzalez (UAB), Javier Luque (UB), Baldomero Oliva (UAB),
Modesto Orozco (UB), Leonardo Pardo (UAB), Juan ]. Pérez (UPC) i Ferran
Sanz (IMIM-UAB). Preu: 4.000 pessetes.

i‘ “10th Supercomputer Seminar”. Mannheim (Alemanya), 22-24 de
juny. Se celebrara a la Universitat de Mannheim. Per a més informacié, tru-
queu al teléfon +49 621 292 50 12 o envieu un mail a 'adre¢a de correu
electronic meuen@rz. uni-mannheim.de.

'® “Curs d'Estiu” i “II Seminari de Girona de Semblanga Molecu-
lar”. Girona, 16-23 de juliol. L'Institut de Quimica Computacional de Girona
organitza un curs i un seminari sobre la Semblanga Molecular, que se cele-
braran a la Universitat de Girona. Esta confirmada la participacié dels pro-
fessors Allan i Cooper, de Gran Bretanya; Cioslowski, dels EUA,; 1 el profes-
sor Duran, d'Espanya, entre d'altres, Per a més informacid, cal trucar al

(972) 41 82 57.

{él Jornades sobre Paral‘lelisme. Barcelona, 2-3 de juliol. Les jornades
sobre Paral lelisme, que organitza des de fa cinc anys el CEPBA, es faran a
I'Hotel Hilton de Barcelona. Per a més informaci6, cal adregar-ce a Mateo

Barcelona. Per a més informacid, cal adregar-se a Mateo Valero (CEPBA),
chairman de la conferéncia, al teléfon (93) 401 39 86 o e-mail

mateo@ac.upc.es,
(ir “Internati 1 Conf: on Parallel Processing” (Euro-Far'95).

Estocolm (Suecia), 29-31 d'agost. Organitza I'Institut Suec de Ciéncies Com-
putacionals, Per a mes infcrmacio, truqueu al teléfon +46 8 752 15 00 o en-
vieu un mail a europar95@sics.se.

3 “Sup’Eur 85". Madrid, 24-29 de setembre. La conferéncia Supercom-
puting Europe, que se celzbra anualment, es fara enguany a la Universitat
Politecnica de Madrid, a la seva facultat d'Informatica. Per a més informacié,
adreceu-vos al professor Félix Garcia Merayo al teléfon (91) 336 €9 31 o
envieu un mail a l'adrega de correu electrénic fgmerayo@fi.upm.es,

i' “Ocean Turbulence: A Basic Enviromental Property for Plankton".
Barcelona, 18-29 de setembre. Aquest curs de dues selmanes sobre els
efectes de les turbuléncies estd organitzat pel Col'legi Oficial de Eidlegs,
I'Institut de Ciéncies del Mar del CSIC i la UPC. Per a més informacio, diri-
giu-vos a José M. Redondo al teléfon (93) 401 79 84.

Per a qualsevol noticia o tari sobre els
Vo5 a 1t itjangant l'adrega del
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EL 3090 MARXA DEL CESCA
DEFINITIVAMENT Des de di-
Nuns 27 de marg, I'IBM 3080, que
déna servei al CESCA des de la
creacié del centre, resta fora de
servei. Aques: superordinador,
pero, va ser a les instal lacions dels
CESCA fins al passat dilluns 22 de
maig. Llavors [EM el va retirar defi-
nitivament durant tot el dia a causa
de la dificultat de baixar en parts
tot el volum que representava el
3090 des d'una tercera planta on
esta ubicada la Unitat Sud del CES-

CA. @

CURS DE MASTER 1996 DEL
CIMNE El Cerntre Internécional de
Métodes Numérics per a lEnginye-
ria (CIMNE) ha preparat un master
de 450 hores que s'impartira de
gener a juny ce 1996. El titol del
master és 'Métodes Numerics per
a Calcul | Disseny en Enginyeria’ i
estara estructurat en dues parts. La
primera part sera mes general i in-
troductéria i la segona mes especi-
fica, de la qual l'alumne haura d'a-
provar almenys T assignatures. Els
alumnes també hauran de fer una
tesina final de master sobre alguna
de les assignatures especialitza-
des, sota la direccié d'algun pro-
fessor de la UPC. El preu total del
curs és de 230.000 pessetes i
tindra un nombre maxim de 26
participants. Per a més informacio,
trugueu al CIMNE al teléfon (93)
401 64 87.

&

NOU SUPERORDINADOR AL
CEPBA El Centre Europeu de Pa-
ral-lelisme de Barcelona (CEPBA)
ha adquirit un nou ordinador, un
Power Challenge XL de Silicon
Graphics. Aquesta maguina té 8
processadors R-8000 i una potén-
cia total de 2.4 Gigaflops. La
memoria central és de 2 Gigabytes
i el disc de 20 Gigabytes.

&

INSTAL'LACIO DEL FROGRA-
MA DATA EXPLORER AL CES-
CA El passat 9 de maig es va ins-
tal'lar al CESCA un programa que
llegeix dades de fitxers i resultats
de programes d'aplicacié i les vi-
sualitza en tres dimensions. Aquest
programa, anomenat Data Explo-
rer, aplica transformacions de vi-
sualitzacié que permeten la com-
prensié de valors representatius. El
Data Explorer esta instalat a l'esta-
ci¢ de treball RISC 6000 d'IBM. En
els cursos del segon trimestre de
I'Aula de Supercomputacio del
CESCA es va donar un cars de dos
dies d'aquest orograma.

&

EXIT D’ASSISTENCIA ALS
CURSOS DE LA SEGONA AULA
DEL CESCA La segona Aula de
Supercomputacié del CESCA, que
es tanca el proper 8 de juny amb el
monografic de Modelitzacid Mole-
cular ha tingut, com en la seva pri-
mera edici6, un gran éxit d'as-
sisténcia. Tots els cursos han que-
dat complets.

R T e
(Ve de la plana 1)
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Cray Researchila
Fundacié Catalana
per a la Recerca
donen 5 beques per
a treballs de recerca
a un centre de
supercomputacio

L'eleccity dels cinc invesiigadors
que obtindran la beca per a anar a
alguns dels centres Cray es realit-
zara properament

Cray Research ofereix acques-
tes beques com a complement de
la seva tasca de recerca i desenvo-
lupament intern en els temes d'al-
gorismes paral-lels i vectorials | en
el desenvolupamen! d'aplicacions.
Uns altres dels chjectius d'aquestes
beques son educar als estudiants i
investigadors en 1'is dels superor-
dinadors i promoure la transferén-
cia de tecnologia de la Universitat a
la indistria usuaria de superordina-
dors.

Per accedir a aquestes be-
ques que cfereix Cray tenen prio*
ritat acuells candidats que vulguin
reprogramar aplicacions per a po-
der-se executar en ordinadors
massivament parallels. Aquest és
el cas de la beca que es va donar
l'any passat a Joan Carles Mestres,
del departament de Resisiéncia de
Materials i Estructures de la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya
(UPC). Mestres va passar dos me-
508 a I'Ecole Politecnicue Federale
de Lausanne, on va implementar i
provar un programa paral-lel so-
bre el Cray T3D d'aquest centre.
Aquest programa 1'havien
parallelitzat conjuntament el seu
departament i el Centre Irternacio-
nal de Métodes Numérics per a
I'Enginyeria (CIMNE) a l'emulador
de Cray T3D que hi ha installat al
Cray Y-MP del CESCA.

Implementar i provar un
programa

El programa paral-lel que s'ha im-
plementat a partir de la beca Cray

de Mestres serveix per a la gene-
raci6 de malles no estructurades,
és a dir, per a discretitzar gqualse-
vol cos i aplicar-li el métede dels
elements finits. "Aquest programa,
que ja esta acabat, s'englobara en
un sistema que permetra la gene-
racié de malles, el procés de calcul
i la visualitzacid posterior”, afirma
Joan Carles Mestres.

Durant l'estada a Lausanne,
Mestres va fer cérrer sobre el pro-
grama diversos exemples, alguns
dels quals van ser reals, Un d'ells
tractava la generacié d'una malla
per a un estudi que s'ha fet al CIM-
NE.

Ja existeixer. programes sem-
blants a aquest comerciclitzats,
perd aquest grup es va trobar que

dos mesos a Lausanne (febrer-
marg del 95). Va obtenir la beca
per estudiar quins avantatges su-
posaria la paral lelitzacio en un
software que s'ha desenvolupat a
I'IMIM per ajudar a codificar el ge-
noma huma.

El software que ha ideat Gui-
g6 funciona com & un servidor de
correu electrénic o de World Wide
Web: normalment es fa servir el
Netscape com a interficie per a
executar el programa. Qualsevol
investigador pot enviar la sequen-
cia que ha trobat i el programa 1
dira per ordre de probakilitats
d'on pot ser aquesta seqiléncia, de
quins axions i de quins gens es po-
dria tractar. Per fer aixo, el softwa-
re connecta amb diverses bases

VINT BECARIS EN QUATRE ANYS

de vegades la discretitzacié de
malles era un "coll d'ampalla”, se-
gons Mestres, i per aixé r'han fet
una versio propia.

L'estada de Mestres es va re-
partir entre el novembre del 94 i el
marg del 95,

Software paral‘lel per
ajudar a codificar el
genoma huma

Roderic Guigd, del departament
d'Informatica Médica de |'Institut
Municipal d'Investigacié Medica
(IMIM), també va fer una estada de

de dades que hi ha distribuides
per Internet. Ara per ara, aquest
programa no és paral-lel i, segons
explica Guigé, "vaig anar a Lau-
sanne a veure quines possibilitats
em podia oferir la parallelilzacié i
com podria dur-la a terme”,

Es pot accedir a aquest pro-
grama connectant-se al servidor
de Web de I'IMIM i es pot enviar
qualsevol sequéncia de DNA. A
meés, des d'aquest mateix servidor
es pot accedir a altres programes
que hi ha a disposicié de tothom
per Internet,

_—‘

Seminari
gratuit
sobre les
llibreries
NAG

El proper 6 de juny se celebra a
Madrid un Seminari Técnic so-
bre les llibreries matematiques
NAG a la seu central del CSIC
de Madrid. L'assisténcia a
aguest seminari sobre les 1li-
breries matématiques NAG és
gratuita.

1 curs de les llibreries ma-

tematiques NAG, que es-
tan instal-lades al CESCA, es
fara durant el dia 6 de juny i
l'impartiran técnics de NAG Li-
mited, de Silicon Graphics i
professors universitaris. El se-
minari comengara amb ura in-
troduccié a aquestes llibreries
i un curs de Fortran-90 i del
seu entorn de desenvolupa-
ment, que donaran técnics de
NAG.

La sessi6 de la tarda co-
mengara amb un curs de visua-
litzacié, que impartira un tec-
nic de Silicon Graphics, on
s'explicara el soltware Iris Ex-
plorer. També es fara una
ponéncia sobre la altima versio
del programa Axiom. A la tar-
da també es dedicara una ses-
si6 a 1'as en paral‘lel de les
NAG. El seminari acabara amb
un col-logui i demostracions
del que s'ha explicat durant el
dia.

Per obtenir més informacié o
inscriure’s al curs 2s pot enviar un
mail a I'adrega de correu electro-
nic annette@@nag.co.uk o trucar al
numero de teléfon +44 (0) 1895
511245. També es pot fer la subs-
cripeid enviant un fax al nimero
+44 (0) 1895 310139.

Un projecte de recerca pretén
visualitzar els grups de neurones
que controlen els musculs facials

La visualitzacié al CESCA d’'un model informatic tridimensional dels
grup neuronals que intervenen en els moviments de la cara, permetra

establir molt millor les relacii

entre

ts de

i els nervis que controlen directament l'activitat facial. El projecte el
porta a terme un grup d'investigadors de la Facultat de Medicina de

la UB

c ada una ce les cinc branques
nervioses que mouen els
musculs de la cara d'un gos prove-
nen aproximadament d'un grup di-
ferent de neurones. Al departa-
ment de Ciéncies Morfologiques
de la Universitat de Barcelona (UB)

estan estudiant aquesta relacid en
el gos, que s'assembla a I'home en
els nervis i les neurcnes que con-
trolen els muasculs de la cara. Amb
I'estudi del gos també es pot ob-
servar la relacié entre les regions
més desenvolupades d'aguest ani-

mal i de I'home i com es reflecteix
aixd en els grups de neurones que
controlen aquestes regions.

Un cop identificats els grups
de neurones que controlen els
musculs facials es podria actuar mi-
llor en els casos de paralisis facials
centrals (les que tenen a veure
amb el sistema nervios central). A
partir d'informacié experimental
provinent de seccions han creat un
model informatic que ara visualitza-
ran al CESCA par poder veure'l
des de totes les parspectives o sec-

cicnar-lo per alla on creguin conve-
nient i, axi, comprendre’l millor.

Aplicacions en altres zones
"Agquesta recerca’, afirma Albert
Prats, cap del Departament de
Ciencies Morfolégiques de la UB,
“serveix per a qualsevol nucl de
neurcnes del tronc de l'encéfal ja
que creiem que moltes funcions
automatiques com la digestio, la
respiracit o alguns aspectes cardi-
aecs tenen relacié directa amb de-
lerminats grups de neurones”

Segons Prats, també es po-
drien modelitzar grups de neuro-
nes del sistema nerviés central
propiament dit i fer reconstruc-
cions correctes dels grups de la
'substancia negra’, que té relacié
amb malalties neurolégiques com
el parkinson. De fet, aquesta
‘substancia negra' esta organitzada
en subgrups i el parkinson només
afecta alguns.
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ENTREVISTA

ugenio Ofiate és el director

del CIMNE, un centre que van
crear la Generalitat i la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC)
I'any 1987, Onate, que tambeé és
president de les societals espanyo-
la, europea i mundial de Métodes
MNumeérics, afirma que la supercom-
putacié redueix el temps de caleul
que necessiten els enginyers per a
solucionar els problemes que se'ls
plantegen.

TERAFLOP Els elements (inits son
una metodologiz de calcul que s'ha
estés molt. En qué consisteixen i
quines aplicacions poden tenir?

EUGENIO ONATE Els elements fi-
nils.son una teécnica que busca ob-
tenir solucions numeériques per a
resoldre equacions diferencials,
que stn les que governen fols els
preblemes de la fisica 1, per tant,
els problemes d'enginyeria. Amb
aguest métode s'aborden les solu-
cions d'una equacio diferencial so-
bre un domini en dos o tres dimen-
sions mitjangant la divisié d'aquest
domini en trossets no intersecats
entre si (elements) i I'estudi de
com es comporta cada un
d'acuests elements. A partir del co-
neixement del que succeeix a cada
element es pot conéixer el com-
portament d'un sistema global. El
métode s'ha popularitzat en els ul-
tims 20 anys percué té una inter-
pretacio fisica molt clara i enllaga
amb la forma irtuitiva de resoldre
els problemes en enginyeria, que
és la d'estudiar la solucio d'un pro-
blema a partir de les seves parts.
Per exemple, es pot arribar a
conéixer una estructura completa

Eugenio Oifiate, director del Centre
Internacional de Métodes Numeérics
per a ’Enginyeria (CIMNE)

“La supercomputacid
ajuda a obtenir

resultats en un temps 1til
per al’empresa”

rat. Amb aquest metode es creen
les diferents formes fent divisions
en formes com més senzilles mi-
llor.

TERAFLOP Elz elements finits sén
el metode numeric mes utilitzat.
Quins avantatges té respecte dels
altres?

E. O. L'avantatge fonamental és
que practicament no té cap limita-
cid quant a les formes geomelri-
ques que pot tractar, mentre que
els métodes més tradicionals esta-
ven molt limitats. Els elemerts finits
s6n un sistema que ha permes es-
tudiar problemes que eren inabor-
dables pels métodes comuns. Per
donar.un exemple entenedor, sa-
bem que el triangle i el rectangle
stn de les primeres formes 'drea
de les quals es va poder calcular,
Quan es va voler zaleular 'area del
cercle, el que es va fer va sar divi-
dir-lo en aquestes figures conegu-
des i sumar les seves arees.
Aquestes figures feien aqul el pa-
per dels elements finits,

TERAFLOP El métode numeric
més utilitzat al CIMNE, és el dels
elements finits?

E. O. Nosaltres no som practicants
d'una mena de religié anomenada
elements finits. De fet, usem altres
metodes i estem buscant continua-
ment millores als métodes classics.
Els elements finits sén al CIMNE el
metode habitual per a la solucio de
problemes quoticians, ja que tenen
més poténcia a I'hora de resoldre
problemes comp.exos. Tot | que el
90% de les aplicacions es fan a
partir del métode dels elements fi-
nits, nosaltres seguim treballant fo-

"Els elements finits lznen més poténcia per resoldre problemes complexcs”

namentalment en tres metodes
més: el de particules, el de diferén-
cies finites i el de volums finits,

TERAFLOP Quina ajuda represen-
ta la supercomputacio per a les
persones que utilitzen meétodes
numerics i quines recessitats en te-
nen?

E. O. Nosaltres necessitem ordina-
dors per a produir nimeros com a
resultat de la solucié de sisiemes
d'equacions. Estem treballan: amb
centenars de milers o milions
d'equacions i la supercomputacio
ens ajuda a reduir el temps de cal-
cul que, de vegades, pot ser de
dies 1, fins i tot, de setmanes. Nosal-
tres el que voldriem és que un cop
preparades les dades, tingugssim
la solucid instantiniament, perd no
és aixi.

TERAFLOP Quins van ser els ob-
jectius de la creacio del CIMNE?

E. 0. El CIMNE es va crear l'any
1987 perqueé aquesta area que
combina la informatica, la matema-
tica i l'enginyeria &s una area en la
qual és interessant tenir especialis-
tes. Els objectius del centre eren
constituir un entorn amb especialis-
tes qualificats tant per a orgenitzar
cursos de formacid com per a fer
desenvolupament punter o resol-
dre problemes concrets de la in-
dustria. Tot en aquesta area tan
amplia com és la de la solucié de
problemes d'enginyeria amb I'ajut
de l'ordinador. Es iractava d'agluti-
nar al centre el capital huma en
l'area, que ja existia ala UPC, per a
preservar-lo 1 impulsar-lo.

TERAFLOP E| CIMNE esta dedicat

i ‘-l

a la formacio, a la racerca i al su-
port de les empreses del sector.
Quins temes treballa en cada un
d'aquests apartats?

E. O. Més del 50% dels projectes
en els quals treballem estan fi-
nangats per organismes publics, ja
sigui el govern central o autonomic
a traves de la CICYT i la CIRIT com
per la Unid Europea. La resta sén
projectes finangats per empreses.
Ara per ara estem forga centrals en
tres arees de recerca: analisi d'es-
tructures, mecanica de fluids | en-
ginyeria ambiental. De cara a la in-
dustria, tenim un grup que treballa
en processos de fabricaci¢ en
I'ambit de la metal lurgia, per
exemple. Ouant a temes relacin-
nals amb formacid, & mes dels cur-
=0a | conferéncies que organitzem,
estem treballant des de fa anys en
un sotware educatiu per a aquesta
especialitat: un programa d'auto-
aprenentatge. | és que nosaltres
també som un centre de desenvo-
lupament de software, el 90% del
que utilitzem és propi.

TERAFLOP Quins son els projec-
tes meés significatius que han dut a
terme conjuntament amb alguna
empresa’?

E. O. Amb Enher hem participat a
diversos projectes d analisi i dis-
seny de preses. En aguests projec-
tes féiem l'analisi de la resisténcia,
mesuravem els coeficients de se-
guretat, etc. En I'area de processos
de fabricacid hem estat liders en
un projecte europeu | hem desen-
volupat software per simular com
es deforma la xapa dun cotxe du-
rant el procés d'estampacio. Tam-
bé tenim un conveni amb Renault a
Paris, fruit d'un altre projecte euro-
peu, per a desenvolupar un softwa-
re per modelitzar en tres dimen-
sions com s'omplen els motllos en
un proces de fosa. En 8 anys hem
col'laborat amb més de 120 em-
preses i, tot i que voldriem que el
nombre de projectes per a empre-
ses fos més gran, estem molt millor
que al principi.

TERAFLOP Com pot ajudar la su-
percomputacié en projectes d'en-
ginyeria relacionats amb les em-
preses ?

E. O. Al CIMNE utilitzem la super-
computacid de manera habitual
amb els ordinadors del CESCA 1 el
CEPBA. Crec que la supercompu-
tacio &s molt importart per a resol-
dre problemes industrials en tres
dimensions, perqué no és el matsix
tenir una cosa resolta per d'aqul a
dos mesos com tenir-la per a
dema. La supercomputacié avui
ajuda a poder obtenir resultats en
un temps 0til per a l'empresa.

TERAFLOP En cuins dels seus
projectes de recerca actuals eslan
utilitzant recursos de supercompu-
tacid?
E. O. Ara per ara estem treballant
en dos projecles en els quals ne-
cessitem supercomputacio per a
analitzar dades. Un d'ells és el que
tenim amb Renault, que representa
un repte fins i tot per als ordina-
dors del CESCA. En l'altre projsc-
te, que fem amb I'Institut Quimic de
Sarria, estudiem el problema dels
reactors quimics,

M. Angels Novoa

estudiant les seves parts per sepa-

La nova empresa
del fundador de Cray
Research fa fallida

L'ampresa Cray Computer, cre-
ada per Seymour Cray, des-
prés d'abandonar al 1989 Cray Re-
search, ha fet fallida. El fundador de
Cray Research va deixar l'empresa
per desenvolupar a la nova com-
panyia que va CTear un rnou supe-
rordinador, el Cray 4, de qué final-
ment no ha pogut vendre cap uni-

tat. Com en altras dels seus dis-
senys anterior, una de les princi-
pals preocupacions de Seymour
Cray en el nou superordinador va
ser incloure circuits electronics
molt petils en els espais mes es-
trets possibles, per aconseguir ve-
locitats de computacid molt més al-
tes, Aixd provocava, perd, proble-
mes en la faricaci6 dels circuits i en
la seva refrigeracio. També dificul-
tava el funcionament del seu Cray 4
el fet que els xips estiguessin cons-
truits amb arsenitr de galli, una
material semiconductor molt dificil
de manipular, en comptes de silici.
A aquests problemes se'ls hi va

afegir el fet que la construccd del
Cray 4 requeris fer xips, robots de
fabricacié i tests de velocitat propis.
Agquest cumul de circumstancies ha
provocat a la companyia de Sey-
mour Cry una grar. despesa econo-
mica i ha contribuit de manera de-
cisiva a la seva falllida final.

Seymour Cray va desenvolu-
par per a Cray Research I'any 1976
el Cray 1, un superordinader que
era deu vegades més rapid que
qualsevol altre dels que hi havia
llavors al mercat. L'any 1985 va de-
senvolupar el Cray 2, també molt
més rapid que la seva versio ante-
rior,

Ia feré En

at un servidor de Web al qual es pot
i t servidor
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INFORMACIO ON LINE DE SUP'EUR 95 La conferéncia anual que
celebra IBM per als seus usuaris de superordinadors, Sup'Eur, se ce-
lebra enguany a Madrid entre el 24 i el 27 de setembre. Sup'Eur 95 ha
aprofitat les possibilitats de comunicacié que ofereix Internet i ha cre-

dir per trobar inf ié de

ford

bé s'informa sobre els premis

que es lli) di tla
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