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F1 c4 adquireix un nou IBM
de 32 processadors

El Centre de Comp 5 1 Ci

i i

de Catalunya {C"J que, entre d altres funcions, s'encarrega

d’adquirir conjuntament el programari i el maquinari del CESCA i del CEPBA, ha adquiril un nou IBM SP2

de 32 nodes. Juntament amb 1'SP2 de 12 nodes que [a tenia el CESCA, la

£ s
= a8 £

ma-

quina sera de 44 processadors, fet que la situaria avui en la posicié 134 de les magquines més potenis a ni-

vell mundial.

mb l'adcuisicio del nou ordi-
.A-n;tcior d'lBM es mulliplica per
tres la poténcia de caloul actual del
CESCA, ja que la nova magquina
que ha adouirit el C¥ 1é una poter

cia total de

8,5 Gigall

iral de

d'una memoria

gabytes 1 una capacitat de disc de
152 Gigabytes, Cada un ¢
cessadors Power2 de 66Mhz del
nou SP2 tindra pna velocitat bl
ma de 264 Megaflop/s, una memo-
ria principal de 256 Megabytes i un
disc de Gigabytes. Aquests
procesadors stn del tipus THIN,

2l nou SP2 de 32 no-
des amb 1I'SP2 que va arribar al
CESCA ara fa un any, faria que
aquest ordinador 3
ara'en el nimero 134 dela ¢

o

La uni

sltuas

cacio dels ordinadors mes polents

del mon, segons els berchmarks
cue fan semestralment Jack J, Don-
garra, HW. Heuer i E. Skiohmaier:
el TOPS00, Diem ara per ara per-

fque aquesta

icio varia molt
licid

d'una a un.

Un aspecte important d'agques
ta maguina és que posseeix una no
nnexio entre els
nodes amb una vel

va xarxa d'inte

at superior al
doble de la que exsteix en els ac-
tuals SP2. De fet, el C* és un dels 8
centres cue ha estat triat per la com
panyia IBM p:
teristicques d'aquesta nova xarxa.

1 avaluar les carac

Proves de les aplicacions
paral‘leles més usades
Des de la seva instal‘laci

nou or

rvei als

dinador continuara donant

actuals usuaris de 'SP2 1 s'miciara la

prova de programes paral-lels
d'aquelles versions seqglencials
més usades en flql.lESlS moment
amb 'objectiu de millorar el tlemps
I'execucio de lea apl
altra banda, I'

-acions. Per

Tiugix una

bona plataforma per a aquells
I I 1

volupar programes p

El Centre de
Comunicacions
tambeé potenciara els treballs

orientats a aplicacions de gestio,

de forma que adquirira una base
de dades parallela. En aquest ul-
entre comptara
io d'IEM, que
4 com a cen

tim objectiu el
amb la collaborac

a'ha oferit a usar el
de
cions tant comercials

tre de prove aplica

com cientifi

ques.

L'SP2 que hi ha actualment al CESCA té 12 processadors

F’, )
Format I'’equip
directiu del C4

L’equip directiu del Centre de C
lunya (%) ha quedat definiti

i6 i Comuni de Cata-

t establert. Mateo Valero ja és el

director del C4, Jesiis Labarta és director del CEPBA i Miquel Huguet
és, des d aquest mes de gener, el director del CESCA.

M ateo Valero, director del ¢4
va presentar Miquel Huguet

or de Teresa Delas
ant del centre. Huguet és

COom a suc

al capda
llicencial en Informatica per la UPC
i doctor en Informatica per la Uni
versitat de Califérnia a Los Angeles
(UCLA) i ha rebut el Primer Premio
Nacional

de Terminacion de Estu
dios i el Distinguised Teaching
Award d'UCLA, aixi com diferents
beques de formaci¢ de personal

inves

wdor, Quant a la seva expe.
sicnal, Huguet ha es

riéncia profe

tat professor d'Informatica ala UPC
1 a UCLA 1 ha treballat en els depar
taments de R+D i de Promocié de

Grans Projectes de Fujitsu. Des del
1992 ha estat trekallant al Departa-
ment de Marqueting i Vendes de
Convex i ha collaborat amb el
CEPBA.

Jests Labarta, nomenat oficial
ment director del CEFBA el passat
mes de desembre, és doctor En-
Telecamunicacicns per

tedratic del departament
ectura de Computadors de

la mateixa universicat des de 1990.
Labarta, fins al moment subdirector
del CEPBA, ha realitzat treballs de

recerca sobre diferents aspectes

ires paral-leles i el

seu Us. Labarta ha participat en un
gran nombre de projectes ESPRIT i
en l'actualitat es gestor del projecte
Parallel Computing Initiative (PCI)
El PCI és un projecte que vol im

pulsar

I'is de la computacio

parallela a

pimes d'ltaliz 1 Es-
panya. A 'Estat espanyol. el pro

jecte concret s'anomena PACOS

fe e R TR
LI Nou projecte
Esprit del CESCA
El CESCA participara
en un nou projecte Es-
prit per crear una nova
revista virtual sobre fe-
mes de supercompulta-

ci6 Plana 3

[ JEntrevista

Monica Lam, experta en compila-
dors parallels, explica quines son
les tendencies ce futur per aques-
les gines Plana 4

[ I Nou Cray T3E
La nova macuina de Cray, el T3E,
multiplica les possibilitats dels

computadors anteriors de la marca
Plana 2

L] Premi per
Avelino Corma

El quirmic Avelino Corma, usuari del
CESCA, rep el premi DuPont 85
Plana 3

] Instal-lacié MPI
Les nutines MPI g'han installat a 1'SP2
del CESCA. Properament eslaran a
disposicio de tols els usuans

Plana 3
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AGENDA

GENER 1996

« 12 (12 H) Conferéncia: “Evolu-
tion of super ACB stars with O-
Ne degenerate cores”. Pel Di
Claudio Ritossa, Universitat de
Bolénia (Itdlia). Lloc: CESCA, Avin
guda Diagonal 645, Barcelona
Teléfon: (93) 491 40 14. E-mail: ca-
ren@cesca.es.

+ 24 AL 26 Curs: “4th Enromicro
Workshop on Parallel and Distri-
buted Processing”. Universidade
do Minho, Campus de Gualtar,
Braga (Portugal). Telefon: +351 53
604350. E-mail: r_ralha@math
uminho.pt.

FEBRER

* 5 AL 12 Curs: “Automatitzacié
mitjangant autémats programa-
bles (nivell II)”. Organitzat per
I'Institut de Ciéncies de 1'Educacid
de la Universitat Politécnica de Cata-
lunya (ICE-UPC). Lloc: Tallers
d'Electrénica de I'lFP Camps Blancs,
Sant Boi de Llobregat. Informacio:
ICE-UPC. Teléfen (93) 401 60 66.

+ 6 AL 7 Congrés: “High Perfor-
mance Computing in the Oil
and Gas Industry”. Universitat de
Hansen, Oslo (noruega). Teléfon:
+47 73 59304€. E-mail: Unni.Han-
sen@sima.sinterfno.

MARG

» 25-26 Curs: “lst International
Workshop on Software Enginee-
ring for Parallel and Distributed
Systems”. Computing Research
Centre, Sheffield Hallam University
(Gran Bretanya). Telefon: +44 114
2533763, E-mail: i jelly@shi.ac.uk.

MAIG

* 25-28

Congrés: “10th ACM Internatio-
nal Conference on Supercompu-
ting”. Dept de Ciéncies de la
Computacio, Universitat de Minne-
sota, Minneapolis (EUA) Telefon:
+1 612 6257367, E-mail: yew@cs.
umn.edu
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MATEO VALERO
Director del C4

| passat mes d'octubre, la

Comissié Interdepatta-
mental de Recerca i Innoveacid
Tecnoldgica (CIRIT), la Funda-
cié Catalana per a la Recerca
(FCR) i la Universitat Politécni-
ca de Ctalunya (UPC) firma-
ven el conveni per a crear el
Centre de Computacio i Co-
municacions de Catalunya
[C'1}| Aquest centre coordi-
nara les activitats del Centre
de Supercomputacié de Cata-
lunya (CESCA) i el Centre Eu-
ropeu de Parallelisme de Bar
celona (CEPBA) i potenciara
l'accés als seus recursos a lra-
veés de les xarxes de comuni-
cacions

L'adquisicid i us dels
computadors 1 software asso-
ciat es faran de manera con-
junta de forma que s'optimit-
zara 1'is d’aquests recursos
cars | que, a més, queden ob-
solets en molt poc temps. El
¢4 avaluara continuament les
necessitats dels grups de recerca i
posara a la seve disposicid les ei-
nes que necessiten, aixi com el per-
sonal 1écnic que en faciliti s ade-
quat. Per als usuaris que executen
programes comercials s'avaluaran
les versions 1 plataformes que mi-
llor rendiment obtinguin, tant a ni-
vell d'un sol processador com a ni-
vell de les versicns paral-leles cada
vegada més frequents. La col-labo-
racid d'aquest tipus d'usuaris amb
el G4 sera fonamental i necessitermn
una reavaluacio 1 adaptacié cons-
tant. Per als usuaris que desenvolu-
pen els seus propis programes, tant
seqiencials com parallels, se'ls fa-
cilitara el millor entorn possible
d'eines de software,

Tan important com tenir bons
computadors és el fet de facilitar
l'aceés a aquests recursos a través
de les xarxes de comunicacio. Tal

cegka
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com s'ha vingut fent fins ara, po-
tenciarem 1'is de 1'Anella Cientifi-
ca per a permelre un accés cada
vegada a una velocitat mas gran.

A més, el C* esiara connectat a
Redlris i a les xarxes internacio-
nals. Un aspecte important sera la
coordinacié el National Host de la
UPC, la FCR i Telefénica. Tota
aquesta infraestructura, a més de
permetre un accés eficient als re-
cursos del C*, facilitara 1a creacié
de consorcis que realilzin projec-
tes usant ambdues tecnologies de
supercomputacio i comunicacions,
en I'entorn dels actuals programes
comunitaris, tals com ESPRIT,
ACTS i TELEMATICS. Desenvolu-
parem una base documenial que
descrigui les nostres activitats i els
avengos mundials en aquestes
tecnologies. Facilitarem a's nos-
tres usuaris l'accés a aquest ma-
teix tipus d'informacid situada en
altres llocs, com ara altres centres
proveidors de hardware i softwa-
re o servidors externs. Integrarem
tots acuests esforgos en contextos
europeus tal com ho venim fent
fing ara en activitats tals com HPC-
net.

La formacio continuada en
aquest tipus de tecnologies sera un
dels reptes del centre. Continua-
rem organitzant cursos, seminaris 1

conferéncies a través de mecanis-
mes que ja tenim en marxa tals com
I'Aula de Supercomputacid i els
cursos Comett en collaboracio
amb institucions d'altres paisos. La
tematica sera amplia en temes
d'aplicacions, software de base i
comunicacions, amb especial émfa-
si en acquells aspectas més prictics.

La transferéncia de tecnologia
a I'entorn productor és una de les
obligacions d'aquest tipus de cen-
tres. E1 ¢4 potenciera la creaci6 de
consorcis entre grups de recarca i
empreses per a desenvolupar pro-
jectes conjunts. Entenem que |a tas-
ca del centre ha de ser facililar ei-
nes i coneixements i que els verita-
bles actors han de ser els investiga-
dors i les empreses. Continuarem
estafit en contacte amb les iriciati-
ves que des de Brusselles poten-
cien el desenvolupament de pro-

Centre de Computacié i Comunicacions
de Catalunya (C%)

jectes mitjangant computadors
d'altes prestacions. En aquest
comtext continuarem amb les
activitats realitzades fins ara

per ambdds centres i que han

dut a aquest ultim a promoure

iniciatives com PACOS orien-
tades a dur la tecnologia dels
computadors paral-lels a les
petites | mitjanes empreses

El C4 continuara amb la

voluntat europea del CESCA i

el CEPBA. A meés dels prejec-

tes amb empreses, continua-
rem potenciant la visibilitat
del C4 per a les activitats de

Brussel-les i pels investiga-

dors europeus. Recolzarem i

facilitarem la col-laboracié

entre els nostres investiga-
dors i els de qualsevol pais
aixi com la collaboracié entre
centres de supercomputacio.

Un aspecte fonamental el

constitueix el fet que el CES-

CA i el CEFBA van ser selec-

cionats fa lres anys com a

‘Cran Instal'lacié de Super-

computacié' dins el programa

Human Capital and Mobility, i
recentment s’ha signat el contracte
per continuar amb el programa
TMR (Trainning and Mobility of Re-
searchers). Dins d'aquestes activi-
tats, més de T0 investigadors han
visitat Barcelona per a collaborar
amb els nostres grups de recerca
usant els recursos que ara coordi-
na el C4. Els recursos ja obtinguts
permetran que el nombre de visi-
tants s'incrementi en els propers
anys. En aquest pum ens agradaria
seguir animant als grups d'usuaris
del ¢4 per que continuin invitant
als seus col'legues europeus a tra-
vés d'aquest programa.

Amb l'existéncia de centres
com el C4, les institucions demos-
tren, una vegada més, el seu in-
terés per facilitar les tasques dels
investigadors i la transferéncia de
tecnologia a les empreses. No hi ha
dubte que el c? intentara posicio-
nar-se entre els primers llocs a ni-
vell europeu. Per a tot aixod, espe-
rem comptar amb tota la vcstra
ajuda.

|G i
NOVETATS HPCN

4 '

El Cray T3E arribara a una velocitat
punta de 1,2 teraflops

A la fi del primer trimesire de 1996 esta previst que es llanci a la ven-
da la nova maquina de Cray Research Inc.: el Cray T3E. Segons infor-

skl

ions de Cray, aq

en 92 mili

ntre les ordres de compra de
Cray T3E n'hi ha un de 512
processadors, que té una velocitat
punta equivalent a 3.000 ordinadors

multiplicara per 3 o per

4 la relacié preu/rendiment del Cray T3D, I'anterior maquina de
Cray. La companyia ja ha rebut un nombre de demandes per avangat
de dolars americans. El preu amb qué es po-
sara a la venda el T3E anira des d’un milié a 60 milions de délars
d’acord amb el nombre de processadors.

personals. Alguns organismes eu-
ropeus com el CINECA (Itilia), la
divisié de recerca militar de la Co-
missio d'Energia Atdmica francesa,

el CNRS (Franga) o el KFA (Aleman-
ya) han comprat un T3E a Cray. El
Centro de Investigaciones Energe-
ticas y Medioambientales (CIE-
MAT) de Madrid també ha comprat
un T3E de 32 processadors.

El T3E estara disponible amb
un nombre de processadors que
anira entre 8 i 2.048, amb un rendi-
ment d'entre 4,8 gigaflops i 1,2 tera-
flops. Aixi dones, amb aquest crdina-
dor, Cray també creua la frontera del
teraflop (cada teraflop sén 1012 ope-
racions en coma fiotant per segon).

Una de les ncvetats técnicues
més importants d'aquest ordinador
és que és la primera maquina en
qué cada una de les seves parls és
escalable: la comunicacit enre els
processadors, el sistema operatiu,
el sistema d'inputs i outpuls i la
memdria.

Logo del Cray T3E

El sistema operatiu del T3E
sera una versid escalable del siste
ma utilitzat normalment pels Cray
(UNICOS): 'UNICOS/mk. A més, a
diferéncia del T3D, el nou sistema
de Cray no depén d'un ordinador
vectorial per poder funcionar. Si
voleu més informacid, connecteu-
vos al servidor de web de Cray
Research: httpi/fiwww.cray.com.
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L'l d’aquest mes de gener ha
comengat un nou projecte euro-
peu, HOISE-NM, en el qual par-
ticipa el CESCA. EI HOISE-NM
és un profecte ESPRIT per a fer
una revista on-line sobre temes
de supercomputacié a Europa
utilitzant técnigques novedoses
dins Internet.

La creacié d'una revista virtual i
un servidor en el Werld Wide
Web per informar sobre ‘es activi-
tats a Europa en HPCN (High Per-
formance Computing anc Networ-
king) és 'objectiu del projecte
HOISE-NM (HPCN Europs On-line
Newsmagazine). Aquesta revista,
que en una primera etapa sera
d'accés gratuil, es transmetra a tra-
vés d'Internet i pretén ser un com-
plement a la informacié que donen
les revistes impreses,

A través del correu electronic
es rebra un sumari que després
cada subscriptor podra convertir
en una pagina de web. Aquesta pa-
gina ja contindra els links a les dife-
rents noticies i cada subscriptor
podra consultar les que més li inte-
ressin.

L'is d'aquestes tecnologies

El CESCA participa
en un projecte ESPRIT per crear
una revista virtual

sobre el méon de la HPCN

revista es defineixi com a 'virtual'
pels partners que la desenvolupa-
ran a partir d'aquest projecte ES-
FRIT.

El CESCA és un dels gquatre
partners d'aquest projecte, conjun-
tament amb el The Eurocommuni-
cations Group (Bélgica), el SARA
(Netherlands), i el Genias (Aleman-
ya/Netherlands), que és l'organis-
me coordinador.

Els altres partners associats
sén; Harms Supercomputing-Con-
sulting (Alemanya), HiFerCom
Consultants (Regne Unit), Polosa
(ltalia), Verbion Oy (Finlandia),
NTUA (Grécia) i ORAP (Franga).
Aquest grup cokreix un gran nom-
bre de paisos europeus 1 cadascun

dels participants té una relacio molt
estreta amb el mén de la computa-
cit d'altes prestacions i la informa-
cio.

Aquesta nova revista sera una
font d'informacié per a qualsevol
persona interessada en el mon de
la HPCN a Europa, fent un especial
emfasi als direclius d'empreses
que puguin tenir relacié amb el
sector, Per aixo la revista estara
formada per articles relativament
curts amb informacié no massa téc-
nica, tot i que s'oferira la possibili-
tat d'aprofundir en tots els temes
fent links a altres punts. Un dels ob-
jectius del projecte HOISE-NM és
gervir com a banc de proves per a
un nou concepte de revista espe-

cialitzada en altres Arees tecnologi-
ques, ja que podria ser perfecta-
ment aplicable a qualsevol altra
area.

El projecte té una durada de
dos anys. Després d'acquest perio-
de esta previst que la revista s'au-
tofinancti a través de les subscrip-
cions i la publicitat. Durant el pri-
mer any les subscripcions seran
gratuites i durant el segon es dura
a terme un sisterna combinat.

El CESCA participara, cam els
altres partners en provisié i donar
forma a les noticies de la seva drea i
sera responable del grup de provei-
dors d'informacié (una mena d'agén-
cia de premsa) i dels tests d'audién-
cia que es faran periddicament,

novedoses fan que aquesta nova

3

va la seva

Is premis DuPont, que es
van crear l'any 1991, te-
nen 'objectia d’estimular les

El quimic valencia
Avelino Corma guanya el premi
de recerca DuPont’95

L’investigador de I'Institut de Tecnologia Quimica de Valencia i usuari
del CESCA, Avelino Corma, va ser g

telf t mes de nove

bre amb el prestigiés premi de recerca DuPont’35, El jurat del premi
ibucié a la ciéncia dels materials, en especial
per les arees relacionades amb les indiistries quimiques i petraliferes.

iniciatives que signifigqain una
contribucié a l'avang de la
ciéncia i les seves aplicacions,

en forma d'articles o treballs
publicats.

Per acuest motiu el jurat dels
premis DuPont d enguany va des-
tacar les 25 patents d'invencio de
Corma, de les quals n'hi ha quatre
en explotacié comercial i el gran
nombre d'articles que acuest cien-
lific ha publicat a les revistes més
prestigioses de la seva area de re-
cerca. D'aquestes patents n'hi ha
un bon nombre als Eststs Units i
d'Europa.

Recerca en el mén
dels catalitzadors
Avelino Corma, de I'Institut de
Tecnologia Quimica de Valencia

(CSIC), ha centrat la seva recerca
en el disseny i desenvolupament
de catalitzadors i processos cata-
litics per a les industries dedica-
des als sectors petrolifer i quimic
i ha utilitzat els ordinadors del
CESCA en algun dels seus pro-
jectes.

El premi DuPont, dotal amb
tres milions de pessetes, |'han
guanyat en les edicions anteriors
els cientifics José | Barluanga, An-
drés Maldonado, Manuel Elices i
Francisco Jose Balta.

El jurat dels premis d'en-
guany 1'ha presidit pel bioquimic i
investigador genetic Santiago Gri-
solia.

Instal-lades a 1’'SP2
les rutines de paral-lelitzacié MPI

S’han instal-lat a I’SP2 del CESCA les rutines de paral-lelitzacié per
pas de missatges MPI (Message Passing Interfe

). Els seus

pr gque ag rutines es

tur proper.

Duranl el congrés anual Su-
percomputing de 'any 92 es
va crear un forum entre diferents
empreses [abricants de super-
computadors, empreses desen-
volpupadores de llibreries i espe-
cialistes en diverses arees d'apli-
cacid per crear un estandard en
rutines de pas de missatges. Fruit
d'aguesta associacié han nascut
les rutines MFI, que els seus au-
tors pretenen que es converteixin
en un estandard per als computa-
dors paral-lels.

Diversos grups han desenvo-
lupat aquestes rutines seguint les
premisses marcades pel forum i
totes son de domini piblic.

A I'SP2 del CESCA s'han ins-
tallat les del Argonne National La-

en I'estindard en un fu-

boratory de la Universitat estatal
de Mississipi, als Estats Units. Les
caracleristiques principals de MPI
és que serveixen per a cualsevol
tipus de plataforma i que possibili-
ten el pas de missatges entre els
diferents processadors d'una ma-

quina.

Informacid

a una pagina

de web

Si voleu mes informacid sobre
aquestes noves rutines podeu con-
sultar-la a la pagina de web http:
Jhwrwrw . mes.anl.gov/mpifindex. html.
Properament podreu trobar el pro-
ducte als directori /prod/mpi i les
llibreries a /usr/local/lib de 1'SP2
del CESCA.

Barcelona, 11-15 de marg de 1996

El CESCA convoca la preséncia de

VOLUNTARIS

per a ajudar en feines diverses durant

la celebracio del CUG Barcelona

Els voluntaris podran assistir gratuitament

a les conferéncies

Per a més informacio:

Tel.: 93-491 40 14

E-mail: cugbarcelona@cug.org
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INTERNET PER A QUIMICS El
passat mes de desembre, el CES-
CA, mitjangant la seva técnica
d'aplicacions quimiques, Alicia_
Martinez, va donar un total de qua-
Ire classes sobre les possibilitats
de la xarxa Internet pel que fa a les
aplicacions quimiques. Aquestes
classes estaven incloses dins 1'as-
signatura de Documentacio Quimi-
ca que reben els alumnes de quart
de Quimiques de la Universitat de
Barcelona. Les classes van constar
d'una part tedrica i una part de
practica.

&
PRIMER CRAY T3JE El FPittsburg
Supercomputing Center, als Es-
tats Units, sera el primer centre
on s'instal-lara la maquina de no-
va generaci6 de Cray, el T3E. Si
voleu més informacié schre
aquesta maquina mireu la plana 2
d'aquest mateix numero de Tera-
flop o consulteu el web de Cray
http:/fwww.cray.com.

&

NOVA COMPANYIA DEDICA-
DA A L’EXPLOTACIO DE LA
HPC Wizrd Information Systems és
una nova companyia que desenvo-
lupara nous softwares i que s'esta-
blira al Regne Unit i a Franga. L'em-
presa I'ha format antics treballa-
dors de Convex i ACRL

&

SUPERCOMPUTACIO A LA RE-
VISTA BYTE El numero de gener
de la revista Byte en la versio ame-
ricana tracta de forma monografica
de la supercomputzcit. En ella es
tracten les magquines més potents
del moment.

&

TRES DIMENSIONS EN LES
WORKSTATIONS DE SIEMENS
NIXDORF Siemens Nixdorf ha
anunciat que la seva workstation
Celsius [, que esta basada en un
processador Pentium Pro, estara
provista amb un sistema de tres di-
mengions d'altes prestacions. Des
del passat mes de desembre ja es
pot demanar aguesta workstation.

&

LES NAG PER K MES PLATA-
FORMES Les llibreries NAG po-
dran correr a partir d'ara sobre
plataformes basades en Windows
NT. La companyia diu que el rendi-
ment del producte sera compara-
ble al de sistemes RISC.

[ |

Podeun veure Teraflop en for-
mat electrénic a partir del
World Wide Web a I'adrega
http://balandrau.
cesca.es/teraflop
§i voleu fex-nos algun comen-

tari, utilitzeu 1'adrega de co-
rreu electronic

teraflop@cesca.es
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ENTREVISTA

es troba

onica Lam, professora del

departament de Ciéncies
de la Computacié a la Universi-
tat d'Stanford (Califérnia, EUA),
és experta en compiladors pa-
ral-lels i ens explica quina sera
I'evolucié d'aquestes eines en
els propers anys. Doctorada en
Ciéncies de la Ci i6 a la
Carnergie Mellon University de
Pittsburg (Pensylvania, EUA)
Pany 87, treballa en computacié
paral-lela des de 1982 i en com-
piladors paral-lels des del 84.

TERAFLOP Quines diferéncies hi
ha entre un compilador paral-lel i
un compilador tradicional?
MONICA LAM Un compilador
€s un programa que tradueix un
programa d'alt nivell a un llenquat-
ge de baix nivell comprensible per
la macuina. Aix, l'usuari no s'ha de
preccupar de com opera l'ordina-
‘dor, pot escriure els seus progra-
mes en un lenguatge comode i
després el compilador els tradueix,
evitant el treball tedids de transfor-
mar-lo en instruccions per a la ma-
quina. Quan un programador es-
criu un programa, descriu com la
computacié ha d'execular-se de
forma sequencial. Un cempilador
paral-lel agafa la descripecié d'una
execucié d'un programa sequen-
cial tipic i la transforma en l'execu-
cié paral-lela per a una macuina
paral‘lela.

TERAFLOP Com funciona un
compilador parallel per a optimit-
zar un programa?

M.L. El primer que ha d'analitzar

Nova edicio

del TOP500
Ip t mes de bre
es van publicar els bench-
ks de les ines més ra-

pides del mén que preparen
Jack Dongarra, Hans Meuer i
Erich Strochmaier, Prop de 150

i estan situades a Euro-
pa, cosa que significa el 28 per
cent de tots els ordinadors estu-
diats. La maquina més rapida d
Europa segueix sent el T3D si-
tuat a Edinburg, tot i que ha bai-
xat nou posicions des de | any
passat *avui és el niimero 23 i I
any passat era el 14.

Monica Lam, experta en compiladors
paral-lels Stanford University

“El futur dels
compiladors paral-lels

en la interactivitat”

el programador per saber si una
cosa pot ser executable en
paral-lel és veure si és paral-lelitza-
ble. Si ti tens una cadena de com-
putacions on cada operacid depén
del resullat anterior, llavors no pots
executar res en parallel. La prime-
ra cosa que ha de fer el compila-
dor és analitzar la dependencia en-
tre les operacions i veure si hi ha
parallelisme. Un cop has determi-
nat que pols exacutar en parallel
has de veure cue tots els processa-
dors treballin alhora.

TERAFLOP Avui hi ha compila-
dors paral-lels al mercat?

M.L. Si que n'hi ha, perd encara
s'estan millorant, Encara no treba-
llen de forma automatica, per aixd
hi ha molta recerca en aguesta
area,

TERAFLOP Quina ésla clau de la
recerca actual pel que fa & compi-
ladors paral‘lels?

M.L. La clau de la recerca en
agquest camp esia en les diferents
conformacions de la memdria d'un
ordinador. A tots els sistemes els
processadors tenen una memoria a
la qual llancen les dades i, despreés,
les tornen a agafar. Quan un siste-
ma té molts processadors, pot ha-
ver diferents tipus de memoria. El
primer tipus és aquell en qué els
diferents processadors estan con-
nectals a una sola memoria. Hi ha
un altre tipus de sistema en el qual
cada processador té la seva propia
meméria i que estan interconnec-
tats per una xarxa, pero, com es
pot accedir des d'un processador

o

determinat a la memoria d'un altre
processador? De forma similar
com s'envien missatges d'e-mail. 5i
necessitem dades d'una meméria,
el que fem es enviar un missatge al
seu processador dient quines da-
des volem. Aixd s'anomena messa-
ge passing i és habitual en sistemes
de memoria distribuida, L'eltre ti
pus de sistema &s relativament
nou: els processadors tenen
meméria distribuida perd, per pas-
sar les dades d'un processador a
l'altre és el hardware | no un pro-
grama, qui s'encarrega de fer el
message passing . Aixo fa que la
transmissio de dades, que de ve-
gades pot ser molt intensg, vagi
més rapida. Pensc que aquest sera
el superordinador del futur, per-
qué és més facil de programar que
altres sistemes de memoria distri-
buida. Els pots programar de ma-
nera com si hi hagués una memao-
ria comuna: normalment t'importa
saber on envies les dades paro no
timporta d'on vénen. Avui ja hi ha
algunes maquines comercials aixi,
com una de les de Convex. Abans
d'aixd, a Stanford ja varem cons-
truir una maquina d'aquest estil
anomenada Dash i al Massachus-
sets Institute of Technology (EUA)
en van fer una altra anomeanada
Alewife. Els compiladors automa-
tics d'avui dia estandissenyats per

FOTO/NOTIiCIA

METALLOCARBOHEDRENS. EI grup de Quimica Quantica de la

URV treballa en la determinacié tedrica de les propielats estructurals

i electrdni

de " "', un nou tipus de compostos de formula

MB8C12, que fins el moment només han estat detectats en fase gas.

Monica Lam: "La localitat és un conceple molt important a terir en comple"

aguesta iltima classe de maquines
1 per les quals tenen una memoria
comuna per a tots els processa-
dors, perque tenen una estructura
similar i, en canvi, no n'hi ha per a
maquines de memadria distribuida i
interconnectades per un software.

TERAFLOP Hi ha algun altre con-
cepte a lenir en compte?

M.L. La localitat és un altre con-
cepte que s'ha convertit en molt
important. L'intercanvi de dades
entre un processador i la memaria
d'un altre es forga lent 1, mentre es
fa, el procesador no esta treballant
amb totes les seves prestacions
Entre el processador i la memoria
els ordinadors tenen el que s'ano-
mena memoria cache. La cache,
una memoria petita i rapida, em-
magatzema les dades que s'han
utilitzat més recentmen! perqué les
poguem lornar a recuperar en un
espai de temps petit: aixd fa que el
procés sigui més rapid. Un progra-
mador o un escriptor de compila-
dors ha d'estar completament se-
gur que el programa que cons-
trueix és aquell que evita anar a
buscar dades fora de la cache el
major nombre de dades possible.
En parallelisme s'ha d'apostar fort
per la localitat, hi has de gastar un
pilot de temps per optimitzar el

programa.

TERAFLOP En quins punts es ba-
sa la recerca del compilador que
estan desenvolupan:?

M.L. Basem la nostra recerca en
tres conceptes basics: la localitat,
de la qual ja hem parlat, el coarse-
grain (granularitat gruixuda) i els
pointers (apuntadors). Per a acon-
sequir la localitat, nosaltres fins i tot
canviem l'ordre de les dades. Una
altra cosa que tenim en comple és
el coarse-grain, que vol dir grans
unitats de paral-lelisme, amb un
gran niamero d'instruccions. En sis-
termnes multiprocessadors es neces-
sita tenir un gran nimero de dades
percué puguin entrar als diferents
processadors alhora. Un compila
dor pot fer que aquestes dades es-
tiguin a punt i, aixi, el processador
no perd temps sincronitzant-se
amb els altres i s'aconsegueix un
millor rendiment. Els compiladors

més antics poden analitzar pefiles
seccions i trobar paral-lelisme per
a magquines vectorials perd com
que son petites unitats de computa-
cid en paral-lel, es perd massa
temps sincronitzant-se. El que vo-
lem és fer que es paral-lelitizin
grans seccions de treball. Una altra
caracteristica que tenim en compte
son els pointers, que son forga difi-
cils d'analitzar perd gue, si no els
lens en compte no es pot paralle
litzar. El llenguatge de programa
cid C sempre els ha utilitzat.

TERAFLOP La recerca que s'esta
fent a la universital americana, es
trasllada a la indistria per a imple-
mentar-la en compiladors comer
cials?

M.L. Hi ha molt treball fet a les
universitals cue potser sera utilitzat
comercialment. Per exemple, a la
Universitat de [llinois (EUA), han
programat molts compiladors vec-
torials que es troben al mercat per
a moltes maquines. Hi ha moltes
noves maquines multiprocessado-
res que tenen caracteristiques dife-
rents i cal fer recerca de now. No-
sallres, a Stanford, on vaig arribar
com a professora l'any 88, treballa-
vem en compiladers per a multi-
processadors i alguns dels resul-
tats tambe van ser exportats a
compiladors comercials, Semprea la
transferéncia de tecnologia és molt
bona. Tipicament tu escrius els
teus algorismes i moltes vegades
les companyies fan les implemen-
tacions dels algorismes, com en el
cas d'lllinois, i hi ha una relacié for-
ta. Avui he parlat només dels com-
piladors en que s'esta investigant
pero, en pocs anys, de segur que
seran comercials.

TERAFLOP Quins avantatges
aportaran aquests nous compila-
dors quan es trobin al mercat?
M.L. Que, fonamentalment, sera
mes facil desenvolupar programes
per a maguines multprocessador.
Penso que avui és molt dificil d'es-
criure a ma les aplicacions per a
aquests computadors i els compila-
dors poden fer la feina mes facil als
que programen i als usuaris dels
programes. Aquestes maquines
g'estan fent molt populars i cal fer
eines per a facilitar-ne I'Gs.

TERAFLOP Quan pensa que
aquesta mena de compiladors se-
ran al mercat?

M.L. Espero que entre 3 i 5 anys
ja estaran llestos. Ja hem fet un
munt de feina, perd encara n'hem
de fer mes.

TERAFLOP Quin és el futur dels
compiladors paral-lels?

M.L. Avui, amb els compiladors
que tenim, de vegades no és poasi-
ble fer una paral-lelitzacié automa-
tica. Per aixd, nosalires intentem
treballar en un compilador interac-
tiu, on quan el compilador no en-
tengui una part del programa, el
sistema pugui demanar més infor-
maci6 a I'usuari. Volam fer enirar
l'usuari en el proceés per a ajudar al
compilador. Aixd es important per
a aquestes eines per fer el procés
mes facil. Crec que aquest podria
ser un futur mes llunya dels compi-
ladors parallels. M.Angels Novoa
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