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Realitzades al CESCA

proves de la

base de dades Oracle

L'IBM SP2 de 12 nodes del CESCA ha servit com a bane de proves per
conéixer les possibilitals del gestor de bases de dades d'Oracle en sis-
temes paral-lels. Aquestes pr s'engloben dins un projecte del pro-
grama ESPRIT de la Unié Europea en el qual participen I'empresa de
Bilbao EyS Consulting i el desenvolupador de hardware paral-lel

PARSYS.

Consulting, “el lemps de resposta

L 'SP2 del CESCA és un dels sis-

bra els quals s'ha pro de les hat

g de dades en paral-lel

lerr

&z notablement menor que el que
es necessita amb els sistemes dels
noetres cliente” Arnest projects es

vat la funcionalitat del o r de ba-
ges de dades relacionals Oracle,
Acuestes Proves e et realit

situacla al Pare '

fapera

T €

amudio (Bilbao) EyS

ngloben dins d'un

ESPRIT, que
DISCO/DIAS

(Data Intensive

un

“E1L TEMPS DE suporta 1o fo
RESPOSTA el IRl
DE LES BASES DE
DADES SOBRE
ORDINADORS
PARAL'LELS ES
MENOR QUE SOBRE
ALTRES SISTEMES”’

ApplicationS)

per comprovar

lfanu

tradic

les bases ¢

2101l

licientment en

ctura: d'ordina

nals a super dinad

s ultims me

acque

comengat a entrar en el terreny

fos usu

i l'altra de Catalunya)

Temps de resposta menor Proves sobre diferents

en paral-lel maguines

Ara per ara, a més de fer les pro
dinador del CESCA,
DISCO/DIAS tam-

bre una Power Cha

El primer dels objectius del projec

sibilitats
de da

on Grag

le qua
5 i la intencid de
EyS Consulting es de fer-les sobre

maguines d':

Entre aquestes altres macui

nes hi haura la gque esta desenvolu-
pant especialment per a aguest
projecte l'empresa de hard
PARSYS.

Durant les proves cue es van

fer el passal mes de gener a I'SP2

del CESCA, es va instal'lar el pro-
grama d'Oracle i dues bases de
dades dels usuaris finals del pro-
jecte. En primer lloc es va instal:lar
aquest software sobre sobre cqua-
tre nodes, mes tard sobre sis i, per
ultim, sobre onze per coneixer el
funcicnament de la macuina en ca-
da possibilitat. Durant les proves
sobre els onze nodes 'SP2 va res-
tar tunicament dedicat a elles.

Software per a ajudar ala
presa de decisions

A més de la recerca per compro-
var com funciona la base de dades
Oracle sobre macguines paral‘leles,
un altre dels objectius del projecte
@s el desenvolupament d'aplica
cions per ajudar ala presa de deci-
sions. Aquestes aplicacions, tambe

anomenades DSS, tenen com a ob-
jectiu principal fer el programa
meés senzill per a l'usuari,

El desenvolupament de soft-
ware és una de les activitats habi-
tuals de EyS Consulting, ung em-
presa basca que funciona fa uns set
anys amb un equip d'una vintena
de persones, Les seves aplicacions
es basen en la filosofia client-servi-
dor per a facilitar 1a feina als seus
usuaris,

Tal i com expliquen ells ma-
leixos s6n una empresa multidisci-
plinar que han participat en un
gran nombre de projecies del pro-
grama ESPRIT de la Unié Europea
Alguna de les seves arees de re-
cerca han estat les xarxes neuro-
nals o la monitoritzacio de proces-
s0s industrials

arriba al

El nou SP2 en

El nou SP2 de 32 processadors
CESCA

La primera setmana del passat
mes de gener va arribar al CES-
CA el nou SP2 adquirit pel ci.
Aquest nou ordinador de 32 no-
des fara que es tripliqui la
poténcia actual del centre.

| passat dia 3 de «

omuni

Junta
nodes

la confi

esla magquina

eSO
Paral:-lelitzacié

per a la metal:lurgia

El disseny de peces de
metall a partir

de pols es pot veure be-
neficiada per Ia paral-
lelitzaci6 d’un programa
d’elements finits Plana 3

JAula del CESCA
El proper 5 de marg comenga la
quarta Aula de Supercomputacio
del CESCA.

Plana 3

[1Opinio
Ulrich Kremer, de la Universitat de
Rutgers, parla de compiladors pa-
rallels

Plana 2

1 Entrevista

Harry Wijshoff, de la Universitat de
Leiden (Holanda) explica cue és la
computacio dispersa, Plana 4

_IKasparov

contra Deep Blue

El jugador d'escacs numero 1 del
mén, Garry Kasparov, jugara una
partida contra la maquina d'IBM
Deep Blue Plana 3
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+* 6 (12 H) Conferéncia: “Ab initio
calculations for magnetic cou-
pling and electronic structure in
Na6Fe256”. Per Martin Modl,
Max-Planck Institut, Stuttgart (Ale-
manya). Lloe: CESCA, Av. Diagonal
645. Teléfon 93-491 40 14, E-mail:
carenficesca.es.

* 21 (12 H) Conferéncia; “A new
approach to the dynamics of the
solar magnetic field”. Per Edgar
Knobloch, Universitat de Califérnia
(EUA). Lloc: CEPBA, C/Gran Capita
s/, Campus Nord UPC. Telefon 93-
401 69 86. E-mail: carenficesca.es.

+ 22 (12 H) Conferéncia: "“Calcu-
lo intensivo y progreso en la de-
terminacién de estructuras de
macromeléculas”. Per Jorge MNa-
vaza, Laboratoire de Physique,
CNRS, ERS128, Chatenay-Malabry
(Franga). Lloc: CESCA, Av. Diago-
nal 645, Teléfon 93-491 40 14, E-

mail: caren@cesca.es.

Marg

= 4 (16 H) Conferéncia: “Electro-
nic structure of F and V centers
at the MgO surface”. Fer Gian-
franco Pacchicni, Universitat de
Mila (ltalia). Lloc: CESCA, Av. Dia-
gonal 645. Teléfon 93-481 40 14, E-
mail: caren@cesca.es.

« 5 (10 A 13 H) Curs tutorial: “In-
£ s o )Y 2 a Ia : J: J oyl
(Aula de Supercomputacié). Per
Alicia Martinez, CESCA. Lloc: CES-
CA, Av. Dlagunal 043, Telefon 93-
491 40 14. E-mail: aulaficesca.es.

« 8 (10 A 12.30 H) Curs: “Intro-
duccié a la Supercomputacié sota
Pentorn SP2" (Aula de Supercom-
putacié). Per Joan Cambras i Mont-
serral Mestres, CESCA.

+ 19 (10 A 13 H) Curs: “Llenguat-
ge HTML: Disseny de pagines
web” (Aula de Supercomputacio).
Per Sara Moya, CESCA

« 21-22 (10 A 13 H) Curs: “Comu-
nicacions, xarxes i eines mul-
timédia” (Aula de Supercompu-
tacié). Per Carlzs Flamerich (CES-
CA) i Cati Parals (CSIC). Lioc: CES-
CA.

« 25 (10 A 13 H) Curs: “Paral-le-
litzacié a 1'SP2: Introduccié a la
paral-lelitzacié i HPF” (Aula de
Supercomputacié). Per Eduard
Ayguadé, UPC. Lloc: CESCA..

* 26-27 (10 a 13 h teoria, 16 a 19
h practica) Curs: “Paral-lelitza-
ci6 a I'SP2: PVM (rutines de pa-
ral-lelitzacid): programacié i de-
puracié” (Aula de Supercompu-
tacid). Per Sergi Girona, UPC.
Lloc: CESCA.

Abril

+9 (10 a 13 h) Curs: “Paral-lelit-
zacid a I’'SP2: Introduccidé al For-
tran 90" (Aula de Supercomputa-
¢id). Per Juan Claudio Agui, IBM
Lloc: CESCA.

+15-17(9al13h)

Curs monogrific: “Xarxes Neu-
ronals i Aplicacions” (Aula de
Supercomputacié). Coordinador:
Lluis Garrido, UB. Lloc: CESCA, Av.
Diagonal 645, Teléfon 93-491 40
14, E-mail: aulaficesca.es.
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Grans compiladors
per a arquitectures d’altes prestacions

ULRICH KREMER
Rutgers University

La meta dels compiladors
avengals per a arquitectures
d'altes prestacions, com els supe-
rordinadors vectorials o paral-lels,
€3 la de subministrar a 'usuari mo-
dels de programacié d'alt nivell i
independents de la maquina
Aquests models amaguen molts
detalls de l'arquitectura fonamental
de la maquina. Les solucions dels
problemes poden ser formulades a
un nivell d'abstraceié molt proper
a la forma com el programador
pensa habitualment en el proble-
ma. Es responsabilitat del compila-
dor baixar el nivell d'abstraccié al
nivell de I'arquitectura de la maqui-
na sobre la qual esta treballant.

Els beneficis dels models de
programacio d'alt nivell sén un
augment en la eficiencia dels pro-
gramadors i la portabilitat de les
solucions dels problemes a les di-
ferents arquitectures estudiades
Els programes escrits en un alt ni
vell d'abstraccio son més curts i
meés facils d'entendre. Com a re-
sultat, durant el procés de progra-
macio inicial s'introduiran molts
menys errors i els canvis futurs del
programa requeriran menys es-
forg. L'habilitat de transporar pro-
grames a diferents magquines per-
el ld preservacio de la recerca
feta durant el desenvolupament del
programa. Un programa pot ser
installat en una magquina de nova
generacié o pot ser adaptat a un
sistema operatiu o als canvis d'un
compilador a través del simple
procés de la recompilacié

El més gran argument contra
I'as dels models de programacié
d'alt nivell &s la manca de compila-
dors que sén capagos de generar
codis que s6n comparables en efi-

usuari expert. El major matiu per a
aixo €s la impossibilitat dels com-
piladors de derivar suficient infor-
macio precisa sobre les estadisti
ques d'execucid de programes
sense haver fel correr abans el
programa.

5i bé les aproximacions con
servadores pel comportament en
temps d'execucid sén problemes
inherents a l'analisi de lemps de
compilacid, podem esperar que
millorin substancialment
la qualitat de les
aproxima-
cions.

S'han desenvolupat nous algorit-
mes d’analisi d'estadistiques que
permetran una analisi més profun-
da dels programes sencers, per
exemple 'analisi d'apuntadors
(pointers) per a llzanguatges com el
C o el C++. A més, la tria del pro-
gramador d'un estil de pregrama-
ci6 particular pot ajudar a millorar
la gualitat i quantitat de la informa-
cid que pot ser deduida al temps
de compilacid. Per exempls, en el
context de la vectoritzacio au-
tomatica, un estil de progra-
maci6 'vectoritzable' ha
estat desanvolu-

e ¥ gy DALEDEr
L]

permetre la generacié eficient de
codis per a una gran varietat de
maguines vectorials

La manca de coneixement
dels compiladors sobre el precis
comportament en temps d'execu
cié d'un programa pot ser sovint
mes que compensada per la seva
habilitat de predir el rendiment de
la maquina que és el nostre objec-
tiu comparant-la amb un usuari ex-
pert, L'impacte del rendiment
d'una part particular d'un codi, en
un programa que esta corrent so-
bre una arquitectura d'altes presta
cions, esta influida per molts factors
i sovint no és massa intuitiva. Un
compilador pot usar models de
prestacions sofisticades per se-
quir la pista de tots acuests fac-
tors mentre que un usuari ex-
pert no seria capag de fer-ho.
Com a resultal, els programes
generats per un compilado:
millors que els programes ge-
nerats a ma en acuests ca-
808,

eran

Com a conclusid, a
traveés del desenvolupa-
ment de noves técniques
d'analisi d'estadisti-
ques, un estil de
programacid opti-
mitzable i models
de compiladors de
sofisticades presta-
clons seran cdpdgos
de suportar models
de programacié d'alt
nivell-més eficient-
ment del que poden
avui. Els beneficis

d'uns compiladors
que suporia mo-
dels de programa-
cit d'alt nivell tindran més pes
que cap perdua de les actuals
prestacions comparant-ho amb els
models de programacié de més
baix nivell.

ciéncia als codis escrits per un

NOVETATS HPCN

Propera aparicioé del processadoxr R10000
de 200 MHz de MIPS

La propera primavera apareixerd al mercat el nou xip R10000 de 200

MHz d

lupat per la I

yia subsidiiria de Silicon Graphics,

MIPS, També s’ha anunciat que per a finals d'aquest any esta previst

el 11 t de la

i6 del mateix xip a 275 MHz. Aquests xips,

d’una gran velocitat, estaran destinats a servidors i workstations molt

potents.

a filosofia de disseny dels

R10000 és significativement di-
ferent de la dels processadors
RB000, que son els que fins ara han
inclos les Power Challenge i les
workstations més potents de Silicon
Graphics. El R8000 és un micro-
processador que emfasitza en les
aplicacions en coma flotant amb
dos xips, mentre que l'inic xip de
I'R10000 vol ser un microprocessa-

dor multi-usos, tan comercials com
técnics

El processador R10000, sobre
el qual correra Windows NT o
Unix, és la cinquena generacié de
xips de 64 bits d= MIPS. Aquests ti
pus de xips stn necessaris per tre-
ballar amb la gran quantitat de da-
des que es necessiten amb la vi-
sualitzacié i altres aplicacions

Aquest microprocessador

MIPS desen volupara el R10000

sera fabricat per dues grans com

panyies del camp de l'electrénica;

NEC Corporation i Toshiba Corpo-

ration.
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Paral-lelisme
per al disseny
de peces de metall

y

El PARCOM vol optimitzar el procés de compactacio de pols de metall

La compactacié de pols de me-
tall per a fer peces metal-ligues
mitjangant processos de sinterit-
zacié (cuit en forns) permet do-
nar formes més sofisticades als
productes i comporta un estalvi
de diners i d'energia per a la in-
diistria. L'aplicacié del paral-le-
lisme per simular el procés de
compactacid pot fer guanyar
temps i diners a aquest sector.
El departament de Resisténcia
dels Materials de la UPC i I'em-
presa AMES SA estan desenvolu-
pant un projecte europeu per a
optimitzar el procés.

zar-lo i que diversos ordinadors
treballin simultaniament per a obte-
nir solucions”, explica Xavier Oli-
ver, catedratic de Mecénica de
Medis Continus de 'ETSECCP.

"A AMES, fins ara, el disseny
de les peces es feia a partr de cél-
culs i de l'experiéncia (tot a escala
real) | el programa ajudara a subs-
tituir aquest proces i permetra si-
mular-lo dins de l'ordinador”, afir-
ma Joan Antoni Bas, director de Re-
cerca d'AMES. La plataforma per a
treballar amb el software sera la
xarxa de PCs connectats que ja
disposa AMES. A la llarga, pero,
adquiriran un altre tipus de plata-
forma, per a la qual el programa ja
esta preparat.

Els objectius dels projecte
PARCOM s6n basicament tres: de-
senvolupar i transportar a AMES la
versid parallela de POWCOM, re-
duir substancialment el temps de
resposta de la varsit parallela res-
pecte de la senal (unes tres vega-
des menys temps) i esbrinar la uti-
litat del codi en millorar els proces-
sos de compactacid a la pulvime-
tal-largia (indistria de la pols del
metall).

El projecte PARCOM, que va
comengar el gener del 95 | acabara
el mes de juny d'enguany, es troba
en la fase de transferir el codi que
s'ha paral-lelitzat a I'arquitectura de
PC. Esta previst cque durant el mes
de juny es traslladi aquest codi a
AMES, on volen continuar amb
acuesta recerca per poder abragar
més aspectes de la proklematica
de la compactacit de pols

plicar les técniques de la

computacié parallela a un
software ja existent per simular
numéricament els processos indus-
trials de compactacio de pols que
fa AMES (Aleaciones de Metales
Sinterizados, SA) és l'objectiu del
projecte PARCOM. El PARCOM és
un subprojecte del projecte PA-
COS (Parallel Computing for
Spain), pertanyent al programa ES-
PRIT i gestional pel CEPBA.

El softwars POWCOM, desen-
volupat pel departament de Re-
sisténcia dels Materials i Estructura
a 'Enginyeria de I'ETS d'Enginyers
de Canals, Camins i Ports (ET-
SECCP) de la Universitat Politécni-
ca de Catalunya (UPC) i existen! en
versio serial, esta sent paral-lelitzat
per aquest mateix departament. “El
POWCOM és un codi d’elements fi-
nits que cal que doni respostes ra-
pides a la indistria que l'utilitza,
per la qual cosa és util paral-lelit-

F

Xarxes neuronals a 1’Aula
de Supercomputacié del CESCA

El proper § de mar¢ comenga la primera Aula de Supercomputacié de
I’any 96, Basada en I'entorn de I'IBM 5P2, aquesta edicié presenta la
novetat d'un curs sobre el llenguatge HTML per a programar pigines

de World Wide Web a Internet.

| monografic que cloura

aquesta nova edicié dz |'Aula
del CESCA porta per titol “Xarxes
Neuronals i Aplicacions” i tindra
lloc els matins dels dies 15, 161 17
d'abril. El curs de xarxes neuro-
nals, terme que té el seu origen en

la biclogia, preten descriure els

models més usuals i les aplicacions
d'aquest tipus de xarxes | explicar
als tltims avengos en aquest camp,

Professorat de les universitats
de Barcelona i Revira i Virglli i con-
ferenciants convidats de Marketing
Technology (Barcelona) | SISSA
Biofisica (Italia) faran una introduc-
cid a les xarxes de neurcnes artifi-
cials, explicaran als models neuro-
fisiologics del cervell, parlaran de

models de xarxes de neurones i
les seves aplicacions i del seu s
en l'entorn empresarial.

Els cursos tenen un nembre
de places limitades (20 com a ma-
xim), excepte el monografic, que
és de 40 places, El curs tutorial
costa 2,000 pessetas, el monografic
5.000 i els altres 4.000. Si esteu in-
teressats a assistir a lots els cursos
del bloc de Parallelitzacio a I'SP2
(cue consta de 3 cursos), hi podreu
accedir a un preu total més scond-
mic (10,000 pessetes). Per qualse-
vol informacié addicional o per a
inseriure’s als cursos, dirigiu-vos al
CESCA, al teléfor. 93-491 40 14 o

_envieu un missatge per correu
electrénic a aula@cesca.es.

Garry Kasparov
jugara als escacs amb
I’oxdinadox Deep Blue

JX quest mes de febrer, el campié del mén d'escacs, Garry Kas-

parov, jugara una partida d’
SP de 32

tra 1'oxdinador d'IBM

Deep Blue, un

des. Un ordinador similar va ju-

gar dues partides el passat mes de juliol contra el millor jugador

d'escacs espanyol, Miguel Il m va fer taules a la pri-
mera de les partidesienva g la seg

Deep Blue juga conira els seus i via Int t i utilit-
Zza un re que funci sobre uns p d pecial t
dissenyats per a jugar a t ordinador pot calcular entre

2 i3 milions de posicions per segon.

Barcelona, |1 1-15 de marc de 1996

El CESCA convoca la preséncia de

VOLUNTARIS

per a ajudar en feines diverses durant

la celebracié del CUG Barcelona

Els voluntaris podran assistir gratuitament

a les conferéncies

Per a més informacio:

Te

E-mail: cugbarcelona@cug.org

:93-491 40 14
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SUPER! 96 SE CENTRARA EN
ELS SISTEMES SP2

La conferéncia sobre computacié
d'altes prestacions d'IBM Super! 96
se celebrara a la Universitat d'lowa
(EUA) entre el 21 i el 24 del proper
mes d'abril. La penetracié dels
computadors SP2 en diferents am-
bits (académic, comercial, cientific,
t&cnic i per manipular dades) sera
el focus de la conferéncia d'en-
guany. Per registrar-s'hi o dema-
nar mes informacio es pot accedir
al web hitp://ike.engr.washington
edu/super96 o enviar un mail a
l'adrega de correu electronic su-
perdb@ike.engr washington.edu.

&

SEMINARI ORACLE AL C*

El passat 25 de gener es va fer,
dins les activitats del Centre de
Computacié i Comunicacions de
Catalunya (C*%), un seminari sobre
arquitectures i parallelisme en les
bases de dades d'Oracle. El semi-
nari el va imparti; Ramon Roea,
d'Oracle Ibérica-Barcelona al
Campus Nord de la UPC.

&

NOVA POWER CHALLENGE
PER A LA JAUME I

El centre de calcul de la Universitat
Jaume 1 (Castelld) ha adquirit una
Power Challenge de Silicon Grap-
hics de 12 processadors, amb &
Gbyte de memodria | 34 Gbyte de
capacitat de disc cada processa-
dor. Durant el proper mes de juny
es muntara definitivament aquesta
magquina amb els 12 processadors
R10000 de 200 MHz, que encira no
han sortit al mercat. Mentrestant la
macuina constara de processadors
RB000. Fins ara aquest centre de
calcul tenia una Power Challenge
de 6 processadors R8000.

&

EL CIEMAT INSTAL LA UN
CENTRE DE COMPUTACIO

El Centro de Investigaciones Ener-
geticas, Medicambientales y Tec-
nolégicas (CIEMAT) ha instal‘lat en
la seva seu de Madrid un sistema
de calcul d’altes prestacions. A
mes de l'ordinador vectorial Cray
]90 de 16 processadors, s'instal-
lara un Cray T3E de 24 processa-
dors que esta previst que augmen-
tin l'any vinent. El T3E és un ordina-
dor parallel.

t

Podeu veure ‘l'efaﬂop en for-
mat electronic a partir del
World Wide Web a 'adrega
http://balandrau.
cesca.es/teraflop

5i voleu fer-nos algun comen-
tari, utilitzeu 1'adreca de co-
rreu electronic

teraflop@cesca.es
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ENTREVISTA

es matrius disperses sén

matrius molt grans en qué
molt pocs nimeros sén dife-
rents de zero. Aquestes matrius
s6n molt importants en la ma-
joria de de 1'enginyeria,
ja que gran part dels cialculs
que s’han de fer consisteixen a
resoldre un tipus d’equacions
(EDPs) en les quals apareixen
matrius disperses. En altres
disciplines cientifiques com
I’Economia, la Biologia o la
Medicina també s'han de fer
calculs on apareixen aquest ti-
pus de matius. Harry Wijshoff,
cap del departament de Cién-
cies de la Computacié de la
Universitat de Leiden, és expert
en la computacié dispersa i en
'adaptacié de 'arquitectura
dels computadors paral-lels i
els ¥ ilad PEER & ¥FE3 i
treballar eficientment amb ma-
trius disperses.

TERAFLOP Quines arees abraga
la recerca que esta duent a terme?

HARRY WIJSHOFF Basicament
l'arquitectura de computadors, els
compiladors i els algorimes. Pel
que fa a les arquitectures paral-le-
les, estudiem especificament com
adaptar els processadors perqué
treballin eficientment amb matrius
disperses (de l'anglés sparse), que
s6n aquelles matrius de molt volum
perd en que un gran nombre d'ele-
ments val zero. En aques! tipus de
computacio no hi ha, en ‘emps de
compilacio, informacio completa
sobre les dades a qué ha accedit el
programa. En els algoritmes per a
matrius denses 'accés a les dades
és regular, és & dir, després d'una
dada es treballa amb la seqguent;
perd en els algoritmes per a ma-
trius disperses després d'un ele-
ment pol no executar-se €l segient
1, en canvi, el que ve després si. En
el primer cas la computaci6 és re-
gular, en canvi la computacit dis-
persa és molt ineficient perqué és
irregular. Ser irregular significa
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H.A.G. (Harry) Wijshoff. Cap del Departament Ciéncies de la
Computacié a la Universitat de Leiden (Holanda)

“Per a usar eficientment

la computacio paral-lela cal
abolir les barreres
en la computacioé dispersa”

Wisholf és expert en computacio dispersa, també anomenada sparse

que és mes dificil que el compila-
dor generi codis eficients perqué
siguin executats en un computador
parallel, ja que costa més distri-
buir el treball entre els processa-
dors. Un computador parallel l'ar-
quitectura del qual permelés exe-
cular de forma eficient els algorit-
mes sobre matrius disperses seria
un gran aveng per a la supercom-
putacio. A més ce l'estudi d'aquest
tipus d'arquitectura també tractem
els compiladors per a optimitzar
aplicacions que facin servir aques-
tes matrius i elz algoritmes més
adequats per a ella.

TERAFLOP En quina d'aquestes
arees treballa habitualment?

H.W. Jo em dedico fonamental-
ment a l'avaluacid de rendiments,
que consisteix a fer benchmarks
per caractertzar arquitectures i al-
goritmes de les aplicacions. Els
benchmarks sbn uns programes es-
pecials que fa servir tota la comuni-
tat de supercomputacit per a com-

parar la velocitat de calcul dels
computadors.

TERAFLOP Quma és la recerca
actual pel que fa a la millora de
l'arquitectura del computador per
treballar amb matrius disperses?
H.W. Es treballa en la manera
com s'ha d'organizar la memdria i
la cache (una memoria petita i rapi-
da siluada entre la memoria i el
processador) perque qualsevol ti-
pus d'aplicacié es pugui executar
eficientment en un computador pa-
rallel.

TERAFLOP De: de quan investi-
ga en agquest tipus de computacit?
H.W. Vaig comengar a fer recerca
en processament paral-lel el 19680 a
la Universitat d'Utrech (Holanda),
on estudiava com distribuir dades
entre diferents bancs de memdria
d'un computador, als quals es pot
accedir en parallel. Aixd es molt
important en la computacio
paral-lela, ja que si es vol executar

en paral-lel les dades han d'estar
disponibles de forma paral-lela.
Aixd es diu entrellagat de memaria
(squewing schemes) i va ser la me-
va primera area de recerca en
computacio paral-lela. Despreés
vaig anar a la Universitat d'llinois i
al Center of Supercompulting Rese-
arch and Development (EUA) a tre-
ballar en el projecte CEDAR per a
construir realment una arquilectura
paral-lela. Aquest projecte, de mol-
ta envergadura, estava subvencio-
nat pel Departament d'Energia dels
Estats Units. Vaig estar-hi durant
tres anys i després vaig anar a
I'Ames Research Center de la NA-
SA (California, EUA). El meu in-
terés basic en aquell temps era es-
tudiar la compulaci6 dispersa i
tambe l'avaluacid de rendimemnts.
Vaig tomnar a Utrecht per dos anys i
des de fa tres anys so¢ a la Univer-
sitat de Leiden

TERAFLOP Actualment esta tre-
ballant en algun projecte de la Co
munitat Europea relacionat amb la
computacio dispersa?

H.W. En els altims anys he estat
treballant en el projecte de la Co-
munitat APPARC (Performance Cri-
tical Aplications cf Parallel Archi-
tectures), del qual jo s6c el coordi-
nador. Aquest projecte ha acabal
recentment. APPARC inclou a 9
centres de recerca i Universitats
d'Europa (Dinamarca, Espanya,
Paisos Baixos, Alemanya, Anglate-
rra, Irlanda, Franga i Grécia). Hi es-
tudiem les aplicacions de rendi
ment critic, que sin aquelles que
encara no han progressat en l'exe
cucio d'alles prestacions. Pensem
que la causa d'aquesta manca
d'evolucio esta en l'organitzacio
habitual de les memoaries d'avui
dia en les computadores d'altes
prestacions. Per a usar eficient
ment les arquitectures paral-leles
pensem que s'hauran d'abolir
agquestes barreres per a les com-

putacions disperses. Per aixo, els
lemes que hem tractal en el projec
te APPARC son la computacié dis
persa i l'arquitectura de les memo-
ries. Dins el mateix projecte. cada
4 mesos [@éiem una mena de news-
letter per informar dels avengos a
la comunitat cientific interessada

TERAFLOP Tindra continuitat,
aquest projecte?

H.W. Si que en tindra. Perd ara
volem centrar el nostre esforg de
recerca en aplicacions especifi-
ques, En comptes d'intentar opti-
mitzar globalment la computacit
dispersa ara volem ser més espe-
cifics en l'optimitzacio.

TERAFLOP La CE promou la re-
cerca de la computacié dispersa?

H.W. Ara la importancia de la
computacié dispersa ja ha estat re-
coneguda. No tenim les respostes
pero hi estem treballant. Encara,
pero, tenim un problema moll fort i
és que sera dificil d'explotar la
computacio dispersa en sistemes
parallels perque agquesta és molt
irregular. Durant I'execucid, el pro-
grama va canviant 1 és molt dificil
per al compilador d'optimitzar-lo.

TERAFLOP On s'esta fenl més
recerca en computacio dispersa, a
Europa o als Estats Units?

H.W. Penso que de forma similar
a tots dos llocs. En la computacid
dispersa ningl no 1é respostes, és
com el Sant Grial, que la gent enca-
ra esta buscant. | com que ning te
respostes, qualsevol petit desco-
briment és molt important

TERAFLOP Exisieixen diferén-
cies en la metodologia de la recer-
ca als EUA i a Europa?

H.W. Depén dels grups. Perd pen-
80 que a Europa s'estan donant
grans canvis i s'estableixen més
contactes amb l'empresa. Avui les
diferéncies es van esvaint mes i
més. Amb Internet es pot coliabo-
rar d'una forma més estreta amb
grups de tot Europa i també dels
Estats Units

TERAFLOP Quina ha estat la
tematica de la seva recerca mantre
ha estat al departament d'Arquitec-
tura dels Computadors de la UPC?
H.W. Estem buscant com oplimit-
zar les cache per a la computacio
dispersa, com modificar els algorit-
mes perque les cache s'usin millor,
Un alire problema de la computa-
cio dispersa és que no es van re
petint operacions amb una sola da-
da, fet que no permet tenir les da-
des a prop del processador, a la
cache. Estem buscant algoritmes
que permetin tenir aquestes dades
prop del processador

M Angels Novoa

VEURE EL
PARAL'LELISME.

Aquesta és la repre-

sentacié grafica

de com s’executa
un programa
parallel a I'SP2 del

1 National Center for Computing

Aplications (NCSA) ce la Uni-
versitat d'llinois (EUA), conegut per
haver desenvclupat el programa
per visualitzar el World Wide Web
NCSA Mosaic, ha preparat una ex-
posicié on-line sobre els avengos en
la ciéncia que shan produit gracies
a la supercomputacio. Aquesta ex-

posicio, anomenada "Science for
the Millenium", esta situada en la
pagina de web http://www.ncsa.
uiuc.eduw/Cyberia/Expol.

Através de videos i entrant en
els diferents pavellons del saber, el
visitant s'adona de com els cienti-
fics de diferents branques del co-
neixement utilitzen la computacio,

Exposicié virtual sobre els beneficis de la supercomputacié

les xarxes | la realitat virtual per a
solucionar els problemes. Ara per
ara, les exhibicions més completes
son les que versen sobre astrono-
mia i astrofisica, Videos, explica-
cions, imatges i conferéncies do-
nen aguesta informacio al visitant,
que ha de tenir paciéncia, sobretot
si volen veure els videos.

CESCA. Ala

part superior es re-

presenten els
nodes on estan exe-
cutant-se les

diferents tasques
en les que s'ha
dividit el programa
i a baix es veu

representat el pas

de g
entre els nodes.
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