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. Diuen que "‘una imatge
val mes que 1.000
paraules’. En el nostre cas,
hauriem de dir que ''una imat-

ge val mes que 1.000 dades""
La visualitzacio sempre ha es-

tat molt lligada a la supercom-
putacio per tal de representar

en una unica imatge milers de
dades calculades en diversos
camps.: meteorologia,
dinamica de fluids, analisi es-
tructural, quimica, fisica, etc.

Els avencos tecnologics tambe

han influit en el camp de la
visualitzacio (qui no ha anat a
veure Parc Jurassic pels
efectes especials?) 1 ens ofe-
reixen la possibilitat de
treballar en un entorn tridi-
mensional mitjancant la
denominada realitat virtual
En aquest numero us
n’'oferim dos exemples: I'arti-
cle d'opinio del Dr. Enric
Ferrer1 el treball de portada
fet pel grup de recerca del
Dr. Pere Brunet. Estem seqgurs
que hi ha d'altres grups

que en podrien treure profit 1
ens agradaria que ens ho
comuniquessiu.

En aquest numero també
us comentem I'ampliacio de
1'Ongin 2000 del CEPBA a 64
processadors 1 us presentem
el segon article de la nova
seccio de Projectes. Esperem
que abans de marxar de
vacances puguem posar al
vostre abast tots els projectes
a la nostra base de dades do-
cumental per tal de publicar-

los en un numero especial @

L’Origin 2000
amb 32 nous

L’Origin 2000 de Silicon Graphics del CEPBA ha fet un pas endavant en les
seves prestacions. Des del passat 17 de juny té 32 processadors R10000 més.
Aquests processadors tenen les mateixes caracteristiques que els 32 actuals,
és a dir 196 MHz de freqiiencia, 4 MB de cache cadascun, 4 GB de memoria
principal, 144 GB de disc i una potencia punta de 12,54 Gflop/s.

Amb l'actualitzacid de I'Origin
2000, els usuaris poden gaudir
ara d'una maguina amb 64 processa-
dors, 8 GB de memoria principal, 238
GB en disc 1 una potencia punta de
25,08 Gflop/s. L'Or1-

CEPBA va ser Khufu, un PowerCha-
llenge XL amb 8 processadors R8000
a 1[5 MHz, 2 GB de memoria princi-
pal 1 24 GB de disc. Khutfu va arribar
durant el mes de abril de 1995. La

potencila punta era

gin 2000 te.un R, ...
(maxima potencia ob-
tinguda en resoldre el
sistema d’'equacions
lineals LINPACK) esti-
mat de 19,33 CGflop/s.

L'Origim 2000 va
ser adquirida pel
CEPBA gracies al patrocinl de la
CICYT 1 és el resultat de I'evolucio de
diversos ordinadors. Per al director del
CEPBA, Jesus Labarta, els nous proces-
sadors que arriben per a I'Origin 2000
sOn ‘‘un pas important per apropar-se
cap al tipus d'arquitectures que predo-
minaran en el futur immediat”.

La primera maquina Silicon al

processadors 18 GB de

memoria principal
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Es passa a tenir 64

endavant aquests
processadors van
ser actualitzats pas-
sant d'una frequencia
de 75 MHz a 90 MHz
1 la potencia punta va
passar a ser de 2,88
Cflop/s. D'altra banda, el R, va pas-
sar de 1,96 CGilop/s a 2,32 Gilop/s.

A l'abril de 1996 va arribar Khae-
fre, un segon PowerChallenge amb 12
processadors R10000 a 194 MHz 1
amb un cache de 2 MB cadascun, 2 GB
de memoria principal, 28 GB de disc 1
una potencia punta de 4,80 Gflop/s.

Al setembre de 1996 els 8 pro-
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a I'octubre. Comptem amb  §
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. la vostra col-laboracio! :ﬁ

 Miquel Huguet, Ph.D. %I_ o L

E director del CESCA gﬁ Les maquines del CEPBA abans de l’actualitzacio (d’esquerra a dreta): el Convex

3480 (Kefren), el Power Challenge Array (Khufu i Kaefre), I’Alpha Server 8400 (Ke-
met), la Connection Machine 200 (Keops) 1 I’Origin 2000 inicial (Karnak).




s’actualitza

|||||
uuuuuuuuu

i = |
BEEAS 5

—

==

BER -

FOTOGRAFIES: JORDI PARETO

L’Origin 2000 del CEPBA amb els 64 processadors.

cessadors R8000 de Khufu van ser
substituits per 12 processadors
R10000 de les mateixes caracteristi-
ques que els de Khaefre, cosa que va
permetre connectar les dues maqui-
nes a través d'una xarxa d'alta veloci-

tat HIPPI (800 Mb/s) formant el Power-
Challenge Array que permetia als
usuaris gaudir d'un total de 24 proces-
sadors i1 8,64 Gflop/s de potencia pun-
ta. El PowerChallenge Array ocupa la
posicidé 289 en la darrera llista dels

Evolucié dels processadors de Silicon Graphics

Freqiiéncia (M Hz)

Amplada processador-memoria (GB)

Cache de dades (MB)
Poténcia punta (IViflop/s)
LP 100x100 (Mflop/s)

LP TPP (Mflop/s)
SPECint95

SPEC{p95

75 90

1,2 1,2

4 4
300 360
104 126
261 308
N/D N/D
N/D N/D

TOP500 publicada el novembre de
1996. Aquesta llista és elaborada per
la Universitat de Tennessee (EUA) 1 la
Universitat de Mannheim (Alemanya) 1
classifica els 500 ordinadors mes po-
tents del mén segons el seu R ...

El marc de 1997 van arribar els
32 processadors R10000 a 196 MHz de
1'Origin 2000. Aquesta nova madgquina
va ser anomenada Karnak ite 4 GB de
memoria principal, 91 GB de disc (que
després es van ampliar a 144 GB) 1
una poténcia punta de 12,54 Gflop/s.
Amb aquest canvi Kaefre va des-
apareixer 1 amb ella el PowerChallen-
ge Array. Khufu, per la seva banda, va
passar de tenir 12 processadors a te-
nir-ne 16 1 de nou era una maquina In-
dependent. El CEPBA tenia aixi una al-
tra vegada dues maquines separades.

[arribada de Karnak va suposar
la introduccidé de la primera maquina
d’un nou tipus d'arquitectura anome-
nada distribuida compartida, que com-
binava els avantatges de dos tipus
d’'arquitectura: 1'escalabilitat de la
memoria distribuida (tipus SP2) 1 la fa-
cilitat de programacié de la memoria
compartida (com el cas del Power-
Challenge 11'Alpha Server).

Amb els 32 processadors de
I'Origin 2000 que han arribat al juny hi
haura ara dues maquines de les carac-
teristicques de Karnak amb 32 proces-
sadors cadascuna, que es fusionaran
en una sola el proper mes d'octubre
quan es canvil el sistema operatiu 1 to-
tes dues comencin a funcionar com
una sola maquina.

195 195
1,2 1,6
2 4
390 390
108,1 114
325 344
8,85 9,48
13,8 19,0

La taula mostra I’evolucié dels processadors des del R8000 de I’antiga Khufu fins als actuals R10000 de Karnak. El LINPACK és
la resolucié d’un sistema d’equacions lineals; la diferéncia entre els dos resultats rau en el fet que el segon correspon a la resolu-

cié d’un sistema 1000x1000, amb el codi optimitzat manualment per cada fabricant per tal d’obtenir la maxima potencia; mentre

que el primer és la resolucié d’un sistema 100x100 i el codi ha estat dunicament compilat. Els SPEC son un conjunt de programes

d’aritmética entera (int) i de coma flotant (fp) que mesuren el rendiment relatiu de cada processador.
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La Neurocirurgia

Enric Ferrer Rodriguez

Cap del Servei de Neurocirurgia de I'Hospital Clinic de Barcelona

Catedratic de Neurocirurgia de la UB

En els darrers 25 anys la neu-
rocirurgla ha patit una profun-
da evolucid producte de l'impacte
que ha tingut en ella la introduccio
dels avencos tecnologics. La decada
dels 70 es va caracteritzar per la in-
troduccid de la microcirurgia, filoso-
fila avui del tot estandarditzada a la
practica neuroquirurgica, que en els
anys successius,
durant els 80, va
permetre, fins 1 tot,
una radicalitzacio

La realitat

aquesta informacid aporti al neuroci-
rurgia un millor coneixement del
problema per a tractar 1 una millor
reconstruccio 1 simulacié de l'entorn
que es disposa a intervenir. Aquest
tipus de processos permeten aug-
mentar la sensibilitat del neurocirur-
gia a I'hora d'establir |'estrategia qui-
rurgica.

L'altra aplica-
C10 és estrictament
docent, per a ell
mateix, 0 per si-

en la miniaturitza- virtual facilita la feina mular una situacio

C10 dels accessos
quirurgics. AlXO
ens porta cap als
90, a la consoli-
dacid de la neuro-
cirurgla minima-
ment invasiva. La
demanda social ha
estat molt clara:
mes eficacia quirurgica a menys ris-
cos 1 menys trauma per al pacient.
Durant els darrers 5 anys les
comunicacions 1 la informatica han
millorat rapidament, permetent que
ordinadors de prestacions molt ele-
vades a preus nassequibles fa pocs
anys, hagin abaratit el seu cost fins a
fer-los, fins 1 tot, populars. En aquest
moment l'aveng de la tecnologia ha
permes la difusio 1 el desenvolupa-
ment posterior del proces de la neu-
roimatge. Perque tota la neuroimat-
ge, que és la informacid que utilitza
el neurocirurgia per al diagnostic 1 la
planificacié de la seva estrategia qui-
rurgica, prove de la Tomografia
Computeritzada o la Ressonancia
Magnetica. Aquestes imatges son el
resultat del procés d'una informacio
radiologica o electroquimica. Per
tant, aquesta informacio digital és tri-
butaria d'un nou reproces pel qual
obtindrem espectaculars imatges tri-
dimensionals, en moviment, etcetera.
La realitat virtual permet que

del metge
1 redueix el risc de
sorpreses

en les intervencions

que faciliti I'entre-
nament correcte
del neurocirurgia
en la formacio. En
tot cas, com era de
suposar, la prepa-
racio d'una estra-
tegla quirurgica
redueix el risc de
sorpreses que podrien entorpir el
resultat de la intervencio.

Ens resulta d'extraordinaria uti-
litat disposar d’'una eina que permeti
la reconstruccio tridimensional 1 la
mobilitzacio de les estructures cere-
brals en temps real, ja que la manio-
bra del cirurgia es realitzara amb
una extremada precisio en els casos
en que els marges d'aquesta manio-
bra siguin realment estrets. La incor-
poracio de guants 1 ulleres permetria
la iImmersi6 en l'entorn simulat do-
nant la capacitat de reproduir gestos
quirurgics tal com es realitzen en la
realitat.

Una altra de les tecnques per a
oferir al neurocirurgia és la de la
“realitat augmentada’, que permet
superposar en el camp de visio del
clrurgia, sigul a travées d'unes ulleres
o0 del visor d'un microscopl operato-
ri, perfils o volums de lesions que
han de ser extirpades 1 que es tro-
ben en profunditat 0 bé ocultes per
estructures meés superficials.



El muntatge de simuladors qui-
rurgics comporta grans dificultats ja
que el disseny de l'entorn en forma
realistica, és molt complex 1 laborids.
Tot i aixd existeixen avul simuladors
d’'endoscopia cerebral que, a cause
de la bidimensionalitat de la visio,
quan aquesta técnica es realitza de
forma real, son realment satisfactoris
per a l'entrenament del neuroendos-
copista.

Tot aixo ens porta a un punt cru-
cial 1 de "no-retorn’: la 1Implementa-

ci6 d’'alta tecnologia en 1'ambit del
neurocirurgia €s costosa pero facilita
de forma substancial la feina del met-
ge, pero és obvi que aquest no pot, ni
ha de ser, responsable d'aquesta tec-
nologia.

Aixi, s'ha d'incorporar als
equips neuroquirurgics dels nostres
hospitals a professionals d altres
camps de la técnica, enginyers, in-
formatics, fisics, etc. que es facin res-
ponsables del desenvolupament 1
adequacié d'aquesta tecnologia? La
meva resposta és clara i rotunda: Si.
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El CESCA organitza una

sessio d’Mbone

Cyberspace & Geospace va ser
el titol de la conferencia Mbone
organitzada pel CESCA el passat 27
de mailg. La sessio, que era privada,
va ser sol-licitada per la Fundacio Ca-
talana per a la Recerca (FCR) 1 volia
ser una demostracio sobre les possi-
bilitats de la teleconferencia en el
mon cilentific. La conferencia Mbone
va aplegar Lluis Ferrer de la FCR,
Victor Castelo de RedIRIS, Juan Luis
Ruiz Bujan del CESGA 1 Joana M*® Se-
gul de la Universitat de les Illes Bale-
ars (UIB).

D’altra banda, el dia 28 de maig,
es va fer una altra conferencia (foto)
amb el titol La Nueva Generacion del
Protocolo IP: IPv6. Ignacio Martinez,
de Fundesco, va fer una xerrada so-
bre IPv6 per als alumnes de l'assig-
natura de Xarxes de Computadors de
la carrera d' Enginyeria Informatica
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Un moment de la conferencia “La Nueva Generacion del Protocolo IP: IPv6” del

passat 28 de maig.

de la Universidad de Murcia 1 la Uni-
versitat de Valencia. Aquesta con-
ferencia la van seguir 25 participants,
entre els quals estava el CESCA, la

Universitat de Girona 1 la Universitat

' La UdG interconnecta

- els seus campus

amb una xarxa ATM

:Zf

. Aquest projecte fara possible
connectar els diferents campus

amp una velocitat de transiferencia de
dades de 155 Mbps. De moment,
aquesta Iniraestructura de comunica-
c10 de banda ampla esta instal-lada al
campus de Montilivi, pero aixo €s no-
mes un primer pas ja que al final esta-
ran connectats els tres campus de la
UdG: Montilivi, Barr1 Vell 1 Emili Grahit.

La Universitat de Girona (UdG) ha fet un pas
endavant per millorar el seu sistema de comu-
nicacions 1 ha decidit interconnectar tots els
seus campus amb una xarxa d’alta velocitat
ATM. La instal-lacio sera enllestida el 1999.

Aquesta xarxa ATM suposara un
important pas endavant en les activi-
tats docents 1 de recerca a la Universi-
tat 1, a mes, permetra la posada en fun-
clonament de tot un seqguit de serveis,
com soOn el teleensenyament, la video-
conferencia, la videodifusio, la televi-
gilancia 1 els servels multimedia entre
d'altres.

La nova xarxa ATM tambe fara

de Lleida. Es tractava d'una de les
primeres experiencies a Espanya de
transmetre classes simultaniament
per a alumnes de dues universitats
diferents.

possible la itegracio de la UdG amb
les xarxes d ambit nacional 1 interna-
cional de banda ampla, com per
exemple la xarxa de comunicacions
de RedIRIS, o bé la mateixa Anella
Cientifica, cosa que permetria treba-
llar amb aquests servels no nomes en
I'entorn de la UdG sind amb d'altres
universitats.

La xarxa de comunicacions ha es-
tat dissenyada integrament per 'equip
tecnic de la UdG amb un cost total de
45 milions de pessetes 1 €s considera-
da per la Universitat com la més opti-
mitzada de 1'Estat espanyol per la seva
excel'lent relacio prestacions/preu. La
instal-lacio de la xarxa ha anat a carrec
de I'empresa Unitronics Comunicacio-
nes, S.A.

La presentacio de la nova xarxa
ATM es va fer el 6 de maig amb la pre-
sencia de Miquel Duran, vicerector
d'Informatica 1 Professorat, Mariano
Sazatornil, gerent de la UdG, 1 Salva-
dor Asso, cap de Comunicacions, en-
tre d'altres membres de la UdG.
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Simulacio d’arquitectures 1 benchmarks

UPC 4ir possibles candidats per a implementar”

Is avencos que es produeixen en
el camp del disseny de circuits
constitueixen un repte per a l'ar-
quitecte de computadors. Diferents al-
ternatives en el disseny mtegral de pro-
cessadors 1 jerarquia de memoria han
d'avaluar-se abans de decidir quins sis-
temes s'implementaran 1 es comercialit-
zaran. El programari de base (els com-
piladors 1 els sistemes operatius) son
els pilars que permeten aprofitar les
prestacions dels nous sistemes quan
s'executen programes reals.

Aquest projecte avalua l'impacte
en 1'eficiencia del sistema computador
de propostes a tres nivells: d arquitec-
tura, de compiladors 1 de sistemes ope-
ratius.

Des del punt de vista del proces-
sador s'intenta augmentar 1'explotacio
del paral-lelisme a nivell d'instruccio 1
I'eficiencia d'as dels seus recursos (bu-
sos, unitats funcionals, jerarquia de
memoria, etc.).

Des del punt de vista del compila-
dor, s'intenta incrementar 1'eficiencia de
les tecniques de reestructuracid de co-
dl sequencial tenint en compte els pro-
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A la fi de 1971 Intel va produir 1’i4004 (foto de I’esquerra), el primer microprocessa-

e®@® Latecnologiaobre un ventall de possibilitats en el disseny
®®@® de processadors. La simulacio ens permet la seva avaluacio i deci-

Mateo Valero

blemes de la paral.lelitzacido de bucles 1
de la distribucid de les dades en les
memories fisicament distribuides del
sistema multiprocessador.

Pel que fa al nivell de sistema ope-
ratiu, s'intenta augmentar la utilitzacio
dels recursos del sistema multiproces-
sador en entorns multiprogramats 1 la
col'laboracidé amb el procés de compi-
lacio.

Les arquitectures objecte de l'es-
tudi sén: processadors escalars 1 super-
escalars, processadors vectorials 1 sis-
temes multiprocessadors amb memoria
compartida /o fisicament distribuida.
Els objectius del projecte son ex-
plotar de forma eficient el paral.lelisme
iInherent en programes numerics i no
numerics 1 augmentar l'eficiencia en 1'as
dels recursos que ofereix el sistema

- computador.

Pel que fa al metode computacio-.
nal, en aquest projecte s'utilitza la simu-
laci® com a tecnica basica per a l'ava-
luacio de propostes a nmivell d’arquitec-
tura, 1 I'execuci6 real de benchmarks
per a la validacid de propostes a nivell
de compilador 1 sistema operatiu.

dor de 4 bits amb 2.300 transistors, tecnologia de 10 p i freqiiéncia de rellotge de 108
KHz. Al comencament de 1995 Intel va produir el Pentium Pro (dreta), processador
superescalar amb execucio d’instruccions fora d’ordre, amb 5,5 milions de transis-
tors, tecnologia de 0,32 p i freqiiéncia de 200 MHz. En I’actualitat existeixen propos-
tes, com ara I’Alpha 21264 de Digital, amb 15,2 milions de transistors i freqiiéncia
de 500 MHz. Les previsions a 10 anys apunten cap a processadors amb més de 500
milions de transistors, tecnologia de 0,1 p i freqiiéncies de 4 GHz.
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Les possibilitats
de la realitat virtual

"™ odriem definir la realitat virtual

=sm en escenes virtuals, amb una in-
terficie d'usuari implicita. L'usuari es
troba “dins” de 1'escena virtual 1 no
veu allo que desitja siné que veu allo
que el sistema li mostra segons els
moviments que realitza. Aquesta Opor-
tunitat de "veure” dins d'una escena
virtual és altament aprofitada en molts
camps.

Aixi ens ha definit la realitat virtual
el Dr. Pere Brunet, del Departament de
Llenguatges 1 Sistemes Informatics de
la UPC (http://www-1sl.upc.es/www/
dept/sectiqg), el grup del qual ens ha
proporcionat tambeé la imatge de por-
tada. En concret, la fotocomposicio ha
estat realitzada per Jordi Vilanova.

A meés dels treballs que es desen-
volupen en el camp de la modelitzacio
geometrica de solids, superficies 1 VO-
lums, en la seccid d'Informatica Grafi-
ca d'aquest departament s'esta treba-
llant també en diferents aplicacions de
la realitat virtual per a la simulacio en
els camps del disseny naval 1 de la me-
dicina.

Dins del disseny naval s'’ha des-

envolupat un paquet de navegacio In-
teractiva per al treball cooperatiu en
base a un prototip virtual del buc.
En el camp de les aplicacions
mediques, es treballa en la reconstruc-
ci6 de models volumetrics a partir
d'imatges d'escaner (CT, MRI, MRA).
S'estan estudiant i desenvolupant algo-
ritmes d'interaccid, simulacio 1 visualit-
zacid d'aquests models, amb 1'objectiu
de donar la maxima eficiencia, realis-
me 1 precisié dins de les necessitats
mediques 1 de la simulacio d opera-
cions quirurgiques.

r
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Els calculs d’heuristiques de Jordi Petit, del departament de Llenguatges i Siste-
mes Informatics de la UPC, han estat una bona oportunitat per explorar les possi-
bilitats de I’SP2. Un sol procés va requerir 1’ids de 12 processadors en paral-lel
durant 10 dies del mes de marc. A la imatge es mostra una monitoritzacio del
consum de recursos (CPU, memoria i entrada/sortida) dels processadors de
1’SP2 durant un moment de I’execucio.
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