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L’ANELLA CIENTIFICA CANVIA LA SEVA TECNOLOGIA CAP A ATM

del

L’Anella

’Anella Cientifica es transforma. La tecnologia ATM amb una capacitat
de commutacié6 de 6,4 Gbps i velocitats de 2 Mbps, 34 Mbps i 155 Mbps
en els accessos, els més de 90 quilémetres de fibra optica estesa a Barcelona
i els 5 nodes SDH interconnectats per dos anells a 622 Mbps sé6n la mostra

dels canvis que esta patint la xarxa.

. Des de I'l de maig el subminis-
trador tecnologic de 1'Anella
Cientifica, que d’'ara en endavant con-
nectara 13 institucions, és el Centre de
Telecomunicacions de la Generalitat
de Catalunya. Telefénica s'ha encarre-
gat de la installaci¢ i el manteniment
de I'Anella des del desembre de 1993
i fins a I'abril d’enguany, pero tot i aixi,
continuara al seu carrec un mes mes
per tal que el canvi de subministrador
no sigui brusc per a l'usuari i que la
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transici¢ es faci sense problemes.
I’Anella va ser una de les primeres
xarxes d’alta velocitat per a l'is cienti-
fic instal'lada a Europa i ara es renova
i millora la seva tecnologia de nou
amb el patrocini de la Fundacié Cata-
lana per a la Recerca. La decisié de
canviar l'estructura de la xarxa s'ha
pres perque la tecnologia DODB que
s'usava fins ara no podia créixer més:
els accessos al troncal (el backboneg
eren a 10 Mbps i aixd provocava que,

ocasionalment, es collapsés I'Anella.
L’'Anella s'havia mostrat sempre
com una plataforma ideal per al desen-
volupament de nous projectes i ser-
veis, tots ells amb 1'objectiu de procu-
rar que Catalunya pogués desenvolu-
par una recerca en les optimes condi-
cions. Les principals aplicacions de
l'Anella estan relacionades amb la
transmissié de tot tipus d'informacié di-
gital, incloent-hi les imatges ja siguin
estatiques o en moviment: MBone, vi-
sualitzacions generades per ordinador...
L'Anella era una xarxa informatica
de tipus DQDB i s'usava el protocol
TCP/IP (caracteristic de totes les xar-
xes que componen Internet) per a co-
municar-se entre els diversos punts de
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D’ara en endavant, I’Anella connectara les 13 institucions que mostra la grafica.
El mapa mostra el tragat de I’anell principal (blau clar) i de I’anell secundari (blau
fosc) de la nova Anella Cientifica. Es poden observar també els cinc nodes SDH
(marxcats amb un cercle).
Els serveis que es proporcionaran a -
partir d'ara sén: Frame Relay a 2 Mbps S
i ATM a 34 Mbps i 155 Mbps. A més a Els nodes SDH
més, també s’'oferira Interworking connectats per un doble

i ATM/Frame Relay. .

Es tracta d'una xarxa dissenyada anell Permten ga.rantu'
amb un MTBF elevat, disposant de permanentment les
| | | |

proteccio electrica amb bateries i . .

grups electrogens, proteccié APS (1+1 comunicacions

amb camins fisics diferents) i PPS. -
Aixi, finalment, les diferents insti-

tucions es connectaran a l'Anella de la

seglent manera:

connexioé. Inicialment hi havia 8 acces-
Entitat Protocol Accés
sos al troncal, que van passar a ser 9
amb la incorporacié de la UOC el FCR ATM 34 Mbps (fibra)
1995. Aquests accessos eren a 10 UB ATM 155 Mbps (fibra)
Mbps i el troncal funcionava a 34 UAB ATM 34 Mbps (radio)
Mbps. Hihavia dos punts de connexid
. . UPC ATM 155 Mbps (fibra)
amb Telefénica, un a Barcelona i un al
Valles. A partir de 1995 les universitats UPF ATM 34 Vbps (fibra)
periféeriques es van connectar mit- udG Frame Relay 2 Mbps (radio)
jancant un router al CESCA utilitzant el URV Frame Relay 2 Mbps (radio)
radioenlla¢ proporcionat pel Centre .
UdL Fr. Rela 2 Vb ad
de Telecomunicacions de la Generali- ame 24 Ps (radio)
tat de Catalunya. uocC ATM 34 Mbps (fibra)
La nova Anella, en canvi, es basa URL Frame Relay 2 Mbps (fibra)
en la tecnologia ATM sobre una xarxa UVic Frame Relay 2 Mbps (radio)
de traI.lslspo'rt SDH. La c/:apacnat de com—' CSPT Fr Relay 2 Mbps (radio)
mutacié disponible és de 6,4 Gbps i
els accessos soén de 2, 34 o 155 Mbps. i ATM 155 Mbps (fibra)
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El radioenllag situat a I’edifici de Politica Territorial i Obres Pibliques (PTOP).

La nova Anella esta suportada
per una xarxa de més de 90 km de fi-
bra optica estesa a la ciutat de Barce-
lona. Sobre aquesta infraestructura fi-
sica s'ha implementat una xarxa de
transport basada en tecnologia SDH,
consistent en 2 anells a 622 Mbps
(principal i secundari) que discorren
per tracgats diferents, i que permeten,
en cas de tall de l'anell principal, dis-
posar d'un cami alternatiu. Es precisa-
ment aquesta caracteristica la que do-
ta els accessos a I'Anella d’'una alta
disponibilitat.

Sobre aquesta xarxa de transport
SDH s'implanta la commutacié ATM, un
tipus de tecnologia que permet fer re-
serva d'amplada de banda, cosa que
l'antiga Anella no permetia fer. Per
exemple, si la UPF ila UAB, que estan
connectades al troncal a 34 Mbps, vo-
len mantenir una videoconferencia, po-

den reserva-se una amplada de banda
de 10 Mbps, establint-se un circuit vir-
tual que garantira una qualitat de ser-
vel determinada per veure i sentir la
videoconferencia sense problemes ni
interferencies. La resta de l'amplada
de banda el poden dedicar a la resta
de serveis com la Web, I'FTP, etc.

El disseny de la xarxa s'ha fet in-
tentant que la nova estructura aprofi-
tés al maxim l'amplada de banda dis-
ponible, sense crear camins predeter-
minats que la restringissin.

De cara a equipar '’Anella Cienti-
fica i les institucions connectades, s’ha
fet un gran esfor¢ per integrar equips
de diferents fabricants. Aixi, per exem-
ple, s'utilitzen equips de: Fore, CISCO,
Lucent Technologies... Aix0 s’ha fet
perque algunes institucions que ja te-
nien els seus equips comprats els po-
guessin aprofitar.

I’evolucio tecnologica de I’Anella Cientifica

GLOSSARI TECNIC

BAPS (Automatic Protection Switching)
Sistema de proteccié de linia que
aprofitant la duplicitat de targetes i la
disponibilitat de camins alternatius
entre dos nodes consecutius de la
xarxa, permet, en cas que es pro-
dueixi un tall, commutar al cami de
proteccio o anell secundari.

ATM (Asynchronous Transfer Modg
Tecnologia asincrona de commuta-
ci6 d'alta velocitat orientada a la con-
nexié que usa celles de 53 bytes
per transmetre diferents tipus de tra-
fic simultaniament, incloent-hi, veu,
video i dades.

DQODB (Distributed Queue Dual Bug3:
Protocol que es basa en subxarxes
formades per dos busos unidireccio-
nals amb sentits de transmissié opo-
sats que permeten establir comuni-
cacions full-duplex entre els nodes
que connecta.

Frame Relay Protocol de comuni-
cacié basat en commutacié de pa-

quets.

MIBF (Mean Time Between Failure):
Parametre que mesura la fiabilitat
d'un sistema (temps mitja entre
fallades).

Peer to Peer Establir una connexio
entre dos punts especificant els
parametres de la comunicacié (am-
plada de banda, tipus de servel...)

PPS (Path Protection Switching: Sis-
tema de protecci¢ de circuit que
permet, a partir de configurar per
duplicat un circuit per cada sentit de
I'anell, triar quin dels dos senyals
que es reben és l'optim i, per tant,

Caracteristiques Anella DQDB Anella SDH
Velocitat dels accessos 10 Mbps 2, 34, 155 Mbps
Velocitat del troncal 34 Mbps 622 Mbps (ampliable)
Possibilitat de reservar ,

No Si
amplada de banda
Fiabilitat a nivell de transport Un sol anell Doble anell SDH
Admissi6 de diferents tipus No S
de trafic simultaniament
Connexié peer to peer No Si
Institucions connectades al troncal 9 13

seleccionar-lo com a actiu.

Protocol : Maneres d’organitzar les
dades en paquets per tal d'enviar-les
irebre-les.

SDH (Synchronous Data Hierarchy.
Tecnologia de transmissio sincrona a
alta velocitat, caracteritzada per la se-
va alta flabilitat de gestio 1 operacio.



D e totes les obres que tot
passejant hem pogut veu-

re durant el mes de marcg i abril
a la ciutat de Barcelona, de ben
segur que alguna corresponia a
la millora i la renovacié de
I’Anella Cientifica. Amb aquest
motiu als carrers propers als
diferents punts d’accés a I’Ane-
lla s’han obert rases per fer
arribar la fibra optica fins a les
arquetes de connexié més pro-
peres. Les rases s’han excavat a
un metre de profunditat i, en
cas que s’haguessin de fer més
amunt perqué coincidissin amb
alguna altra instal-laci6 de ser-
veis ja feta, s’ha col-locat una
planxa de ferro per indicar la
seva preséncia. Si la rasa havia

De
visita
ales
obres

de passar per sota d’un arbre,
per tal de respectar-li les
arrels, es feia a dos metres de
profunditat.

Els tubs que s’usen per fer
arribar la fibra d’un punt a I’al-
tre sén lliscants en la seva part
interior, de manera que la fibra
hi circuli amb major facilitat,
ja sigui perfloating (injeccié a

pressié d’aigua que transporta
la fibra) o perblowing (injeccié
d’aire amb la mateixa finalitat).
En el cas de les obres de I’Ane
lla Cientifica s’ha usat el siste-
ma delfloating .

Per fer arribar la fibra a
I’arqueta de connexié més pro-
pera es fa sempre intentant
aprofitar els passadissos ja
fets, com per exemple, les gale-
ries del clavegueram, els pas-
sos de senyalitzacié6 de tran-
sit... En un futur, la fibra optica
arribara també a la UAB se-
guint el tracat dels Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya,
i sera llavors quan es canviara
el radioenllag per la fibra.

Les fotografies mostren els tre-
balls que es van dur a terme al
CESCA, a la seu de la FCR, a la
UPF (d’esquerra a dreta) ialaUOC
(a sota) durant els mesos de marg i
abril per tal de renovar l’estructu -
ra de I’Anella Cientifica.
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EL DIRECTOR DE LA FCR, JOSEP A. PLANA, CREU QUE LA GENERALITZA CIO

D’INTERNET AJUDARA A APROPAR LA CIENCIA A LA SOCIETAT

“Amb la nova Anella,

continuarem treballant en la
millora de prestacions de les
comunicacions cientifiques

a Catalunya”

a Fundacié Catalana per a la Recerca va promoure I’Anella
L Cientifica I’any 1993, que va ser una de les pioneres a Europa
en usar tecnologia DQDB i en proporcionar 34 Mbps a la xarxa tren
cal. Enguany, amb la renovacié de I’Anella s’ha passat a fer servir
tecnologia ATM i s’ha aribat a 622 Mbps a la xarxa troncal i a 155,
34 i 2 Mbps als accessos d’acord amb les necessitats de cada insti
tucié. A més de les universitats publiques, dues de privades (URL i
UVic) i el Consorci Sanitari Parc Tauli, també s’han incgorat a
I’Anella. En la segiient entrevista, Josep A. Plana, director de la Fun

dacié Catalana per a la Recerca, fa un balan¢ dels anys que I’Anella

Cientifica porta funcionant i opina sobre el futur de la xarxa.

“Els proveidors
universitaris d’Internet
no poden utilitzar la
infraestructura que la
FCRposa al'abast de
totes les universitats amb
finalitat cientifica, amb

intencio comercial”

. En aquests cinc anys que
I’Anella porta en marxa, com
diria que ha ajudat a millorar les
comunicacions entre institucions?
La FCR en aquests anys ha fet un gran
esfor¢ pressupostari per tal de donar
millors prestacions als usuaris de
I'Anella. Sincerament crec que ha mi-
llorat la velocitat i la seguretat de les
comunicacions entre les institucions. A
més hem ampliat substancialment la
interconnexi¢ cientifica i cultural del
nostre pais.

Quan es va posar en funcionament
I’Anella Cientifica es va fer molt
d’émfasi en la telemedicina. Ara,
amb els canvis que s’introduiran a

la xarxa, hi haura algun altre tema
que sera prioritari?

En el moment d’engegar I'’Anella Cienti-
fica I'emfasi en la telemedicina va ser
circumstancial. La Direccié General de
Telecomunicacions tenia en marxa el
projecte CARE i requeria una infraes-
tructura de connexid per demostrar les
seves aplicacions. La FCR il'esmentada
Direccidé General es van posar d'acord
ila FCR va posar en marxa I'Anella amb
un estalvi de costos molt important pel
Govern, en unir els dos projectes d'in-
fraestructura en un de sol.

A partir d'ara, el nostre tema prio-
ritari sera continuar treballant en la mi-
llora de prestacions de les comunica-
cions cientifiques a Catalunya. Ens
agradaria tenir una linia propia de sor-
tida internacional per als nostres inves-
tigadors a banda de la xarxa RedIRIS
que darrerament i, segons les noticies
que em fan arribar els nostres tecnics,
té agulles de saturacié.

L’educaci6 i la formacié del futur
es basaran, en gran mesura,enIn -
ternet. Com podra fomentar-se el
seu Us de manera educativa?

L'ts d’'Internet en 'ambit educatiu ja
s’esta produint a Catalunya gracies a la
col-laboracié entre el PIE del Departa-
ment d'Ensenyament i la FCR. Aquest
fet representa que bona part de les es-



“Hem ampliat substancialment la
interconnexié cientifica i cultural del
nostre pais”, afirma convencut el
director de la FCR.

coles publiques de Catalunya, centres
de recerca, universitats i1 algunes bi-
blioteques estan interconnectades.
L'increment de 1'is passa per estendre
la xarxa de I'Anella d'una forma gene-
ral a tots els ambits educatius, tant pu-
blics com privats. En aquesta extensio
ha de contribuir de forma rendible una
baixada del preu per part dels provei-
dors d'Internet i les grans operadores
de comunicacié del nostre pais.

El 1997 es van engegar alguns sex -
veis addicionals relacionats amb
Internet, com el de News, per
exemple. Quins altres serxveis pot
incorporar la FCR per millorar
I’accés a Internet de les institu-
cions consorciades?

Pel que fa als nous serveis per a incor-
porar en el futur, estem oberts a rebre
suggeriments dels usuaris de I'Anella i
intentarem satisfer-los en la mesura de
les nostres possibilitats pressupostaries.

Ia Fundacié va crear la CINET el
1995 con un dels primers provei-
dors d’Internet. Després de tres
anys d’oferir aquest servei, com
veu la CINET el naixement d’al-
tres proveidors impulsats per les
universitats?

Quant als proveidors d'Internet impul-
sats per les universitats em sembla una

iniciativa correcta, sempre que no
s'utilitzi I'Anella Cientifica per al trafic
comercial. Em sembla que aquests
proveidors universitaris no poden uti-
litzar la infraestructura que la FCR po-
sa a l'abast de totes les universitats
amb finalitat cientifica, amb intencid
comercial.

“Es necessari que
ciéncies illetres es
complementin sota el
principi de comprensio

ILa Setmana de la Ciéncia, que or -
ganitza la Fundaci6 Catalana per a

la Recerca, és coneguda pel seu
paper en la difusi6 i la popularit-
zaci6 dels coneixements cientifics
entre la gent. De quina altra ma-
nera es pot apropar la ciéncia a la
societat?

Les maneres d’apropar la ciencia a la
societat s6n nombroses, pero crec
que és fonamental la participacio dels
mitjans de comunicacié en tots els
seus ambits. La incorporaci¢ d'Inter-
net a la vida quotidiana contribuira
d’una manera molt important en

aguest apropament.

Ciéncies i Iletres s6n arees d’es-
tudi que, tradicionalment, han es -
tat separades al nostre pais, pero
el coneixement de les quals seria
bo que es compartis. Qué es pot
fer per humanitzar la ciéncia i la
tecnologia i fer que els cientifics
tinguin una formacié6 integral?

La ciencia és una sola cosa i la separa-
ci6 que se n'ha fet en arees d'estudi o
en branques de ciencies i lletres ha es-
tat, des de la meva opini6, conseqiien-
cia d'intentar aconseguir un millor co-
neixement d’ambdues, mitjancant un
aprofundiment per separat. Crec que
ha estat un error i que les dues bran-
ques és necessari que es complemen-
tin sota el principi de comprensié mu-
tua. Des de la meva modesta opinid
crec que seria interessant que les ca-
rreres de ciencies tinguessin algunes
assignatures del que coneixem per lle-
tres, com pot ser la filosofia o la histo-
ria, 1 que les de lletres apropessin en
els seus programes conceptes i conei-
xements cientifics 1 tecnologics que es
produeixen i que incideixen en el co-
neixement. Hem de ser conscients que
tant les ciencies com les lletres sén
producte i consequencia de la cultura
d'una societat i que per tant no es po-
den ignorar.
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El nou subministrador de I’Anella:
el Centre de Teleconmmunicacions

de la Generalitat

El sector de les telecomunicacions ha anat adquirint, els darrers anys, una
importancia estratégica, tant per la capacitat d’incidir sobre la qualitat de-vi
da dels ciutadans, com per I’impacte en el desenvolupament socioeconomic.
Es unanimement reconeguda, avui dia, la importancia de les telecomunica
cions i els seus serveis associats, per aconseguir un creixement sostingut, un
increment de la competitivitat de les empreses i la creacié de noves oportu

nitats de treball.

La funcié i el compromis del

Centre de Telecomunicacions és
implantar 1 gestionar les xarxes de
telecomunicacions que donen servei a
la Generalitat de Catalunya i a tots el
organismes 1 ens associats, amb 1'ob-
jectiu clar de millorar les prestacions,
la qualitat i el cost de les telecomunica-
cions, i d'impulsar noves aplicacions.

Activitats del Centre
de Telecomunicacions

Des de la seva creacié l'any 1993,
el Centre de Telecomunicacions ha
anat ampliant progressivament el seu
ambit d'actuacio dins el mén de les te-
lecomunicacions. En I'actualitat compta
amb un equip huma experimentat i
disposa d’infraestructures de distribu-
ci6 i difusié de senyals de TV, transport
i difusié de senyals de radio, radio-
comunicacions digitals i analogiques,
comunicacions mobils, transport de
senyal i commutacié de veuidades.

La condicié d'operador de petites
dimensions ha permes al Centre de
Telecomunicacions adequar-se agil-
ment a les noves tecnologies i abordar

-

nous projectes com la radio digital
(DAB), la televisi¢ digital terrestre
(DVB-T), els serveis via satel'lit (VSAT),
o la implantacié d'una infraestructura
propia basada en fibra optica i tecno-
logies SDH i ATM.

Aquest darrer projecte, que és ja
una realitat anomenada Xarxa Quatre,
té una importancia estrategica per a
l'activitat del Centre de Telecomunica-
cions els propers anys, ja que suposa
disposar d'una potent infraestructura
sobre la qual és possible oferir un ele-
vat nombre de serveis avangats de te-
lecomunicacions.

La Xarxa Quatre

A nivell fisic, la xarxa de fibra Optica
esta constituida per cables de 481 72
fibres optiques monomode optimitza-
des per a treballar en segona finestra.
Es poden identificar dues subxarxes:
una troncal i una d’accés. La xarxa
troncal, amb una longitud de més de
80 km, segueix el mateix tragat de la
xarxa de Metro (TMB) i Ferrocarrils de
la Generalitat de Catalunya (FGC). La
xarxa d’'accés és la que facilita la con-
nexié d'edificis individuals a la xarxa
troncal.

Aquesta da-
rrera xarxa esta
basada en tecno-
logia SDH a una
velocitat de 622
Mbps (ampliable
a més de 2
Cbps), i utilitza la
fibra optica com a
mitja de transport
seguint una topo-
logia de doble

anell. Aixo garanteix dos camins alter-
natius fisicament diferents en cas de
ruptura del cable de fibra.

Sobre aquesta xarxa fisica de
transport, la Xarxa Quatre permet im-
plementar un gran nombre de serveis
que es poden agrupar en dues grans
arees:

» Xarxa de commutacié de veu, el nu-
cli de la qual és una central publica de
commutacié que disposa de facilitats i
servei de xarxa intel ligent.

* Xarxa de commutacié de dades, for-
mada per nodes de commutacié ATM.

El Centre de Telecomunicacions
orienta els seus esforcos a oferir ser-
veis d'alta qualitat, amb uns nivells op-
tims d’atencié a l'usuari. En aquesta li-
nia, cal fer esment d'un conjunt de pres-
tacions de valor afegit que formen part
d’'aquesta filosofia de qualitat de servei:
* Monitoritzacié i supervisié perma-
nent: Els sistemes de control realitzen
una supervisié continua i automatica
de la xarxa, per detectar i solucionar
qualsevol disfuncié del sistema (gestid
de la configuracié, gestié d’alarmes,
gestié de rendiments, gestié de la se-
guretat).

» Servei d’Atencié a I'Usuari (SAU):
Atén qualsevol incidencia relacionada
amb els serveis contractats (avaries,
peticions, tramitacions, etc.).

* Atencio comercial: En cas que la
complexitat de les necessitats de client
impliqui el desenvolupament de pro-
jectes o sistemes especifics, el CT ofe-
reix els seus serveis d'assessoria es-
pecialitzada dins de 'ambit de les tele-
comunicacions (projectes, estudis de
viabilitat, disseny i planificacié de xar-
xes, seleccid d’equipament, etc.).

» Facturaci6é personalitzada: L'evolu-
cio6, prevista i aprovada de la Xarxa
Quatre, preveu la connexidé amb fibra
de la resta de capitals de provincia
(Girona, Lleida i Tarragona), i I'exten-
si6 progressiva de la xarxa a les ciu-
tats del cinturé industrial de Barcelona
i que concentren grans necessitats de
comunicacions.



PRIMEUR WEEKLY EUROINFOTECHI VIRTUAL MEDICAL
WORLDSON UN EXEMPLE DE NOVES PUBLICACIONS

El projecte HOISe-NM
potencia les revistes
virtuals

HPCN Europe On-Line Newsmagazine (HOISe-NIV) és un projecte dedicat a
la creacié de revistes virtuals inicialment financat per la Unié Europea en el
periode 1996-1997, pero que des de principis d’aquest any ha iniciat una nova
etapa autofinancant-se. L’empresa holandesa Genias coordina el projecte.

PROGRAMES
DE MOBILIT AT

Marta Filizola

Franca Mele

. La caracteristica principal de les

publicacions virtuals és que es
basen en l'edici¢ automatica, aixo és,
els redactors envien els articles que
escriuen a l'editor i, un cop revisats,
automaticament es crea la pagina web
corresponent.

La publicacié més antiga que ha
creat HOISe és Primeur, que des de
l'any 1996 informa mensualment de les
novetats més destacades en el mén de

la computacié d’altes prestacions i les
comunicacions a Europa. El funciona-
ment de Primeurés senzill: hi ha un se-
guit de col-laboradors (entre ells el
CESCA) que recopilen les noticies
meés destacades dels seus respectius
paisos i les envien periodicament a
I'editor, que s’encarrega de revisar-les
abans que es crel automaticament la
pagina web. Aquesta revista es pot re-
bre també a través del correu electro-
nic mitjangant subscripcié.

A més, hi ha una edicié especial
de noticies més breus pero en la matei-
xa linia que les que ofereix Primeurque
s'anomena Primeur Weeklyi que inclou
flaixos informatius de 6 o 7 linies cada
setmana. Aquest servei de noticies que
gestiona ESIS (European Supercompu -
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ting Information Servicg pot trobar-se a
la web des de primers d'any, pero con-
tinua mantenint-se també la possibilitat
de subscripcié que ja funcionava ante-
riorment. Aixi, es pot rebre Primeur
Weekly directament a la bustia de cor-
reu electronic cada setmana o tambe
per fax.

Durant 1997 es van crear dues
noves revistes virtuals usant les matei-
xes eines d'edicié que Primeur Una
d’elles és Eurolnfo -
Tech (EIT), que abor-
da temes relacionats
amb les telecomuni-
cacions, les innova-
cions tecnologiques,
la radiodifusio i la televisié a la Unié Eu-
ropea. L'altra revista és Virtual Medical
Worlds (VMW), que parla de telemedi-
cina i computacié d’altes prestacions
aplicada als entorns medics.

Fins fa pocs mesos les eines
d’edici6 per a les revistes virtuals esta-
ven instal-lades a SARA (Academic
Computing Services of Amsterdamy, a
Holanda, pero a finals de 1997 el servi-
dor iles eines d'edici6 virtual van pas-
sar a estar allotjades al nostre centre.

Dins del mateix projecte HOISe-
NM, el CESCA ha elaborat una relacioé
de centres de supercomputacié euro-
peus, que es pot trobar a la web de
HOISe (http://www.hoise.com) o a la
del CESCA (http://www.cesca.es a
I'apartat de projectes).

Primeur : http://www.hoise.com/primeur
Primeur weeKly : http://www hoise.com/primeur/weekly/

EuroInfoTech : http://www.hoise.com/eit
Virtual Medical Worlds : http://www.hoise.com/vmw

Jose RichardfBaptista

Katrin Gaedt
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L’AP3000 té 20 processadors
de 600 IVHop/s de rendiment punta.

. El Centro de Supercomputacion
de Galicia (CESGA) és el centre
de calcul d'altes prestacions de la co-
munitat cientifica i universitaria gallega
1 es va inaugurar el maig de 1993. El
seu origen se situa en el compromis
de la Conselleria de Educaciéon y Or-
denacién Universitaria de la Xunta de
Galicia de promoure serveis comuns
per donar suport a les tasques d'inves-
tigacio 1 en l'interes del Consell Supe-
rior d'Investigacions Cientifiques
(CSIC) per promoure a Galicia un en-
torn de treball en el camp del calcul
intensiu. El seu objectiu principal és
cobrir les necessitats de calcul avangat
de la comunitat universitaria i cientifica
de Galicia i del CSIC i tambeé oferir els
seus recursos a les institucions i em-
preses que ho demanin. Amb aquest
objectiu, s’ha constituit una Societat
Anonima de Gestié entre la Xunta de
Galicia i el CSIC.
Actualment l'equipament de
supercomputacié del CESGA es com-
pon de:

ELS DOS SUPERORDINADORS SUBSTITUEIXEN I’ANTIC
VP2400/10 QUE ESTAVA FUNCIONANT DES DE 1993

Un VPP300 iun AP3000
comencen a donar
servei al CESGA

El1 CESGA ha fet un pas endavant en els serveis que ofereix als seus usuaris i
ha apostat per actualitzar el seu maquinari. Des de principis del mes d’abril
el Centre té disponibles dos supercomputadors de gran poténcia pero d’ar-

quitectures totalment diferents: un vectorial VPP300 i un escalar AP3000.

Aixi, el rendiment punta instal-lat
és de 14,4 Cflop/s vectorials i de 12
Gflop/s escalars.

Aquests dos superordinadors es
van comprar €l passat mes de desem-
bre i estan a disposicié dels usuaris
des de la primera setmana d’'abril. Pa-
ral'lelament a aquestes noves adquisi-
cions, el CESGA ha desconnectat 'an-

]
La gran majoria
de projectes que es
desenvolupen al Centre
pertanyen a l’area de
medi ambient i
de canvi climatic.

tic VP2400/10 que havia donat servei
des de maig de 1993. L'VP2400/10 era
un ordinador amb un rendiment punta
de 2,5 CGflop/s, una memoria de 1,5 GB
1 37,5 GB d’emmagatzematge en disc.
Les tres maquines han funcionat si-
multaniament durant el mes d'abril ja
que s’ha cregut prudent mantenir en
servei I'VP2400/10 mentre es verifica-
va el funcionament correcte dels dos
nous superordinadors.

A més d’aquestes maquines, el
CESGA disposa de terminals grafics,
un centre de comunicacions, un labo-
ratori de visualitzacié i animacié i un
laboratori de paral-lelitzacio. Al CES-
GA hi ha també tres xarxes Ethernet
intemes i una xarxa ATM que comuni-
ca els superordinadors amb les esta-
cions de treball, els PC, el servidor de
comunicacions, els ordinadors dels la-
boratoris de visualitzacié i animacié i

Taula comparativa de les maquines del CESGA

e Un ordinador vectorial paral-lel VP2400/10 VPP300 AP3000
VPP300 amb sis processadors de 2,4
Cflop/s de rendiment punta cadascun, Freqiiéncia (VHz2) 313 303 300
12 GB de memoria, 260 GB d’emma- Rendiment punta (Milop/s) 2500 2400 600
gatzematge en disc 1 un Rpeax de 14,4 Linpack 100x100 (MEop/s) 213* 215% 137%
Cflop/s. El sistema operatiu és UXP/V. Linpack 1000x1000 / 2110% 2053% 412%
* Un ordinador escalar paral-lel de pac x ( P/5)
memoria distribuida AP3000 amb 20 SPECint95 n/d n/d 12,1
processadors Ultra Sparc II de 600 SPECfp95 n/d n/d 18,3
Mflop/s de rendiment punta i 2 MB Rpeak 2,5 Gflop/s 14,4 Gflop/s -
de memoria cache cadascun, 2,5 GB R 13.6 Glon/
de memoria i 67,2 GB d’emmagatze- R ) ’ p/s -

. . iy (25.000 elements)
matge en disc. El sistema operatiu és

Solaris. * valors estimats des d’altes freqiiéncies.
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RECYTGA intercormnica les tres universitats gallegues i els quatre centres del

CsIC.

també amb l'exterior. També hi ha
disponible una llibreria de dispositius
magnetooptics i una llibreria DLT7000
per fer backups i una unitat de cartut-
x0s 3490.

Pel que fa a les aplicacions, el
CESGA disposa d'un conjunt ampli que
vol cobrir les diferents arees d'utilitza-
ci6 del calcul intensiu per tal d'aprofitar
la potencia del equips de supercompu-
tacié. Aixi s’hi poden trobar diferents
llenguatges de programacio, bibliote-
ques matematiques i cientifiques, pro-
grames de quimica computacional,
calcul d’estructures, etc.

AmbD la creaci¢ del CESGA, va
sorgir la necessitat de dotar Galicia
d'una xarxa que donés accés al Centre

La velocitat dels punts
d’accés passara de 34 a
155 Mbps enguany.

]

L’VPP 300 té sis processadors de 2,4 Gflop/s
de rendiment punta cadascun

i que permetés la interconnexioé de tots
els investigadors. Aixi va néixer la Red
de Ciencia y Tecnologia de Galicia
(RECYTGA), que és una xarxa que in-
tercomunica les tres universitats de
Galicia (els set campus) i els quatre
centres que el CSIC té a la regi6. El
seu objectiu és servir com a intercon-
nexioé dels diferents centres i donar ac-
cés a la xarxa Internet a través de Red-
IRIS. Per aixo, el CESGA és un dels
deu nodes que constitueixen RedIRIS.
El node ARTIX permet que els investi-
gadors gallecs puguin integrar-se en
les xarxes de calcul cientific mundials,
ja que els ofereix la possibilitat de
connectar-se amb 'estranger.

La xarxa inicialment establerta i

que va durar fins al 1995 era una xarxa
de banda estreta amb una topologia
en estrella on el node central estaria
constituit pel CESGA. En ell, i mit-

jangant un router, s’encaminava el tra-

fic procedent de diferents llocs. La
connexié dels campus amb el CESGA
es realitzava de diverses maneres: li-
nies punt a punt, linies RTC, Ethernet,
FDDI. Pel que fa a la connexi6é amb la
resta d’'Espanya i del mén, es feia via
RedIRIS. A partir d'aquella data es va
plantejar l'actualitzacidé de RECYTGA:
es va incrementar 'ample de banda
de tots els accessos 1 es va donar a la
xarxa una major potencialitat.

La nova xarxa és ATM amb su-
port SDH en els accessos i en el tron-
cal. La xarxa troncal té forma de malla-
estrella amb sis nodes i el central situat
a Santiago. Les comunicacions s’esta-
bleixen usant radioenllagos amb un
ample de banda de 34 Mbps i una tra-
ma de reserva de 34 Mbps en cada
enlla¢ davant possibles caigudes i can-
viara a 155 Mbps durant 1998. Els no-
des d'acces es connecten a la xarxa
troncal mitjangant radioenllacos, amb
un ample de banda en tots els nodes
d’accés de 155 Mbps. La xarxa té
l'avantatge que proporciona grans am-
plades de banda i permet la seva as-
signacié dinamica segons les necessi-
tats ila demanda.

Els projectes que es desenvo-
lupen o que s’han desenvolupat al
CESGA sén en la seva gran majoria de
l'area del medi ambient i el canvi
climatic, pero també n’hi ha de rela-
cionats amb el calcul estructural,
I'optimitzacio, la combustié o la tele-
matica.
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Augmenta I’'ample de banda de la linia inter-
nacional que connecta RedIRIS i els EUA

e |

. L'ample de banda de la linia in-

ternacional que connecta la xar-
xa espanyola RedIRIS amb els Estats
Units s’ha augmentat, gracies al patro-
cini de la CICYT. Aixi, s'ha passat de 5
Mbps a 10 Mbps en ATM, 1 de 4Mbps
a 8Mbps per l'usuari final. L'ampliacid
és perceptible per als usuaris que vul-
guin connectar-se als EUA des del
passat 24 de marg al mati.

Per arribar a establir comunica-
ci6 amb els Estats Units tots els usuaris
de les institucions que s’integren a
I'Anella Cientifica han de passar per
RedIRIS, i per aixo el canvi sera per-

ceptible per a molts lectors. Les comu-
nicacions seran més rapides en actes
tan comuns com baixar una pagina
web que ens interessi consultar o fer
un ftp a un servidor nord-america.

Tot i que aquesta ampliacié supo-
sa una millora notable en la velocitat de
les comunicacions també és possible
que la connexié amb certs punts no es
vegl afavorida perque el collapse no
es trobi en la linia, sind en la maquina
en concret a que l'usuari vol accedir,
on hi pot haver un coll d’ampolla.

L'augment de la connexi6é amb el
Punto Neutro Espafiol de Internet (ES-
PANIX) tardara una mica més a fer-se
realitat ja que es necessita una inter-
ficie que en aquests moments no esta
disponible. ESPANIX és la xarxa a la
qual es connecten els proveldors co-
mercials espanyols per tal d’inter-
canviar de manera directa el trafic
nacional dels seus clients sense que
aquest hagi de passar pels Estats Units
o laresta d'Europa.
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a) Comparacio entre la imatge experimental (a sobre) i la calcula
da (a sota) d’un nanotub de carboni. La simulacié permet predir la
seva helicitat i propietats electroniques (metall/semiconductor).
b) Model estructural d’un defecte topologic (doble heptagon-
pentagon) i la corresponent simulacié de la imatge STM (Micros
copi d’Efecte Tunel). Aquest tipus de defecte és fonamental 3
I’hora de controlar in situ les propietats electroniques dels nano
tubs (com a components en dispositius) i les de reduccié de 1’oxi
gen en reaccions electrocatalitzades.

La simulacié ha estat realitzada per ’equip del doctor Angel Ru
bio de la Universidad de Valladolid.
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