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LA SUPEHCOMPUTAGLO Y"EXPANDEIX CAP AL CAMP DE LA DENMIOGHAYIA

La mineria de dades

aporta informacio sobre la
poblacio catalana

Hapracantacmo da las varmbles odat,
saxa i nombre do pamsnas par llar oor-
racponcnts al primer ducter dals mma.-
trimonis o paralles armb fills.
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Les dades esindis tigoes sobre ba poblacid sovinf poden donar-sos sorpreses
reveladores i poden posar de relleg relacions inimaginables enfre mriahles
gque apareniment no fenien res a veare. Esfablir vincles d'aguest fipus és el
gque ha fef I'Tas titaf d'Esfadistioa de Cafalrnya amb els respliafs obfinguts de
I'analisi del Cens de Poblamid i Hahifafge de 1881 ofilitrant la metfodologia
del data miming fmineria de dades), en gn projecte fef en col-laboracid ami

IFM i el CEICA

Lgs tras metfiuoions wan signar

un conveni da col laborads al
1B da jubol de I'smy passsd par el qua
I'Inginut d'Estadistica da Caiahinya
(Jdascaf], nsithicd responsabla da la
difugid dae 1015 &ls remulials asadisios
oficials que s realizan a Catalunye,
pogquas ampliar cls plms da tabulack
dal Cans de Pobladid i Habiimtqe da
Caialunya da 15331, El projecia analiza
gig milions de regisiras i fms a 150 va-
rablas par a cada reqisira. Els mesuil-
ints d'aquasgt treball proporoicnearan -
formanid que l'esiadistica imdidonal
no pot aborder.

“La supercom pulacs sha axpan-
cit més anlli dal marcat tradicionsl da
cilowl centficotdcnic i per aixd al
CESCA ha im pulsat aquasia expari-
mardacd, par damosirar la uiiliet dal
nostre m agquinar] fora dal nostre con-
sum habuel’, axphoa hiqual Hugquat,
dinecior dal CESCA. JEM ha debmt uti-
lizar b sava aina de mnerna de dades
par splicarda en arxius amb mola m-
formadc i 1ldescet @s va sumar al pro-
jECie &N oTeUWe que Seria una bone
cporfuniat per trobar relacions poc
conequdes amdre dades censak, Es va
triar aquast cans pargque @5 <l qus e
m&s inform acid. Far analitzar ioctes
aquasias dades calisn mstruments po-
immis. El 1987 as va mgiallar, en I'ondi-
nador 5F2 dal CESCA, al gesior da
basas da dades [HE an dos nodes i an
un sltre noda &5 va msiallar la varso
1l 2 dal'inteligant MMinar. E1 DH2 va gar
=l magaten a trevnas dal qual 1intaili-

gunt Mneraooedia a kas dadas.

Un d<ls maspecics mes dasinoats
d'aquast esudi &5 que, com apunia Jo-
aquim Capellades, subdirector da Fro-
chipoid dEstadistiques Demografiques
i Sorials dal'ldesost, “no hi ha defnicis
preavia de las hipiless de eoaroa” ino
=5 preien® frobar cap resulsl en con-
ol “Aquesia @g la gracs d'aquasies
ieonologies, qua sin de desoohrimerd,
no de varficacid. Hes da sabar qua
mgids buscant pard no hi ha planisi|-
mert previ da gué vols chienr”, axpli-
ca Francasec Suldrada, dTEM.

1 Intelfigent Miser, o mes a mas da
las funcions coiadistiques clisgiquas,
utitiza las assooiacions, @ls FelTons sa-
quandials, ks sares iwopcrals soomlars
[aquasies dues damares no shan po-
gul usar pergqua no @8 disposavae da
dadgg &l Jang dal temops, &5 a dir, sha
traballal nom&s amb imformacs d'un
arry], las classificacions, las prediccons
ds valors, I'endlisl da las desviacions
[tampoc wWilizada) 1les segmenacicns.
Els romiliats publicablas son, sagons
I'Instiut, els cbinguis a panr d'asso-
Clackns 1 a parT do segmeniacions,
qua saren les dadas qua e faran pichli-
quas @n la presadacy oficial de resul -
1ais choremt @lmas de setembra. Las da-
das egiaren a disposics dels invesiiga-
dors 1 de iois aqualls qua las neoasotin,

Un elire aspecia par & dasiacer da
I'Inteligent Mner @3 qua amb aquesi
wmstudl s'ha demogirat que "un dals
camps d'aplicacid imporianis as al
mim da les dénoes socials 1, conorela-



mard, &l cens de poblads”, oom ecphi-
ca Franomse dubiada. La mpordnoa
mau an & fol que abens aquesics ames
S'usaven axohshement par s recama il
desenvohpament, en & min dal mdr-
queting 1 <l comarp. “Aquest &= & pri-
mer cop que amb aquest programa =
tragpmssa 1'ém bl privat par aplicer -ho
a dadgs de la pobladd i las llars da
Catalurya segons el cens dal 13317,
raafirma Joaquim Capallades. "Ham
poqut Hentificer relacions noves antra
a5 dadas i, A ma@s, ens ha parmes far
una quertfioacid d'mfomacd que pot-
Sar ja s'mhim Lias aines uesades mos-
tran la imensiiat entra relacioms qua ja
S2 qupogan”, efeoem:.

Conclnslons curloses

El cans de pohlams da 1991 meis-
i a Calnlinya suposa sis milions da
registras de parsones i dos milions da
rugistras da lars. En la prova pilot qua
sha dut a ierms al CESCA, shan mma-
et varmblas demogréfiquas, scoinls,
eoonimiques, del cens inquistio i refa-
rides a I'habiaige. 5 hen fat aplioa-
cions a diferenis 13pus de lars: unipar-
sonals, m airim onis o paralles sensa
fills, metrim onis o parallas smb fills. A
partir da la miormams obiinguda, &z
wpars de I'ldescat han pogqut intar-
praiarlas dadaes. Tna dads relleverd <
U =N oAap momand
5'ha traballat amb

matrimonis amb fills, com a fls, quan,
par las caraoiarstiques qua preassnia-
van aquasis joves, &5 podrna suposar
qua formevran un alra 1ipus da Jar. Les
varmblas que deierminan aquest grup
gim, anra d'altras: edat, sTiacid pro-
fasgicmal, secior d acthiial, estd onil, 13-
tulamis i relamd amh Tactvite. Aquasis
dos examples s'hen obinmd aplicerd
iRomgues de segm aniams.

En un alrae resubat, en aquast cas
obltinqut par associamd, s ha pogut
e qua en &l conjunt de matrimonis
mmb fills, sha delecis amdre ks varia-
hlas una relacki amb I'acthited i stua-
oid professional. Aixi, per exampla,
s'ha vigl qua an =l 94%: dels casos
quan hi ha una parsona ooupade [As-
saleriada fixa) a la Jar, hiha une parso-
na inactiva, i atd afecia &l 61,8% da
las Iars da matrimons amb fills. Da 1a
maieixm manara sha wist que an al
90% dels casos quan hi ha 1m omaped
[nssalarid fi] i 1m parat a lallar, i ha
iamb& una parscma inactiva, 1 mixd
afecia &l 3,7% da las lars. Es moh im-
poriam veune que en &ls =em plas =
mosita immbé& ]a niensiet de ks rala-
Cions.

Joaquim Ceapellades wa volker dei-
¥ar clara la confidemmiatint de lea dades
qua shan usat par a I'estudi: “1'aplioa-
oif d'aquesies meiodologiss polenis
no wol dir que hi hamqi un irenoamerd
dae la confidenciakitet
da leas dades asiadisti-

mosires, sind gqua Es el primer cop que ques. Adquesias dadas
s'ha iraballat amb al _ Sim andnim as: mdn-
1oial dia 1 poblamis. aquest PIOJTAMA VA MES 4y plijgndes pard no

fnalizant las onTlS de 1'5mbit empresarial parsonabteadas. Tot i

dades 5ha ohsarwet,

qua perm &t avangar

par axampla, fwerd- is’aplicaadadesdela en @l conmixemant
nos &nmatrim omis o pnhlaciﬁperal’eatml.i ciantific, no &5 an oAp
pamls amb fillk, qua ) _ oas Un mecanimma da
hi ha un conjunt da sociedemograne cordrol”

parsones d'emme 16 1
A0 mys que presemn -
1en 1m perfli ms trats
caraciarisiios que tradicionalment
S'alorgerian a joves menors de 16 amys.
Lgs varables qua determ nen &l parfl
01, antre d'alres: I'edsd, sls sshdis an
s, Ia ralany amb I'acihidtat i I'estet 0i-
wil. ] en aquast cas sha obaanrat qua,
menys I'adsd, las dues franges da pohbla-
oo comparieien la resia de verablas.
Tamba& sha poqud chsermr qua
un conund de joves [demra 15130
arys) as trobenforment pert de lars da

Toies tras pars as
mostren seigeiesda la
col'laboradc conjunia
=n 1Mis d'aquesies noves emes de m-
nara da dades en aquest projecta qua
no s'acaba amb la presaacd de les
dades. “L'imerés principal no &5 des
dal purt de wista immadiat. El m&s im-
porian es veird despras de poriar un
temps de redleds. De momerd ha pro-
poromat elem ents perous &ls imrast -
gadors vagin femt assomacons”, @ephi-
ca &l subdiresior da 1Tnsithd d'Estadis -
tica da Catalunya.,
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LA NOVA ANELLA | L'EXENMPLAR Va0 E5 VAN PERE-
SENTAR POBLI CAWMENT EL 23 DE MAI G

Jornada d’inauguracions

La pova Anella Cienifca i la damera adguisicld de maguinari, I’'Exemplar
V2250, gque es van presenfar oficialment ol passaf 2§ de maig, han esfaf les
acoions méeés imporfan is gue ha duf a ferme el CEFCA aguest any:

La nova Fmella (TERAFLOF 33) !
la compre da I Examplar Y2250
[TERAFLOF 33) s vean inaugqurar com-
oidint amb la reunid del Consel ds
Sovrern, al maii del matenc dia 20 ds
maig. A wna de las salas de I'Edific!
Ammens ee va ingial lar una egiacis de
iraball amb sat finesiras d ' Mbons

obaries. les fmagires permaiian la
comunicamd amb la FCR, 1la UAR, la
UPC, la UdL, la TTOC, Ja URY ila UdE
[aquesies dues darreres, nomes amk
cormests déndio). Bl Comzoions par
a Univargieds i Recarca, joen Albaigas
va conversar amb els represarmants ds
las univarsiats a travas da la widao-
comfarenoa 1 va inmugqurar, d'agquasis
menere, Ja nova fAnalla Cierdifica El
vEareciors iamba ven fenr ocagid de
uarrar amb la gad da les sevaes ras-
pactvas imivars fats wikizard 1h{bona !
ven quadsr satiziais de I'experEncia

La presaniacis ofical da la nova
migquma dal CESCA, I'Exam plar W2350
iambs va aner a cimgec de jom Albal
gas. E]l comisgional va sar 'encamega
ds 1allar la cnia amb ek colors da la
bandara caialana qua conrolimme la ma-
quina com = fos 1m regal.

Ermira Ia viniena de corprideds as

Jean Albaiygéc talla la cinta que enve ava la pova maguina.

gigiards hi havia Joan Albaiges, comns-
gionat par a UninarsTiats 1 Fecaroe; An-
ioni Gird, direcior general d Uninarsi-
iais; Josep A Flana, direcior da la Fun-
dacid Ceaialans per ala Recarce; David
Sarral, viceprasidani da la CIRIT; al
racior da la UOC, Gabrnsl Femater, 3
Noerarors da la resia d'unfrarsiats
del Consorm; Joseap Garnga, diracior

iemiiorial d'em presas de Tdafdnica,
com am ambra dal patronet da Ja FOR;
Xavnar Fard, doracior del Cerdra da
Taelecomunicacions da la Genamii=
da Catalunya; 11m reprasanian dTHM 3
de Convex, impreses & qua pariany cl I

Uaabnal Ferraler parla amb membras
da la TOC a traves da FMbona.

B R E

Hou comissionat
per a la Sometat de
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ELS BENCHIVIARES ESTANDARD 1 ELS DE GAUSA AN 5 EXECUTEN UN J0% IVIES

RAPID ALS NOUS PROCESSADORS

L’O20001I’SP2

s’actualitzen

L*Origin 200@ del CEPEA s'ha substifuif per uma nova migquina de les m afei-
xes caracieristigues perd amb els processadors RI000@ a 509 MAeop/s de
rendiment punia en compies dels de 7592 Mop/s anferiors. H now super-
ordinadores iraba al CEPRA des del 27 de maig. Per la seva banda, el magm-
nan del CEICA fambe ha patif vanaciens: els 32 processadors thin 120 de 450
Milop/fs de I'IPE van ser substitulis perthinl §0 de §40 Mopss, el passai

2F de juny.

Caracteristiques tecnligues 1 rendiment relatiu al

processador wide

wide thinl®) thinidd PASZ00

Freqiéncia (MHz) 13 120 160 240
Amplada bus 250 25§ 25§ T
Cache dades (KE) 25§ 128 128 2048
R pumia (Mfop/fs) (266} 1,70 2,41 ENF |
LINPACK TPP 216 1,72 2,25 5,15
LINPACK 100X100 (130) 1,79 2,42 15§
SPECint85 (3,5 1,48 2,28 4,31
SPECERIS 12,9 1,574 2,08 2,00
CESCA/QT — 1,27 1,67 Nid

RIg@00

185

250

128
4 055

1,47
1,46
0,78
2,49
1,53
1,15

1,78
1,81
1,28
i
1,97
1,48

speedup respecte al processador wide/1GB

VEAM: O noe ES=UEoE soPlirec |# el LinDlioss

VABEAL: 19 sicwws rhiff-H 0™ sof=xiireot e sy £ Bl et one

Uy 1 GOEENT-FTO sobslrrck M el Bererlionm

VOCRR: X e aed B pcin rect opt Deimancindsn il basds Uncene
USRE & ¥ minms BN 0 aofelivert opt 130 el B ol

L gb ]
£ ]
T 4410
e

Com A conseqlanoms dals pro-
hlames exparmerdais a I'Orngin
2000 das da Setmana Sama, Silioon ha
pras la dedsid de resmplagar foial-
mam la mdquina. Bl rendiment punia
da la nova @s da 32 Gilopis, un 28%
addiciomal. El ranclim ent mixim &n ra-
soldra un sisiema d'equacions Imaal
[Ferax] @ da 25,30 per a un Mmx da
43.200 slem emis.
Els 32 processadors thinf20 qua
=3 vem ingiallar @l 5 de m aig da 1937
shan subsgithnt par thin 160, El rendi-
merd purda ha passat da 22,23 Gilopis
a 27,41, un 23% addicional respecta al
que haviem smminoat ameriorment, 3
un $8% raspacia a la polénoa digpo-
nibla I'any passal. L'Rmx asinat ha
mugmeniatda 16,17 a 18,73 Gilop's.

I
L’ estaehus inal de

I'SP2 sexa e 42
provessacors thinle) i
clas widle, acpupats en

cues macuines
]

Par contra del qua shavia smmun -
okl las duss midquines no &'aumiaran.
Vastrurtura finel da 1'5P2 sard da 42
procassadors thinif0 i dos wide,
agrupais en duss mAquines, una
d'alles amhb J2 thni60 ila xamea d'in-
immonnaxid d'alta velooitat (120
hillfg], i I'atrm, amb la resin de prooss-
sadors connaeciats par Etharnet (10O
hihps).

Do mitjana, tarnd &ls banchm arks
msiAndard com <ls nosires banch-
marls de Gawsgian g'execwien un 0%
mes TApd als nous processadors da
T'5P2 1de I'03M0. fquast miqmeant &g
proporoional a I'moemant da 1a fa-
quenca del proocssador. Els resuhais
dals nostras banchm ares a I'V2250 no
mgimn disponiblas ja qua esiem pen-
danis da rebre &ls compiadors de C i
Foriran par a la varsio HPTX 11.0.
Far aquest m otiv la nove maqums emn-
carano aga al vosre sernsd.

TEREFLOF
J=lind 1904



EL CENTEE DISFOGA D'UN CRAY J301 UIN CREAY TJE

Clemat: de la fitxa perfor

I Cenfro de Investigacones Enengéticas Medioambisnfales y Tecnoldgi-

oay (Ciemat) (€ el sex odgen en antiga Janfa de Enengia IV ool ear [JENV),
gue ex va crear of 1851 amb I'objectin d'investigar en ¢l camp de la ecnole-
gia noclear a Espanya. Des d'aguell any i fins ara ef conire 5s°ha anaf frans-
formant i of sex magquinarg ha anat evolucion anf. Ara per ara el Ciemaf &
disponibles dos superordinadors de lamarca CRAY: um [#0i un TTE

Vista general da lec instal-lacions dal Ciernat & Madrid.

El 1982 gl cenira va passar a dir-
aa Ciemet iva diversificer las se-
ves actvias en &l camp enargetic. E.
1286 @s va recatmuciurar amb 1'objeciiu
de promoura i dur a terma projeoias

d'mvastigacid, mnowacid 1 desenwvolu-
pamant iecnoldgic 1 par 12l d'aconsa-
guir la moorporacd de las tecnologias
enargatiquas a la societal. Las sawnas
prcipals activiiais se camren a:

a) Damostrar al papar dala fugit mcla-
ar =m las seves vessams cientifics i tac-
nolécica, i la pemiimpacit en procramas
supremacimals com JET o MET-ITER.

b} Prograssar en la vahiliat da 1'enar-
gia de figid amb acipdials que aug-
manin la depombilie i segquraiat ds

las plamaes en operaci, desemrchper
projecies d1+D referenis a la gestc
da resdus radiactius, 1 vigiar la das-
coniaminacic 1 &l desm antsllament
d'msial lacions mitjiangant astudis.

of Millorar I'efimidneia ila quakitet dals
com bustibles fHagls amb las acthriiets
par a l'adapiacys da las mstal lacions
namionals a las normaives Suropaas,
mmitjanpard @l desenwvohpamert 1 1a im-
plantacid dels sisiemes avangais da
combustic i gqaoificadd dirigis a una
geEnarams anargetica mas aficag 1natm

d} ncrem antar 1a compatithritet da les
enargies ranovablas emb la realiza-
o da projecies d1+D an ks dreas da
l'emergia solar, edlica 1iomassa

[WTREY T

£} Comritngr ala implanfacis d'objac-
tius da gqualisl ambicnial amb acth-
1ats d'imrestigacis i suport iecme.

B Ciamatts tres camres d'nvasti-
gago: un a hiadrid un & Almeraiun a
Scria El Canire de la Moncloa [hia-
cirid] &g la seu camral da I'orgemsma
allotje la majora dels recursos lmmens
i matarals. La Flaaiorma Solar dAlm e
ra [Faf), oparada conjuniamerd amk
lingirut alam any DLR, &5 1 dals oan-
tras suropews d'snergia solar armhcs
m&s im poriams. Bl Canro da Dasamo-
Io da Enargias Renomblas (Cedar] de
Sora 18 per acihdial princpal 1'aprofia-
mard energetic da labicmassae.

Par las sevas activiats d invasti-
gacd i dasenvohpamant, el Cieme
sampra ha disposat de computadors
par al cdloul cierdific. Bl primar va sar
als anys A0, un UCT, una awentica ® or-
denadora” da paraulas, sense llan-
guaiges da programacd. En als 70 s
va incorporar 1 Unwac 1100, amb a.
gistama oparain ExecH, compiador
da Fortran I1i fiixes parforadas. Cap a
Tany 7B, aparaixen cls prmars termi
nals 1 pamaten &l qua ann &g el &
didlag direcle amb las midgquinas. E.
18978, s'matalla la basa de dadas SIh-
BAD i 2] gestor documental UNIDEAS
CosSe qua suposa un sal qualiati cn la
informitica da gesix. Bl 1385, aparai
larquileciura de xarxa local, emb ma-
quinas Dhigital WAX 3 T 3080 143481, :
al Ciemat @s convarteix an al nods
prmoipal da Ja xanm nacional FAEMET
da Fisiza da Alas Enarcing.

Als anys 80 s produem al sali
cap a gsistemas chars, basats an Tnix

]

La poténeia de caleul
clel CIEMVIAT &5
cle 39,2 Gilop's

]



a a la supercomputacio

l'asidmderd de comunicacions TCFIP.
Es muiltipliquen <ls ordinadors parso-
nals, a5 fransiorma 1a mansra de “fer
informitica” 1 l'erguileciura dels —isia-
mes d'nformacis, que passan a cliemd’
sarvidor. El canvi mes recen as pro-
chimix =l 18991 emb la miroduooid da 1a
Supercompuiacs qua s consolida al
188951 1396 i ddna oo a I'achial cantra
da com puoacis d’ales prasiacions. Ao-
tualmen I'srquiiectura micrmatica dal
Ciamat estd basads en 1ma astrucium
olierd -serddor | @s disposa de semA-
dors especalizsts an oAlou] cdentifo:

* Computader Cray J30. Es 1ma md.
quina vaciorml amb 16 processadors,
valomint de relloige de 10 ns 1 un ren-
ciim ant punia ial da 3,2 Glops. Dk-
posa d'una memdra prindpal de ¢ GB
com partida 1 dunm capamiat d'smm a-
gaizemalge en disc de 100 8. Traba-
Ia amb al gstema oparatin TIMICOS 3
disposa de compiadors adians &l cal-
oul cdanific (FOETRAN TT, FORTREAM
90112}, de Dibrerises matemifiques

El Cray TAE, ammb an rendimment panta
da 38 Gilop/f=.

[IMSL i NAG), grafiquas (DISSFLA 1
NCAR), i de programan gen&ric
[GAUSSIAN 84). Susa generalmeand par
a aplicacions da fusid termonuclcar,
modeliizacid de cdél'hlas fool&ein-
quas, modahizarys Mmodarioa, cdlouls
de mmsuspengis, cdlmils da blindatges,
enidhgis d'estruchres quimiquaes 1 Sm-
lamions numeriquas en general.

* Computader Cray TIE. Es1m ordi.
nador smb arquiectura paral kkla MFF
de 40 processadors, ciole de meloigs
de 2.2 ns, 1m rendimarndt pumia ioial da
Jd8 Gilopfs 11m Frex asime da 24,46
Bilopfs. Ta una memdra prncdpal da 5
38, distribuids an 128 hiH per prooss-
sador, 1 una capaciat d'emm agat-
ramaige de 208 5H. Treballa emb s&-
iema operatin UMICOS/imk i disposa
de compiladors FORTRAN 30 1 C++,
abd com dae Iibraries maemAtiques.
Els proomssadors son DEC Alpha
21 164. 'uwsa genermtmed an fusid tar-
mormelesr, dindgmica molecular, smu-
lacioms en fisioa de partimiles, disseroy
de ants elactromagnétiquas, teonolo -
i nucleer i calouls de resuspensis,

A mas a mas, & Clemat & un
clusier d'estacdions de treball, consttho
par 4 computadors HP 3000fC1 10
confiqurats an clusier mijangerd una

El Umy o,

connexio d'alia valociat. Fmalmant,
iamba hi ha digponiblas senridors par
a la gastid administrativa 1 {&onica 3
sarvidors de propdst genaral, antra
=ls quals desiaca una 2000, basada
=n =l procaessador KPS RLOOOD A 180
hHez, amb una mem éria da 256 KB 3
connaciada a un roboi de cintes
magnatiques STE Woloeak 2280 da
325 TH da capadiat. Adquesia mAquina
acium com A servidor d'emmagat-
pamaige massm dal Ciem at.

Taula comparativa de les caracteristiques
tecniques dels processadors dels dos Cray

Cray Jod Cray TIE
Freqizncia (MH=) Lad 450
Emplada debanda [GE/=) L,§ 4.8
Cache de dades (HB) n'd ¥
Cachedinstaccions (HE) n'd L1
Beadiment puata per proceszader [Wilep£2) 4 17} L1l
LINPECK 1 0l 0l LaG nfd
LINPACK TPP 1835 nfd
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CINC CENMTRES ESPANYOLS EST AN INCLOS05 A LA DARRERA EDICIO DE LA LLISTA

I’INEM i el CIEMAT
s’incorporen als TOP500

La darrera edicié de la liséa dels TOPIOQ inclow cinc cenfres de I'Esfaf es-
panyol: ol CIEMAT, FINEM, el CEPEA, la Universifal de Valéncia i el CEFCA
{per ordre d'apariciél En M'edicid del mes de juny; s'observa gque Jun &5 la
marca gue ha esoalaf més en la Hisfa pel gue fa al npombre de maguines.

. En la llista publicada &l 18 d=
juny g'inclouwean cnc ceamres da
IEsial [1n cammmm &s qua a I'edico da
novembra)] amb maquinari da gran
poténmia da cAloul: &l CIEMAT, I'TNER,
al CEFRA, 1a Univarmia de Yalknoa 3
wl CERCA. Elz dos prmers &5 la pn-
mera vegads qua apereieen & la clas.-
gificadd , mamre qua la rasia es m amda-
nan En aquesis edicd, an oo, dasa-
paraix dae ]a lisia Fuerios del Esiado

[EFFE]. H CIEMAT ooupa la posidd
233 amb un Crey TAE da 36 procassa-
dors, emb un Fmx da 23,04 Gilopfs.
L'INEM s situa nomes una pogics per
darmrara amb 1m 3un HRC 10000 da 52
processadors de 21,88 Gilop'a d' Rmx.
El CEFBA agia a la pogicis 258 amb al
agu 020001 un Fmx da 20,10, &l ma-
imix qua la Universiat da Vakknoa qua,
mmb la mateixa mdquuina, onupa & oo
nimaro J00. L'0O2000 dal CEFBAila

Qua sén als TOP 50072

Els TOPSO0 és um a llisfa gue elaberen Jack Dongarra i Erich
Sirohmn aier, de la Universifai de Tenessee (EUA), § Hans Meuer,
de la Universifat de Mannheim @lemanya), 1 gue classifica els
S00 ordinadors m és potfenifs del mdn segons Ia maxirn a pe fén-
cia de cilcul obfin guds (Roex ¢ rendiment punfa) en resoldre
un sisferna d'equacions Fneals (LINPACE).

1 hem e g emiat @l seu Fmxda 15,23
Clopfs a 20,10 Glopis 1 hean passat de
tenr un MNmx da 32.000 a 40.000. E]
CESCA, fimalmant, agid a la pogics 35E
mm b un Fm:da 15,56, Cal apundar qua
les recanis aclualizacons dal maqul
nari dal CESCA i dal CEFEA no han
mgiatincorporades en aquasia e,

Pal qua fa alm aquinar, Gun coni-
nua la seva mscalads dms de Ja Tisia :
ha pasget da femir BS maquings & {emnir-
na 111;i da 144 Tiop's de rendimarnd
punia da cilcul a 2,58, "Eslem an la
com puiacks d'ales presiacions par ser
als mimaro 1", explica Clark Masiars
vicepregdant dal date centerfHPC
product group, da Sun. Els aliras &brs
canis @5 manienen &n &l seu nieall de
maquings preserds en la Jisa o bé ba3
man de loc. Aixd, IHM 16 75 m dqunes !
HF, 25. 5G], per comlra, passa da las
2168 mAqunes a Ja lhga a kas 300, 1ot :
que contrma essant &l fabnoant amk
mi&s nuperoom puladors en &l ranguing.

Una dada curiosa &s qua I'ASC]
Fad dIntel amb 3152 processadors !
un Frmx dae 1,34 Tlop/s, ingial'lat a Sem.-
dia Mational Laboraioriss, a5 mants
par jerocere vagada consecutive &
capdavant de la llista. Hans houar
que va presaner 'edicld de umr dals
TOP3I], esima qua aquesia mAgquina
=5 fan polerd que esiard prescrd @n la
Tigta fine mes anlld da 1'amy 2005,

La grifica ens aporta dif erents dades.

= La Imia da color blan repmcanta la su-
ma total das Rmaxde ke maquines dals
TOPS0#. En un any la poténcia total ha
cresont nn factor 4'1 .9, I"equivalant a
I"'angment qua ha tingut ol CESCA.

= La linia da color vardl indica quina &<
la miquina més potent an cada edici.
En los tras darreares adicions Infel ha
dominat aquects claccificaois.

= El caler grec indica I"Rmax do la ma-
quina mimnera 100 de la llicta.

* La finia da color varmall indics 1"Roax
da 1"iltima méquina da la Tlista.

W 11%a 6 1l B

11%e &5l

11 &9 1l 608




Informacio Quantica a Benasc

José Ignacio Latorre i Pere Pascual, del Departament d'Estroctura i Consfi-
twenis de la Matérna de la Faculiat de Fisica de la Unfres#af de Farcelona,
oomenfen en el sex arficle els fonaments fedrics de la compufacid gqudn fica.
Aguest serd o dels fem es en gué es fard especial émiasi a la frobada Cenire
de Fizica de Fenasc (vegen confraporfada) que ex fard del 5 al 25 de juliol en

aguesta petita looalifaf dels Pirineos

Els ordinadors digitmls hem sofard
wn el decurs d'aquests damars
anys un gran deseamrolupsm ard aug-
mamant considerablament la sava wa-
locHat i dismimuird 1a sewa mida, perd
Sempre basani-se an @ls maieixos
prinopis compuaconak. Lla maocinioa
quantica poi canviar ad. Un eleotnd
pot tenir &l s espin crsmiat &n 1ma
direccid erbilraria de 1'egpai, rapra-
saniam aquast egiat amb la noiacks LY,
o pol temir-lo orisrdat en <l semd con-
trerd, U . La novetat &5 qua l'alactrd pot
iambs irober 55 &N 1N &sint Mperposi-
£¥ dsls dos anteriors,

Wew. tpfin. Al 4] -1,

Chuan mesurem <] san espin anla
direomis comsidemda b ha nna prohebi.-
Tint |«|” de trobardo en aquasts. direcco
i|{" smloposada. Aquesia propéets &-
namenial qua @gid A Ja base de Ja meoh.-
nioa quéntica va porer a 0. Deusich' &

CESCA

Sweitch
Fore LE155

definr &l quanfemn-hi, dit quhit, que =a-
16n las decs da com putacid clAsgioa
pemeiad superposimions da bhis. Es
alashomas posgbls fermr 1m redgistre figic
d'entrades, par exam pla, del tpus

ULERE RN 15 WP | o O | A R

Aquest el @s superposicid da
molis Fpuis clAsgios. A mas, a8 podan
construir pories ldogiques que aciuen
com a trandormacions unitAries em
aquagt sisiema. Tenim donos el oon-
cepies bisios per a congsinir computa-
dores quidntiques, m assiem ant peral-
Kles pal fat que &ls regeires d emdrads
poden contanir la nperpoDnoid d'un
grennombra de regstras clAsmios.

El recant desemvolipem ant da la
com pidaci quintiom ha el caializ
pals nous reaniliats expermenials da
diferenis gnps arren dalm dm.

Cal desiacar I'splioacid d'aquas-
1es dees per iranameire nirmacd en

B H:Ppa

forma segqura [enoipiacid quAntioa)
com ja sha fal en un proioiip qua opa-
. amre Nyon 1 Gmabra, finangat par
la FIT; I'is d'entrallagat quémtic parla
ieleporiacid, la construcdd da las pri-
meras pories Bogiques quéeTdiquas uni-
varsals, efo. Des d'un punt da vista
mas tedrno shan descobert nous algo-
rigm @s quAntics. Par exempls, F. W.
Shor™ ha proposat wn méiods de fac-
ionizacid polinimic, és a dir, qua al
i=m ps necessari per faciorizar un
nombre no creix exponcencialmant
mmb la grandéria dae I'spowd d' erdrada.
Un problama clisgsicamand no polnd-
mi quads domos reduit a wn problama
polmdém ic. Les dlasses de complaxisd
gim diferanis an la ldgoa quinioa El
leoior m &g imeressat amb tols aquests
dasenvohpamenis pot comsuliar la ra-
fardnoia

1. 1. Densch, Proe. B, Soc. London Sar.

A0 [LORE) 9T

. P Ghor, <htipdixrunismras fabs!

cuan -ph'l S0AKET =

Jd. A Elmrli R Jorsa, Rev. Mod. Fhya 89
(L0096} 7.43.

4. A Smane, "Chian tum Commoding”, <htp: I
NroxamEaresabaguan-phST IO 3=,

i

Ethemet

| s

Ry e

"

Barcelona

:i.

Al |
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Cray Y-IVIP: un record recent

El darrer supercompufador gue 5 va desconn eciar al CESCA, el
desembre de 1377, va ser el Cray Y-MP. Malis dels nostres usuaris
recerdaran amb estim a aguesfa m Sgwina gue encara s paf veura
a les instal-laciens del CESCA

El Cray Y-MFi o ks sens disoos, an la seva owafiguracid final

El sagon Creay que <l CERCA va
insiallar el 1993 ara un ¥-hF
2342 provinant dal Cantre Moteorold-
gic da Finldndia (3 CFU, 32 MMV o 35E
I de mamdna cental). Cuan la md-
quina va aciualizar-se @l 1398 i va
corvartr-se en T-RFP 464 (¢ CPUs, G4
KW o 512 MH de mamona) va wani
de Pauguot, a Franga. E1 CESCA va
sar 1Minic canira d'Espanya que va
allotjiar un Crey T-hF d'aquast modal
que wa & mas polam de 1ot 1Estat an
la seva calegoria. El sisiama oparaim
qua s'usava ara 'UNICOS, que ara
molircbusii sofisticat.

Els Cray d'aquast modal vem s
als prim ars qua podien refrgerar-ss
per are mifjangam wamtladors, | qus
als amariors pracsaven d'un sistama
de mefriqeracid par aiqua. Chusm oz v
pasaar da I'X-KF a 1f-IF as va dohlar
al nombrae da processadors [d'un a
dog), =l randmert punia va passar de
232 Milops a 6687 Milopfs, 1]1a m amdria
igls 'O també eren més rapids.

FAm &z dal program an hare et da
Cray X-MF, oz van instal'lar dos poo-
durcies molt paculiars: 1'IniCham !
I'Ensight. I'lMniChem constava d'una
inierficia grifica ingial lada & 1ma cgia-
X do irabell 35G] (da la qual s'=profi

iava la polencia visualizadom) i d'uns
progranes de quimica compuaconal
qua wsaven la potenca de céloul dal
Cray. El cas de 1Ensight [mbans ano-
manat MPEE) ara diferend: nom &s -
sualifzava, no caloulave, pard &l qua
havia da visualizar era ian complax
qua necassimme qua &l Crey sudds en
la visualitzacis. Las primares imaigas
del projacta Mateo, astudis da la oipia
de la colimma Guell, o b smulads dal
¥oo da duss asirellas nemas blanguas
ms ven far amb aquest producis.

Amb gl Cray T-hMF bdgicamand as
vean continuar cls projecies que ja bl
herria &l Crey X-BiF ja qua, & measura
cua 1TEM 3000 e va anar famt wall, cls
usuAris @5 ven passar al Crey. Alquns
d'ellk vem sar SEAT; I'nsitut d Torasii-
gacid Aplicada a 1'Autom dhil da Ia

Brem crenclogia

Daia de disseny 1888
Diain de fabricacio 1880
Daim de oom pra 1882
Diatm d'instal-lamis 1883
Dats da dasconn axis 1887

Canaraliat (Jdiada), qua va fer uns cél-
uls par dear 1n mecanisme qua =vi-
165 &l zafameni dal sosime d' miobusos
=n cas de boloada; SEMER, una angs
nyaria da Bilbao qua s'encarreagava
dal gdlou] d'estructuras d'engmyaria
grdl, entre d'alres usuaris. Tembé ca
dastacar al projecte d'lgnasi Fita
[CE1C) que va resokdra I'astruciurs de
la moléacula m dés gran quae mai abans
s'havia rasol par raige X.

Un dels problamas qua preseania-
va &l Cray ¥-hF ara la manca d'cspa
de disc emporal. Aixd va Gr-sa bas-
iant evident quan <ls quimics van co-
mangar a far gren quandiiat de caloul
La mAquma era peiida par als 35C
usuaris que tenim Hmmia haqut de ser
I0 vegades mas gran [eepecialm ard
quen @S ireballava amb 2 proocssa-
dorz) dal que era en realiat. La camre-
g da CFT esteve seampre al 100% i cls
discos sempra as quadaven patits. Va
sar Javors quen va quaedsr da menifas
que shavia depogsiar pal m aquinari !
com prarim ordinador now

E Cray ¥-MMP cnocara v duplicar
de nou lnombre de processadors i la
seva polenga (que va arribar al 1,2
CGlopfs) i va ampler an 30 GH d aqu
mopal da disc [fns a 72 GH) al maig de
1287, pard Inalment as va descomac-
iar @l 19 do desembre dal meteb ey
parque els seus cosios d'oparacic
aran massa elsvais. Tot 1 e, la ma-
quina ancara @s pot veura a las msial
lamions dal CESCA.

Caracteristiques tecnlques del Cray Y-MP

Cray YT-HME 232

Fre qii éacia (MHz)
Eeadiment puata (Gilep/s)
LINPACK TPP (Gilep /1)
LINPECK 1 00K108 {Milep/s)

Cray T-IvVIE 464

16T 14T
"ET 1,33
(KT 1,16
151 226
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Sistemes de fitxers paral-lels
per a multicomputadors

“ParFi%ys s un sistemna de fixers paral-lels, la principal
caractenistica del qual es que whlitza caches coherents dis-
tnbuides pels nodes chents de 'arquitectura®.  rFodro donsguel

ot al traball qua cgiem desen -
vaolupant sohre sistemes de

fixars parallals 1@ =l seu ori-

gun an @l projecia anomanat ESPRIT
CPMIMD (P-5404) da la CEE. L'objec-
tiu d'aquest projeois, qua wa comemn-
gar @l 1980, ora ]la construcoms duna
mAquina massivam ant parallzla da
propdsit general, denominada GP-
MIMD, juniam ent amb <l programar
de zigtema i las aplicacions necassi-
TiEs par a convariir-la en un producta
com arcEl. Entra 101 &l programari da
gisiama A dasenvolupar par aquasia
mAquina, @s irobave la construccio
d'un zisiema da fiilxers parml-lal par
part da la Unhrarsidad Polidonica da
Els resulais dal raball da 1a TIFK

ven donar log, durant 'any 1385, aun
prim ar proioiip de sisiama de ftoars
paral'lal, demommat en I'actualiat Par-
Fys. Aquaes & 1n sisloma da fxars
paral-lals las prmcipals caraciarigi-

cuas dal qual sdm: un gran rendmeart,
capaciat de craxemant, distribucs da
dadas i aocas paral-lal a fitkars, co-
haréncim de dadas a mvall global, pos-
gihiliet da donar sarvel de formma con.-
muorard, fadliat par transporiar aplica-
oions das de sislam s A oastoms i ax-
tensions paral-kles a la miedioe dal
gigiam & de Mwars, entra las qua es to-
ben oparacions d'ES cooparant, muHi-
frixars, opercions asmorones, opara-
oins da praassigmacio d'espei par a
fixars i sanrais par a controlar @l fun-
conamant dala cacha.

PerFifys ha agial tremsporiat amb
eorl a cdiferenis plataiorm as: mulicom -
puiadors basats en tremepuars THOO v
TI000, xaness d'esimacdons de ireball 3
maquinas Ak P2,

El nostra inaball fuhr se camra en
al dasanmmhpamard din sisiema da
fiyars paralkls chart, adierd par -
cutar dferamts tipus d'aplicacions:

ckamifiques, muhtm édia, oio.

PN
Uzar
WY iz U"‘m
ParCllent - FarClient
Pl il rea o s Fll o Manogo marni
Pariarvsr Library Pariaresr LIBnry
METWORK
1IN 10N
Fnrsarwr ParServar
o ol e

e
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Quarta edicio del Centre de Fisica de Benasc

La trobada Centre de Fisica de

Benasc* (Osca) arriba aquest
any a la seva quarta edicio. Les jorna-
des reuneixen del 5 al 25 de juliol uns
70 cientifics de 16 paisos per tal de
treballar en aspectes tedrics i experi-
mentals de la Teoria de la Informacio
Quantica i, en concret, aprofundir en la
computacié quantica, la criptografia i
la comunicacio, i I'optica quantica i la
fisica atbmica. Com cada any, el CES-
CA possibilita la connexi6 externa,
amb una linia punt a punt de 64 Kbps

Baix cost

que posa Telefénica i que connecta Be-
nasc amb el router de I'edifici Anne-
xus. Les maquines les proporciona Sili-
con Graphics i els fisics pensen fer un
cluster de 10 estacions de treball. La
coordinaci6 cientifica d’enguany cor-
respon als professors A. Ekert (Oxford
Univ) i I.Cirac (Univ. Innsbruck). Podeu
trobar un article sobre el tema princi-
pal que es tractara en la trobada a la
pagina 9 del TERAFLOP.

* http://sophia.ecm.ub.es

Escala 2

L’estudi d’heuristiques d’aproximacié per a problemes irdcta-
bles és un actual i actiu camp de recerca on el paral-lelisme juga
un important paper. La figuraA mostra una instancia del probe-
ma de I’Arranjament Lineal Minim. La resta d’imatges mostren a
través de I’escala de colors la qualitat de les solucions anera-
des per diferents heuristiques: Escalada MonotondB), Algoris
me Vorag (C) i Sequenciaci6 Espectral amb Refredament Simulat
(D). La paral-lelitzacié d’aquesta darera heuristica ha estat de-
senvolupada i avaluada per Jordi Petit a I’SP2, donant lloc a uns
resultats excel-lents, tant pel que fa a la qualitat de la solucio6
com pel que fa al temps d’excucid.
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