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LES PETICIONS DURANT EL MES D'ABRIL VAN SUPERAR ELS 16 MILIONS

El proxy-cache,

un servei en al¢ca que
millora la qualitat
de servei a Internet

D es que el passat mes de setembre es va posar
en marxa el servidor de proxy-cache, el ser-
vei ha estat cada cop més utilitzat pels usuaris. El
mes d'abril d'enguany, per exemple, s'ha arribat a
la xifra récord de 16 milions de peticions i s'espera

que aquesta xifra continui creixent. Peréo a més
d'aquesta dada quantitativa, també cal destacar-
ne una de qualitativa: el servei de proxy-cache mi-
llora la qualitat de servei a Internet ja que permet
que els accessos a les planes siguin més rapids.

- L'acceptacié del proxy-cache

que ofereix el CESCA des del
passat mes de setembre (vegeu TE-
RAFLOP 35) ha crescut parallelament
al perfeccionament del servei. L'ager-
manament progressiu amb diversos
proxy d'altres comunitats autonomes 1
les millores en la linia internacional, ai-
x1 com una abundant difusi6 del seu us
1 els seus avantatges, han estat deci-
sius en l'exit.

Cada cop més
germans

Com ja s’havia explicat al TERAFLOP,
els servidors de proxy-cache estan re-
lacionats entre ells com si fossin una
familia 1 és per aixo que les relacions
entre servidors es descriuen usant ter-
mes com germans 1 pare. Dos caches
germanes —quan una demana infor-
maci6 a l'altra li torna el document no-
meés en cas que ja el tingui emmagat-
zemat, pero no li va a buscar a la xar-
xa sl no el té— del mateix nivell per
passar-se informacié es pregunten
continuament si en tenen.

La Universidad de
Castilla-La Mancha
és germana del proxy
del CESCA des de
la primera setmana

de maig

Aquest constant intercanvi de
preguntes provoca de vegades un tra-
fic innecessari en la xarxa que fa que
aquesta es carregul. Per evitar-ho,
s'usen els cache-digests. Aquest me-
tode consisteix en l'enviament periodic
de missatges molt encriptats 1 resumits
amb els quals una cache informa la se-
va germana sobre el contingut que te.
Aix0 evita que s’hagin d’anar a pre-
guntar cada cop que una germana vol
informacié de l'altra. El cache-digest és
un resum del contingut d'un servidor
proxy-cache que permet, d'una banda,
un accés més rapid a la documentacio
continguda al servidor i, de l'altra, que
cada servidor pugul veure d'una ulla-
da que contenen els altres.

Les primeres caches en agerma-
nar-se van ser el CICA, el Centro de
Comunicaciones CSIC/RedIRIS, CES-
CA, Complexo Hospitalario Xeral-Cies
de Vigo (CESGA), Red Canaria, Euskal
Heriko Unibertsitatea, Universidad de
Oviedo, Universitat de Valencia 1 Uni-
versitat Politecnica de Valencia. Des
de la primera setmana de maig hi ha
un nou germa que és la Universidad
de Castilla-La Mancha (UCLM).




Informacio servida als germans del CESCA (Requests: mar¢ 1999)
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La idea de l'agermanament va ser
exposada per primer cop per un
membre del CICA a les Jornadas Téc-
nicas de RedIRIS 1998 celebrades a
Barcelona al mes de novembre de
l'any passat. L'experiencia de l'ager-
manament, pensada de moment per a
nivells regionals, és experimental pero
esta donant molt bon resultat.

Augment espectacular

L’exit del servel de proxy-cache ha
quedat de manifest set mesos després
que es poses en funcionament. Sies fa
una ullada a les dades del nombre de
peticions dels darrers mesos (vegeu
grafica) s'observa que al gener hi va
haver 5.471.452 peticions. Al febrer,

aquesta xifra va doblar-se fins arribar
als 10.573.818 de peticions. Aquest
nombre, que suposava un augment
espectacular, no va ser un pic aillat i,
tal com s'esperava, va continuar crei-
xent 1 s’ha convertit en una tendencia.
Al marg, el nombre de peticions al
proxy va ser de 14.784.156 1 a l'abril
s’ha arribat a la xifra de 16.185.589.

Informacio6 rebuda dels germans del CESCA (Requests: mar¢ 1999)
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S'espera que les xifres, tot 1 aixi, conti-
nuin en augment.

Si es fa un estudi una mica mes
detallat 1 a tall d’exemple, entre el 27
d'abril i el 6 de maig hi ha hagut 1.373
maquines que s’han connectat al proxy,
entre usuaris finals, germans 1 fills. Se-
gons les mitjanes del mes d’abril i con-
siderant que era un mes on hi havia
molts dies festius, es pot afirmar que hi
havia unes 574 connexions de mitjana
al dia, tenint en compte dies laborables
1 festius. Prenent com a referencia no-
mes els dies laborables hi havia unes
800 connexions aproximadament, 1
unes 170 els festius.

Si tenim en compte les peticions
que el CESCA serveix a d'altres insti-
tucions, es pot dir que la UPF és qui fa
més peticions, seguida de la UAB, la
Universitat de Vic ila XTEC. Pel que fa
al nombre de bytes servits, en canvi,
la majoria han anat a parar a la UAB i,
despreés, a la UPF. Aquest fet demostra
que no sempre la institucié a qui es
serveixen mes peticions €s a la qual
s'envia meés trafic. Aixd es pot obser-
var també a les dues grafiques de la
pagina anterior.

L’augment espectacular de les
peticions del proxy es deuen a diver-
sos motius. D'una banda, cada cop hi

ha més usuaris que el coneixen, cosa
que fa el servei mes eficient. De l'altra,
tambe es van afegint fills a la familia
del proxy, que es va fent més gran. A
mitjans de malg, per exemple, el CES-
CA va adoptar un nou fill, la UPC. Fi-
nalment, tambe pot influir en aquest
augment el fet que els germans tambée
fan peticions i demanen informacié i
aixo queda comptabilitzat.

Ara per ara, els fills del proxy
del CESCA soén: UAB, XTEC, el Ser-
vel Catala de la Salut (SCS), I'Hospi-
tal General de Vic, ICM-CSIC, Es-
tructura 1 constituents de la materia
(ECM) de la UB.

Augment de peticions al proxy (octubre de 1998 - abril de 1999)
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Una linia molt
aprofitada

La linia amb Retenet cap als Estats
Units, que es va contractar quan es va
posar en marxa el Servei d'Accés Re-
mot, també esta essent molt aprofita-
da, basicament per dos motius. El pri-
mer es la relacié que s'estableix amb
dos proxy dels Estats Units que sén
pares del CESCA, a més dels dos de
RedIRIS (un per als dominis .com .net
.edu .org, i l'altre, per tots menys
aquests). Quan hi ha una peticio,
s'agafa el que esta a menys distancia,
el que triga menys en arribar a la pa-
gina que s’ha demanat. Per tal de triar
entre una o l'altra opcio, s'usa el Inter-
net Control Messages Protocol (cone-
gut com a protocol ICMP).

En segon lloc, la linia internacio-
nal s'usa també per anar directament a
les planes més usades, que s’han
d’anar a buscar directament a 'origen
en el cas de planes que cap pare té
guardades o que no es poden guardar
en un cache.

]
L’experiéncia de
I’agermanament,

pensada per a nivells
regionals, és
experimental pero esta
donant molt bon

resultat
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ENTREVISTA AMB FRANCESC XAVIER AVILES, PREMI CIUTAT DE BARCELONA

D’INVESTIGACIO CIENTIFICEA 1998

“Ens centrem en el camp de la biologia
molecular, pero amb la voluntat de
treballar en la interfase entre metodes
computacionals i experimentals”

Cientifica 1998 ha anat a parar a mans del doc-

tor F. Xavier Avilés. Tot i que la mencié era,
inicialment, a nivell personal, ell ressalta que el meérit
no és només seu i ha fet extensiu el guardé al grup de
recerca que dirigeix a I’Institut de Biologia Fonamen-
tal (IBF) i al Departament de Bioquimica de la Univer-
sitat Autonoma de Barcelona (UAB). El jurat, format

E 1 premi Ciutat de Barcelona d’Investigacio

El doctor F. Xavier Avilés, a I'IBF.

per Lina Badimon, Xavier Estivill, Adolf Tobeiia, Se-
bastia Serrano i Jordi Sargatal, els ha concedit el pre-
mi “pels seus treballs en enginyeria de proteines i es-
pecialment pels seus estudis en biologia molecular
experimental i computacional que han permeés carac-
teritzar diverses proteases i els seus inhibidors”. Es
tracta d'una recerca que pot tenir una notable reper-
cussio en aplicacions biomeédiques i agronomiques.

. El premi que vosté ha rebut a
nivell personal s’ha convertit
en una mencié col-lectiva a un
grup de recerca. Per quée?
Crec que ha de quedar clar que aquest
premi és, en el fons, un premi de grup.
Aix0 no va en contra de les normes de la
convocatoria perque d'altres vegades
s’ha permes que una persona representi
a un grup o departament. El reconeixe-
ment es basa, principalment, en la pro-
ductivitat que hem tingut en els ultims
anys, sobretot en 'any 1998, que hem fet
un bon nombre de publicacions en re-
vistes internacionals. I aixo no s’hagués
pogut assolir sense un grup nombrods al
darrera 1 sense collaboracions interna-

JORDI PARETO

cionals.

Quin grup de recerca esta més di-
rectament vinculat amb la investi-
gacié guanyadora?

La UAB és qui ha posat totes les infra-
estructures per fer la recerca a traves
de I'Institut de Biologia Fonamental
(IBF) 1 el Departament de Bioquimica.
Sobretot hi ha treballat la unitat d’En-
ginyeria de Proteines que esta forma-
da per quatre laboratoris, tres a I'IBF 1
un al Departament. Aquesta unitat, de
la qual séc coordinador, es pot ads-
criure d’'una forma unitaria al Centre
de Referencia en Biotecnologia, que €s
un centre virtual creat per la Generali-
tat de Catalunya per estimular el de-
senvolupament de la investigacié basi-



F. Xavier Avilés, B. Oliva, E. Querol i P. Aloy, part del grup premiat.

ca 1 aplicada a Catalunya en el camp
de la biotecnologia.

Quanta gent forma el grup d’in-
vestigacio?

El gran grup, sén unes 30 persones, un
ter¢ d'elles dedicades a col'labora-
cions amb empreses. Els qui treballen
directament en biocomputacié som
entre 51 8 persones.

El premi rebut, tot i valorar el tre-
ball del grup, és per una investiga-
ci6 en concret?

Les principals protagonistes de 'estudi
soén les protelnes, 1 dins d’aquestes te-

nim una especial dedicacio¢ als enzims
que trenquen proteines i glucids 1 als
inhibidors d’aquests enzims. Déna la
casualitat que aquestes molecules es-
tan implicades en un seguit de feno-
mens biologics que sén molt impor-
tants, alguns d’'ells en patologies, com
poden ser les inflamacions, la prolife-
racio6 viral o la proliferacié cancerosa.
Nosaltres estem aprofitant aquests co-
neixements per, collaborant amb algu-
nes industries, trobar variants d'aques-
tes molecules que siguin adequades
per estudiar aquests aspectes impor-
tants per a la salut i per a desenvolu-
par farmacs.

JORDI PARETO

Les aplicacions futures sén unica-
ment en el camp de la medicina?
No necessariament. Hi ha un altre
camp amb possibilitats: utilitzar els in-
hibidors de proteases per protegir els
vegetals contra els atacs dels insectes.
El que fem, juntament amb d’altres
grups amb qui col'laborem, és intro-
duir per enginyeria genetica (transge-
nia) diversos inhibidors de proteases
en vegetals. Aixo fa que aquests crein
una resistencia nova o més alta contra
l'atac de determinats insectes. Un cas
paradigmatic sén patateres modifica-
des, que quan es posen en presencia
de l'escarabat de la patata, aquests in-
sectes no se les mengen encara que
tinguin gana.

Queé té d’especial la metodologia
que ha usat la unitat que vosteé coor-
dina a I’hora de fer la investigacio?

Nosaltres ens centrem en el camp de
la biologia molecular, caracteritzant 1
redissenyant proteines, pero no nomes
apliquem tecniques experimentals si-
né també computacionals. Potser un
dels aspectes i diferenciadors en el
nostre treball és que tenim la voluntat
de treballar en la interfase entre meto-
des computacionals 1 métodes experi-
mentals. La majoria de grups s'espe-
cialitzen en un o altre tipus de metodo-

L’Institut de Biologia Fonamental Vicent Villar i Palasi

'Institut de Biologia Fonamen-

tal (IBF), creat el 1970 per la
UAB, dins del recinte de 1'Hospital
de Sant Pau, i traslladat al Campus
de Bellaterra el 1983, s'encarrega
de la realitzacié i promocié d'in-
vestigacions multidisciplinaries en
els camps de la biologia fonamen-
tal, de les ciéncies biomeédiques i
de la biotecnologia. A més, també
porta a terme docéncia de postgrau
i reciclatge en aquestes arees.
L'IBF esta organitzat en vuit grups
de recerca: Biologia Molecular,
Enzimologia/Enginyeria de Protei-
nes, Citogenética, Immunologia
de la Reproduccié, Immunologia
Cel'lular, Microbiologia Ambien-
tal, Microbiologia Aplicada i Neu-

roquimica. A part, disposa de ser-
veis addicionals: el Servei de Se-
qgiienciaci6é de Proteines, el Servei
de Biocomputacié (unit al primer a
nivell de Campus) i el Servei de Cul-
tius Cel'lulars. El personal cienti-
fic dels diferents grups de recerca
esta format basicament per doctors
i per estudiants de tercer cicle.

Pel que fa a la produccié cientifi-
ca, a I'IBF s'estan desenvolupant
nombrosos projectes finangats per
organismes nacionals (CICYT,
DGESIC, FISS...) i internacionals
(EU, NATO...) i per col*laboracions
amb empreses (CDTI, PETRI, FE-
DER...), principalment farmacéuti-
ques / biomédiques, veterinaries i
mediambientals. Aixo ha donat

lloc a nombroses publicacions
d'alt index d'impactes (46 el 1998),
tesis doctorals (9 el 1998) i pa-
tents/kits diagnostic (6 el 1998),
entre d'altres.

Al mateix temps, 1'Institut ofereix
serveis cientificotécnics en els
seus camps d'activitat. Entre ells,
en el camp de la biocomputacio,
un banc de dades geneétiques i de
biomolécules i 1'analisi, prediccié
i simulacié de biomolécules i de
farmacs per ordinador.
Actualment treballen a 1'Institut
unes 80 persones, pero s'espera
que amb un projecte d'ampliacié
de les instal'lacions que s'esta es-
tudiant, es pugui doblar o triplicar
el seu personal.
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logia. Nosaltres fem les dues coses
perque ens hem ajuntat un grup prou
nombroés d'investigadors 1 perque
creiem que ens pot donar uns resultats
innovadors. En el context del CESCA,
els metodes computacionals que usem
son de diversos tipus: alguns exigei-
xen poca potencia computacional (me-
todes grafics d'analisi topologica, esta-
distics) 1 d'altres n'exigeixen molta
(calculs semiempirics 1 de dinamica
molecular).

Quin paper tenen els métodes com-
putacionals en el vostre treball?

Ens serveixen per poder endinsar-nos
meés facilment i rapida en la caracterit-
zacid 1 enginyeria de proteines i lli-
gands. Un dels nostres objectius con-
sisteix a generar variants d'aquestes
molecules redissenyades (mes actives,
o minimitzades, meés facils de produir),
que travessin membranes, que no tin-
guin efectes toxics, etc. Per a poder fer
tot aixo hem de coneixer la seva es-
tructura, si hi ha formes semblants a la
naturalesa i els mecanismes de plega-
ment i funcionals que hi ha darrera.
Aqui els metodes computacionals sén
de gran ajut: comparacio de sequen-
cies, topologies i conformacions, mo-
delatge, simulaci¢ dinamica i de plega-
ment, encaix de lligands 1 farmacs. Un
exemple és una proteina que hem tro-
bat en patates que antagonitza factors
de creixement 1 té propietats antitumo-

Publicacions

rals: la volem redissenyar per a poten-
clar aquestes propietats 1 minimitzar-la.

També ens dediquem a predir
computacionalment l'estructura i funcid
de proteines descobertes en els grans
projectes d'analisi de genomes. Cal
pero, reconeixer que freqientment els
metodes computacionals aplicats a
grans proteines encara no sén prou
precisos com per poder generar resul-
tats que encaixin quantitativament amb
dades experimentals. Sortosament afi-
nen cada vegada mes i ens ajuden molt
perque ens faciliten la comprensio de
molts sistemes naturals, alguns no ac-
cessibles experimentalment.

La investigacié que esta portant a
terme la unitat d’Enginyeria de Pro-
teines servira com a base per a quin
tipus d’investigacions futures?
Intentem desenvolupar nous metodes
d'analisi 1 enginyeria de proteines que
després apliquem a casos concrets. Al
mateix temps, aprofitem l'experiencia
profunda obtinguda sobre aquestes
molecules i les utilitzem com a models
per desenvolupar nous metodes, so-
bretot computacionals. Es a dir, ens
autoalimentem. Creiem que aquest ti-
pus d'investigacié combinada es fara
cada vegada més usual i util, sobretot
amb els grans projectes de genomica
estructural que estan en marxa. Espe-
rem que la nostra experiencia sigui util
al nostre entorn.

Algunes de les publicacions cientifiques del grup relacionades
amb biocomputacié aparegudes durant 1'any 1998.

= ALvAREZ-SANTOS S., GONZALEZ-LAFONT A., LLUcH J.M., OuvA B & Avies FX. "A The-
oretical Study of the Role of Arginine 127 in the Water-promoted Mechanism of
Peptide Cleavage by Carboxypeptidase A" (1998) New J. Chem. 319-325.

= BLANCO-APARICIO C., MOLINA M.A., FERNANDEZ-SALAS E., FrAzIER M.L., Mas J.M.,
QueroL E., Avites F.X. & DE LLORENS R. "Potato Carboxypeptidase Inhibitor
(PCI), a T-knot Protein, is an Epidermal Growth Factor Antagonist that Inhi-
bits Tumor Cell Growth" (1998) /. Biol. Chem. 273, 12370-12377.

= MarTI-RENOM M., STOTE R.H., QUEROL E., AvIiLES F.X. & KarpLus M. "Refolding of
Potato Carboxypeptidase Inhibitor (PCI) by Molecular Dynamics Simula-
tions with Disulfide Bonds Constraints". (1998) J. Mol Biol. 284, 145-172.

= MARTI-RENOM M., Onva B., QueroL E. & Avies F.X. "Effects of lonic Strength
and Volume on the Simulated Dynamics of Solvated Proteins. Application to
the Activation Domain of Porcine Pancreatic Procarboxypeptidase B".

(1998) Protein Engineering 11, 881-890.

= Aoy P., Moont G., GasB H. A., QueroL E., Avites F. X. & STERNBERG M. J. E.
"Modeling Repressor Proteins Docking to DNA". (1998) Proteins 33, 535-549.
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LA VELOCITAT, EL. ROUTER I EL COMMUTADOR ATM CONTINUEN SENT ELS MATEIXOS

La fibra arriba a la UAB

. La Universitat Autonoma de Bar-

celona (UAB) es connecta a 1'A-
nella Cientifica mitjangant fibra optica
des del passat dimarts 4 de maig i, per
tant, ha deixat d'usar el radioenllag
que feia servir fins ara. La distancia en-
tre la UAB 1 el primer node SDH de la
xarxa del Centre de Telecomunica-
cions de la Generalitat de Catalunya és
de 27,5 quilometres. Aquest és el tram
en que s'utilitzen dues fibres optiques
exclusives per a la UAB.

El canvi de connexié —i per tant
el moment en que les comunicacions
van estar tallades— es va fer en dos
minuts a la franja horaria del migdia,
que era la que afectava menys quanti-
tat d'usuaris.

Deixant de banda el mitja de con-
nexio, s’han patit pocs canvis més: la
velocitat continua essent de 34 Mbps, 1
el commutador ATM 1 el router sén els
mateixos que s'usaven quan estava en
funcionament el radioenllag. La ins-
tal'laci¢ de la fibra ha suposat, de fet,
poca obra visible: s'ha hagut d'obrir
uns quants metres de rasa i s’han ins-
tal'lat dues arquetes al campus de la
Universitat. Aixo és degut al fet que, en
gran mesura, s'ha usat la galeria de
serveis de que ja disposava la UAB per
fer I'estesa de fibra.

En la instal-lacié tenien com-
petencia dues entitats diferents: duna
banda el Centre de Telecomunica-
cions, que s'ha encarregat d'estendres
la fibra oOptica seguint el tragat dels Fer-
rocarrils de la Generalitat de Catalu-
nya (FGC); de l'altra el Servei Informa-
tic de la UAB, que ha dirigit la fibra per
galeries, canalitzacions 1 edificis. A
més a meés, la fibra, per arribar fins als
nodes de Barcelona, ha passat també
per Cerdanyola del Valles on també
s'ha hagut de fer instal‘lacio.

Actualment, a més de la UAB —que
té 36.893 estudiants—, es connecten a
I'Anella Cientifica mitjangant fibra opti-
ca les seglents institucions: FCR, UB,
UPC, UPF, UOC, URL, XTEC i CESCA.

1. Davant I’edifici del Servei Informatic
de la UAB també s'ha instal-lat una ar-
queta per realitzar la connexié.

"h‘.‘ ; - » sl __
2. Un dels ponts de la Universitat, al b‘ - <

llarg del qual transcorre la fibra optica.

3. L’estacié dels Ferrocarrils de la Ge-
neralitat a la UAB. Al terra es pot obser-
var la tapa d’una de les arquetes que
s’hi han instal-lat.

. El Centre Informatic Gene-

ral de Catalunya S.A (CIGC-
SA) també ha canviat recentment
el radioenlla¢g que usava per una
connexiod a través de fibra optica
a 2 Mbps. El canvi es va produir
el passat 6 de maig. El CIGCSA
és el centre encarregat de pro-

El Centre Informatic General
de Catalunya també jubila el
seu radioenlla¢

porcionar accés a la xarxa corpo-
rativa de la Generalitat. Aprofitant

el desplegament de la Xarxa Qua-
tre, el Centre de Telecomunica-
cions de la Generalitat esta inten-
tant que tots els centres de I'Admi-
nistracié catalana tinguin conne- I
xions mitjangant fibra optica.
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EL CENTRE DE CIENCIES DE BENASC SE CELEBRARA DEL 4 AL 24 DE JULIOL

’any 1995 es va crear el Centre de
Fisica de Benasc amb l’objectiu de
reunir investigadors qualificats durant
un periode relativament llarg de temps
perqué puguessin discutir el seu tre-
ball i establir noves col-laboracions.

Liquids 1
quantics

Enguany, aquest centre ha passat a
anomenar-se Centre de Ciéncies de
Benasc en haver-se creat una fundacio,
amb finalitats idéntiques, impulsada
per la Diputacion General de Aragén i
I’ajuntament de Benasc.

. L’ajut economic inicial necessari

per a dur a terme les primeres
cinc sessions ha estat aportat, princi-
palment, per Iberdrola S.A., 'ajunta-
ment de Benasc (Osca) i la Universitat
de Barcelona. No hauria estat possible
portar una elit de cientifics durant tres
setmanes al Pirineu Aragones sense
I'existencia d'un sistema informatic po-
tent, que ha estat subministrat per Sili-
con Graphics. E1 CESCA ha col'laborat
en aquest projecte des de la primera
edici6 del Centre, assegurant una con-
nexié punt a punt entre Barcelona i Be-
nasc, donant aixi accés a Internet per-
que cada cientific pugul treballar amb
els seus propis ordinadors.

L’edici6 del centre d’enguany
tindra lloc del 4 al 24 de juliol i estara
dedicada a un tema de notable interes
cientific: els liquids 1 gasos quantics.
Els directors cientifics de la reunio se-
ran el professor M. Lewenstein, de la
Universitat de Hannover 1 el professor
Y. Castin, de I'Ecole Normale Supérieu-
re de Paris.

Sens dubte, una gran part de les
discussions se centraran en els con-
densats de Bose-Einstein, predits per
Satyendra Nath Bose i1 Albert Einstein.
Aquests condensats van ser realitzats
el 1995 per un grup encapgalat per
Eric Cornell (National Institute of Stan-
dards and Technology a Boulder, Co-
lorado), Carl Wieman (Joint Insitute for
Laboratory Astrophysics) 1 Michael An-
derson (University of Colorado, Boul-
der) en refredar uns 2.000 atoms de
rubidi a temperatures de 'ordre dels
100 nanokelvins. Durant uns 10 segons
els atoms perdien la seva individualitat
1 es comportaven com sl fossin un “su-
peratom” (Science 269, 198 [1995]).
En condicions de temperatura am-
bient, els atoms dels gasos es disper-
sen pel recipient on es troben. Alguns
es mouen a gran velocitat 1 altres estan
practicament en repos.

Portant més enlla un treball de
Bose, Einstein va demostrar el 1925
que, si es refredava suficientment una
mostra d'atoms, una gran part passaria

a l'estat d'energia més baixa possible 1
aleshores les seves funcions d'ona in-
dividuals, que descriuen d'acord amb
la mecanica quantica els estats de ca-
da un dels atoms, es fondrien en una
unica funcié d’'ones macroscopica. En
els condensats de Bose-Einstein la na-
turalesa ondulatoria de cada atom esta
en fase amb la dels altres. Per aconse-
guir aquestes temperatures tan extra-
ordinariament baixes va ser necessari
refredar els atoms de rubidi mitjangant
lasers 1 utilitzar després trampes mag-
netiques per a una evaporaciod contro-
lada.

En el mateix any 1995 un grup de
MIT encapgalat per Wolfgang Ketterle
va aconseguir un condensat de Bose-
Einstein en atoms de sodi, i dos anys
després Randall Mulet i el seu grup de
la Universitat de Rice ho van aconse-
guir amb atoms de liti. Més recent-
ment, al juny de 1998, el grup liderat
per Thomas Creytak 1 Daniel Kleppner
del MIT van veure un condensat
d’atoms d’hidrogen a una temperatura



La institucionalitzacio

del Centre, feta ’estiu
passat, permetra en el
futur ampliar el
nombre de reunions i
el seu abast tematic

gasos

de 50 microkelvins 1 amb una densitat
d’'uns 1.015 atoms/cm?®, amb un total
d'uns cent milions d’atoms condensats.
Els diferents grups de treball
d’arreu del mén estan ja estudiant tota
mena de propietats del condensat de
Bose-Einstein. Es potser curiés esmen-
tar un recent experiment on s'ha fet
passar llum a través d'un condensat de
sodi. El resultat és espectacular: la
llum viatja a 17 metres per segon!
Aquest fenomenal alentiment de la ve-
locitat de propagacié dels fotons no es
meés que un primer exemple dels re-
sultats que aniran produint-se. Segons
els experts, s'ha obert la porta a la cre-
aci6 de feixos d'atoms coherents (la-
sers d'atoms, en lloc de fotons), és a
dir, constitueixen el primer pas del
que sera el nou camp de 'Optica ato-
mica no lineal. El desevolupament pa-
ral'lel de la nanotecnologia pot combi-
nar-se amb noves tecnologies real-
ment revolucionaries. Podeu trobar
meés informaci6 sobre aquest tema a:
http://amo.phy.gasou.eduw/bec.html/

Pere Pascual i José I. Latorre
Departament d'Estructurai Constituents de la Materia.
Universitat de Barcelona

Distribucié de velocitats abans i des-
prés de la transicié de Bose-Einstein.
Per sota de la temperatura critica els
atoms es condensen cap a velocitat ze-
ro (pic de la figura de la dreta).

El Centre de Ciencies de Benasc
té ja en projecte l'organitzacid per
l'any vinent de la reunié central de la
Computacié i Comunicacié Quantica.
Aquest tema va reunir a l'edicié de
l'any 1998 una seixantena d'especialis-
tes que han decidit repetir l'experien-
cia pirenaica. El Centre té vocacié de
donar suport a iniciatives per a orga-
nitzar reunions de grups d'alt nivell in-
vestigador. En aquest sentit la institu-
cionalitzaci6 del Centre, feta 'estiu
passat, permetra en el futur ampliar el
nombre de reunions i el seu abast
tematic.

MES INFORMACIO SOBRE EL CENTRE

http://sophia.ecm.ub.es/
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Aula de
Primavera

8 de juliol, de9a13.30h

21 de juny, de 9.30a13.30h

12 de juliol, de 9a 14.30 h i
del6al8h

29i30dejuny,de9al3h

F O T O / N OoOoT i c 1 &8

La imatge d'aquest mes mostra el principi actiu de la Viagra (Citrat
de Sildenafil). La Viagra és un inhibidor selectiu de la guanosina
monofosfat ciclic (cGMP) fosfodiestarasa especifica tipus 5 (PDES5) i
esta indicat pel tractament de les disfuncions eréctils.

Es tracta d'una de les demostracions que es van poder veure al se-
minari de presentacié del programa de visualitzacié i modelatge
molecular WebLab MedChem Explorer de Molecular Simulations
Inc. (MSI) per optimitzar el disseny de farmacs. La jornada es va
celebrar el passat 22 d'abril i va constar de dues parts: al mati hi va
haver una presentacié i a la tarda, demostracions diverses i una
sessi6 practica amb I'ajuda de dos professors de MSI. Durant la ses-
si6 també es va fer una presentacié d'Addlink, I'empresa organitza-

dora de I'acte, que es va celebar a I'Edifici Annexus del CESCA.

-
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