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Se celebra la quarta Trob

La TAC 2000 va reunir una seixantena de persones a 1I’Hotel
Campus de la UAB.

. La Trobada de I'Anella Cientifica d’enguany (TAC

2000) va reunir el passat 7 de juny una seixantena de
persones de l'ambit de les comunicacions i1 de les universi-
tats catalanes a I'Hotel Campus de la Universitat Autonoma de
Barcelona. En nom del conseller d'Universitats, Recerca 1 So-
cietat de la Informaci6, Andreu Mas-Colell, el director del
CESCA, Miquel Huguet, va ser 'encarregat de donar la ben-
vinguda als assistents, als quals va recordar les millores du-
tes a terme des de l'tltima Trobada, com sén “l'augment en
la velocitat d’accés de la Universitat de Girona, la Rovira i Vir-
gili i la de Lleida de 2 a 34 Mbps; la implementacio dels Ser-
vels Addicionals de I'Anella Cientifica d'Accés Directe als 1
des dels servidors d'Internet als EUA 1 el servei d'assistencia
ininterrompuda 24x7, aixi com la millora en el servei de
proxy-cache”. També va remarcar el primer aniversari del
Punt Neutre el passat 4 de juny, “un servel que beneficia no
tan sols a la comunitat cientifica sin6 a tots els usuaris d’'Inter-
net del pals que tenen el seu proveidor connectat a aquest
nus de comunicacions”.

JORDI PARETO

Montserrat Llinés respon a les preguntes de Joan Parellada,
qui va moderar les intervencions.

Joan Parellada, director de Planificacié Tecnologica de
la UB, 1 Lloreng Guilera, director del Servei d'Informatica
de la UAB, van ser els moderadors encarregats de donar pas
a les set presentacions que es van fer a la TAC 2000, una
TAC que ha estat possible gracies al treball de la comissio
organitzadora formada per Teresa Grané, Joan Parellada,
Lloreng Guilera, Caterina Parals 1 Miquel Huguet.

Josep Antoni Plana, director de la Fundaci¢ Catalana per a
la Recerca (FCR), va ser l'encarregat de cloure la Trobada. Pla-
na va parlar de la importancia de I'Anella Cientifica, aixi com de
“la gran capacitat de treball dels seus membres per haver estat
capagos de crear aquesta xarxa”. Va anunciar tambe canvis en
l'orientaci6 de I'FCR. D'una banda, el director de la Fundacié va
recordar que des del desembre de 1998 el president de 'FCR
ja no és un conseller del Govern de la Generalitat, sm6 que
prove de I'empresa privada. I d'altra banda, 'FCR "dins el seu
Pla Estrategic canvia l'orientacio de les seves activitats, per no
col'lisionar amb les tasques del recentment creat Departament
d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié™.

Les transformacions
profundes de la Universitat
en relacié a les Tecnologies
de la Informacié i la
Comunicacio

Montserrat Llinés,
Universitat Autonoma de Barcelona

La societat, 1 per tant la Universitat, esta
vivint un periode historic de canvis
com a consequencia del desenvolupa-

I'activitat universitaria: la comunicaciod
entre els seus membres, la circulacid
de la informacio, la gestid academica i
administrativa, la investigaci6 i la
docencia. En I'ambit docent, el model
bimodal d'ensenyament, que combina
el model docent presencial i I’ense-
nyament sense limitacions d'espai 1 de
temps, ofereix qualsevol resposta a les
necessitats de formacié plantejades
dins 'esquema global de formacio.

ment il'aplicacié creixent de les tecno-
logies de la informacio i de la comuni-
cacio. Aquests canvis questionen la
Universitat en la seva capacitat de pro-
duir coneixements adequats a la nova
Societat de la Informacid, perd també

en la necessitat d'adaptacié a les no-
ves formes d’'ensenyament, d’'investi-
gacio 1 d’organitzacio.

Les Tecnologies de la Informacié
1 la Comunicaci6 (TIC) poden incidir
positivament en tots els aspectes de

L'ts de les TIC a la Universitat
pot ajudar a contribuir positivament a
la transformacié d'una universitat de
patré classic a un nou model d'univer-
sitat més flexible, més oberta i més
ben comunicada.
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Xarxes i aplicacions mobils:
visio de futur

Carlos del Rio, Ericsson Espafia, S.A.

L'any 2005 és previst que el nombre
d’abonats a nivell mundial sigui de mil
milions tant en comunicacions fixes,
mobils, o a Internet. Actualment, I'Estat
espanyol es troba cinc anys per davant
de la mitjana mundial i, enguany, ja
existeixen tants usuaris de telefonia fi-
xa com de mobil. Ara com ara la trans-
missié mobil és basicament de veu, les
barreres actuals per a l'intercanvi de
dades via GSM son el preu, la velocitat
d’acceés, la seguretat, el desenvolupa-
ment d’'aplicacions...

Després de la segona generaciéd
digital dels anys 90, amb noves maqui-
nes per al mateix negoci; a partir del
2000 la tercera generaci6 (3G) de ban-
da ampla aportara noves maquines i
aplicacions per a un nou concepte de
negoci. La 3G permetra la comunicacio
de qualsevol contingut digital en qualse-
vol lloc i moment gracies a un estandard
global més potent i eficag, 'UMTS, que
fara possible nous serveis mobils com
la videoconferencia, les transaccions, el
posicionament, o el comerg electronic.

El sistema T-IDDM en la
practica clinica

Eulalia Brugués, Fundacié Diabem,
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau

T-IDDM és un projecte d'investigacio 1
tecnologia subvencionat pel IV Progra-
ma Marc de la Comissidé Europea (HC
1047, Telematics). L'objectiu fonamen-
tal és la implementaci6é d'un programa
intelligent de telemedicina: registre
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clinic, monitoritzacio 1 presa de deci-
sions terapeutiques per a pacients
amb diabetis tipus 1.

L’arquitectura del sistema inclou
la Unitat Medica (UM, Lisp-Web) i la
Unitat de Pacient (UP), instal'lada en un
PC, s’ha desenvolupat en Delphi i Pa-
radox. La UM enregistra el tractament
inicial (insulinoterapia, dieta i exercici
fisic); analitza 1 interpreta la monitorit-
zaci6 de dades trameses des de la UP,
1 emet decisions d'ajustament per a
l'optimitzacio terapeutica combinant
tecniques estadistiques 1 d'intel ligen-
cia artificial. La UP permet el registre
automatic de glucemies des del re-
flectometre connectat (COM1), comu-
nicant-se amb la UM per Internet.

Accés i transport en
alta velocitat: tendéncies i
estratégies

José Caballero, ICT Electronics

Contrariament al dilema maximalista
plantejat a la decada dels 90, IP i ATM
podrien haver arribat a una entente
cordiale. El debat se centra avul en
com garantir la seva convivencia i el
repartiment de papers des de la xarxa
d’accés fins al servidor. [P representa
la ubiquitat 1 la flexibilitat, mentre que
ATM representa 'ordre i la previsié.
Semblen descartades les solucions
“només IP" per la seva incapacitat per
a resoldre els requeriments isocronics.
Tambeé han estat descartades les solu-
cions ‘nomeés ATM", ideals per a prio-
ritzar trafics 1 garantir qualitat, pero
que no han aconseguit obrir bretxa
com a interficie d’aplicacio.

Les operadores continuen apos-
tant per la gestid que ofereix SDH,

ada de I’Anella Cientifica

mentre que proveidors d'acceés a In-
ternet 1 entorns Datacom advoquen a
favor d'un major protagonisme IP. Els
sistemes exclusivament optics basats
en DWDM sén encara primitius en
comparacié amb SDH i han d’aconse-
guir la granularitat i capillaritat idonia
per a cada aplicacio 1 mercat, mentre
que han d’assumir un paper com a
subsistema per a SDH tot 1 que en de-
terminats entorns interconnecten di-
rectament xarxes ATM o IP.

En qualsevol cas, s’ha d'anar amb
compte amb els efectes distorsiona-
dors de les politiques de tarificacio. La
pretensié que transmetre sobre IP es
meés economic nomes es verifica per-
que les tarifes aplicades a tot el mén
no reflecteixen els seus veritables cos-
tos, sind els interessos dels propietaris
de les infraestructures.
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Proteccio6 del copyright en
els continguts multimeédia

Jordi Herrera,
Universitat Oberta de Catalunya

La protecci6 dels drets intel'lectuals
(IRP) en la venda de continguts mul-
timedia és un punt important a tenir en
compte quan es parla de comerg
electronic de productes en format di-
gital. L'objectiu de la proteccid dels
IRP és combatre la distribucio illegal
de la informacié venuda electronica-
ment. En els darrers anys, la proteccio
del copyright electronic basada en el
principi de la prevencié s’ha compro-
vat que és inefica¢ (per exemple la
proteccié del CD, del DVD, etc.). La
tendencia per la proteccio dels IRP es
confiar en la deteccid de la copia.
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El venedor abans de vendre un
producte en format digital (imatge,
cango, video...) inclou una marca en la
copia venuda. Hi ha dos tipus de mar-
ques: marques d'aigua (watermarks) i
empremtatge (fingerprints). La primera
és un missatge de copyright que per-
met resoldre disputes d'autoria de la
informacio, mentre que la segona es
pot considerar com un numero de se-
rie que permet identificar el compra-
dor de la copia.

Els sexveis de video a la
Xarxa Telematica Educativa
de Catalunya

Jordi Bort i Marc Guri,
Departament d’Ensenyament

Els serveis de video a la XTEC aparei-
xen amb l'objectiu de fer arribar a la
comunitat educativa en general mate-
rial audiovisual a traves de les xarxes
IP. El Departament d’Ensenyament dis-
posa de més de 1.000 hores de video
de realitzacio propia, de les quals en
fa difusio, actualment, en suport VHS
mitjang¢ant prestec. Aquest material
s'utilitza en les anomenades aules
d’audiovisuals, dotades d'un aparell
de TV i d'un video VHS. La proposta
inicial, doncs, s’encara a intentar subs-
tituir I'equipament de l'aula audiovisual
per un PC, amb connexio a la xarxa [P
1 a un cand projector, per tal de poder

visualitzar de forma continuada el ma-
terial sense perdua de qualitat ni pro-
blemes mecanics.

En aquests moments, l'estructura
principal que “suporta” aquests ser-
veis esta formada per un nucli servi-
dor, amb les aplicacions seguents:
 Servidor de banda ampla, oferint vi-
deos de 1,5 MB a 5 MB (amb codifica-
ci6 MPEC-1).

» Servidor de banda mitjana, oferint
videos de 30 Kbps a 500 Kbps (amb
codificaci¢ fractal).

La qualitat del visionat depen, di-
rectament, del cabal disponible de les
institucions educatives amb la xarxa
IP. Per exemple, totes les institucions
que formen part de I'Anella Cientifica,
poden gaudir d'un punt de visionat per
a la Sala d’actes d'alta qualitat. Els cen-
tres de Primaria i de Secundaria amb
connexions de 64 Kbps, només podran
fer una "‘previsualitzacié” amb el for-
mat de banda estreta assolint, en
aquesta fase, un metode per fer conei-
xement de tot el material disponible en
VHS, mitjan¢ant una interficie web de
consulta (la Videoteca) sent necessari,
encara, l'equipament tradicional de
l'aula d'audiovisuals.

La proposta per fer arribar el ma-
terial de banda ampla als centres amb
connexi6 de baixa velocitat és crear
una estructura de “servidors delegats
de video" integrats en la xarxa local.
Mitjangant una interficie web de prés-
tec, el professor pot demanar els vide-
os que vol per a la propera sessié, i el
sistema els “descarrega’ del servidor
central.

Un cop dins del “servidor delegat'
poden “‘alimentar-se', a més de l'aula
d'audiovisuals, d'altres punts de visionat
(un punt informatiu, per exemple) ja que
la velocitat de la xarxa local (10 MB mi-
nim) ho permet sense problemes.

Estandards per a 1’aprenen-
tatge distribuit a Internet

Antoni Guillén, Enginyeria de
Sistemes i Solucions Internet, S.L.

Un dels condicionants basics que ha
frenat el desenvolupament de les eines
1 continguts adients per a ser utilitzats
en Entorns Tecnologics d’Ensenya-
ment-Aprenentatge a Internet, ha estat
la manca d'una especificacid estan-

dard que permeti, d'una forma facil,
compartir recursos entre diverses ins-
titucions, aixi com entre diversos “es-
cenaris tecnologics”.

Actualment, la rapida transicié
dels entorns basats en ordinadors per-
sonals cap a entorns distribuits basats
en el suport telematic, juntament amb
el canvi produit en el marc pedagogic
per I'aband¢ dels paradigmes centrats
en I'alumne, esta afavorint el desenvo-
lupament d’aquests tipus d'estandards.

En el procés de creacido d’'un
estandard a nivell internacional hi es-
tan involucrats diversos organismes,
dels quals en destaquem la proposta
del Learning Technology Standards
Committee (LTSC) de I'IEEE: Arquitec-
tura per a Sistemes Tecnologics
d'Aprenentatge.

La proposta d'estandard de I'IE-
EE, actualment en fase de revisio, és la
que coneixem com a Especificacié LT-
SA (Learning Technology Systems Ar-
quitecture). Aquesta és una proposta
d'Arquitectura per a Entorns Tecnolo-
gics d’E-A, la qual cosa vol dir que no
és la proposta de disseny d'un sistema
concret, sind que estableix un marc
general ben definit per a l'analisi, dis-
seny, implementacid i comparacio
d’aquest tipus d’entorns.

Les propostes de I'lEEE parteixen
d'altres grups de treball i1 organismes,
tant europeus com americans, dels
quals en destaquem els seguents: Ad-
vanced Distributed Learning (ADL),
Aviation Industry CBT Commitee
(AICC), Instructional Management
System (IMS), Projecte Ariadne, Pro-
meteus, Getting Educational Systems
Talking Across Leading-edge Techno-
logies (Cestalt) 1 Gateway to Education
Materials (Projecte GEM). u

versié completa de les presentacions

www.cesca.es/tac2000




Logica quantic

J. I. Latorre i P. Pascual
Departament d’Estructura i Constituents
de la Matéria, Universitat de Barcelona

I Centre de Ciéncies de Benasc orga-
nitza del 2 al 21 de juliol del 2000 una
reunié sobre computacié quantica, a
la qual assistiran uns 75 cientifics d’arreu del
mon. Es parla molt d’aquesta nova disciplina

i, encara que falten molts anys per poder tenir
un computador quantic, s’ha aprés molt sobre
els problemes i les solucions d’aquest tipus
de dispositius i en pocs anys s’ha avancgat
molt des del punt de vista teoric.

|W”> = {[1+eity X5 * x%][| 000>+ 01
p+ "8 " *" [

| 111>]}/4 +elg 3
00>+|011>+]101>+|110>]+[1 - eixg

. Un dels ingredients fonamentals de tot ordinador

quantic és l'existéncia d'estats entrellagats, és a dir,
sistemes fisics en els quals no podem expressar l'estat del
sistema com producte directe de cada una de les seves
components. Un estat famds d’aquest tipus es l'estat GHZ [1]:

|W>=[]000> + [111>] /2"

On |000> := |0>® |0>Q®|0> aixo indica que els tres g-bit
(quantum-bit) estan en l'estat 01 | 111> significa que els tres
estan enl'estat 1.

Veilem una aplicacio simple d'aquests estats. Suposem
un joc en el qual un presentador té quatre pomes 1 tres con-
cursants: Alice (4), Bob (B) i Charles (C), que estan aillats i
sense cap possibilitat de comunicar-se entre ells i, un d’ells,
per exemple Alice, actua de portaveu. El presentador pot di-
vidir les pomes en meitats 1 els concursants reben x; j = A4, B,
C) pomes, on x; és un numero sencer, o semi-imparell, amb el
benentes que xx + x5 + xc ha de ser un numero sencer com-
pres entre 0 i 4. Una vegada els concursants han observat el
nombre de pomes que han rebut, poden, a traves del presen-

tador, transmetre cada un de ells un b1t d'informacio classica a
Alice, 1 aquesta ha d'endevinar si el nombre total de pomes
repartides és parell o senar. Es possible provar que amb la
millor estrategia classica la possibilitat d'encertar és 3.

Que succeeix si els tres concursants comparteixen un
estat GHZ? Aleshores poden seguir la segiient estrategia: en
primer lloc, cada un d’ells pot aplicar al seu g-bit una trans-
formacio local unitaria |0><0| + e ®7T|1><1], dit amb altres
paraules:

|0>— 0>, |1>—>eixT|]>

Després d'aquesta transformacio, l'estat compartit és
[W’> = []000> + e itnsxa+x)m | 111>]/ 21

A continuacid, cada un dels concursants fa, en el seu g-bit,
una transformacié unitaria de Hadamard:

[0>—=[|0>+ |1>]/2% |1>—[|0>-|1>]/2"

Amb la qual cosa l'estat compartit s'ha transformat en:

| W7> = {[1+ et % + %M [| 000>+ 011>+ | 101>+ 110>]+
[1 - eita %+ x0M[ | 001>+ |010>+] 100>+| 111>])/4

Aleshores, Alice, Bob 1 Charles mesuren el seu estat 1
aquests dos ultims transmeten el resultat de la seva mesura
a Alice. Si per exemple Alice ha trobat un 0 1 els altres dos 1i
han trasmes dos 1, aixd vol dir que l'estat | W”> ha de conte-
nir l'estat |011>. Es a dir, que Alice sempre pot contestar
correctament a la pregunta de si el nombre de pomes re-
partides és parell o senar.

Meés sobre aquest problema es pot trobar a [2]. Existei-
xen moltes posades a punt sobre computacidé quantica, i
com exemples podem citar [3]1 [4].

Agraim la col'laboracio del CESCA per establir una li-
nia punt a punt entre Benasc 1 Barcelona. ]

[1] D.M. Creenberger, M.A. Horne, A. Zeilinger. Am. J. Phys.
58, 1131 (1990).

[2] A M. Steane, W. Van Dam. Physics Today, February
2000, pag. 35.

[3] D. Aharanov. quant-ph /9812037.

[4] A M. Steane. quant-ph /970822.
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El DURSI distingeix la
tasca investigadora de
cinc usuaris

E 1 Departament d’Univer-
sitats, Recerca i Societat
de la Informacié (DURSI) ha
concedit la Distincié de la Ge-
neralitat de Catalunya per a la
Promocié de la Recerca Uni-
versitaria a 10 investigadors
reconeguts i 20 de joves. Entre
ells, cinc investigadors sén
usuaris del CESCA-CEPBA.
Santiago Alvarez i Miquel An-
gel Pericas han estat distin-
gits en la categoria d’investi-
gadors reconeguts, i Feliu
Maseras, Modesto Orozco i
Lluis Torner en el grup de jo-
ves investigadors. Tant San-
tiago Alvarez, com Modesto
Orozco i Lluis Torner formen
part de la comissié de Grans
Usuaris de Supercomputacio.
Aquesta distincié6 compor-
tara que puguin intensificar la
seva dedicacié a activitats de
recerca durant un periode de
quatre anys en el cas dels joves
investigadors, i de 6 anys en
els investigadors reconeguts.
La universitat de procedéncia
de I’investigador percebra
anualment la quantitat de cinc
milions de pessetes per cada
guardonat. Aquest import sera
destinat a allo que el guardo-
nat i la universitat acordin,
procurant que el grup de recer-
ca al qual pertany el guardonat
sigui el més beneficiat. Els
cinc investigadors ho tenen
clar, aquests diners han d’anar
destinats principalment a la
contractacié de personal per al
seu grup de recerca.

Alvarez Reverter, Santiago
(Panama, 1950)

Catedratic de Quimica Inorganica
(1987) Universitat de Barcelona
Doctorat: UB (1980)

Ha desenvolupat a la Universitat de
Barcelona un brillant grup de recerca
dedicat a l'estudi de l'enllag, estructura
1 propietats de molecules 1 solids de
naturalesa molt diversa, fent emfasi en
els compostos inorganics. El Dr. Alva-
rez és un deixeble destacat del profes-
sor Roald Hoffmann, Premi Nobel de
Quimica 1981, els metodes del qual va
introduir 1 després desenvolupar en el
nostre pais. Malgrat que la quimica

teorica esta ben desenvolupada a Ca-
talunya, la contribuci6 del Dr. Alvarez
destaca per la seva aplicaci6 a siste-
mes inorganics, superficies 1 solids. Ha
publicat en les millors revistes de qui-
mica, és membre de I'Editorial Board
del Journal of the Chemical Society,
Dalton Transactions, 1 conferenciant
habitual en congressos internacionals
de gran prestigi.

“En fer una recerca de tipus teoric
tenim molta necessitat d’intercanvi
amb gent que fa investigacié experi-
mental. Aquesta distincié permetra

JORDI PARETO

poder tenir una mica més de lliber-
tat, fer estades curtes a d’altres la-
boratoris... un fet molt important
per mantenir-nos al dia i per con-
trastar la nostra investigacié.”

“L’objectiu d’aquesta distinci6 és
poder descarregar de la docéncia als
investigadors perqué puguin treba-
llar en recerca amb més dedicacié.”

Maseras Cuni, Feliu

(Martorelles, 1962)

Professor Titular de Quimica Fisica
(1998) Universitat Autonoma

de Barcelona

Doctorat: UAB (1991)

T

.

Es un quimic teoric del prestigios
grup del Dr. Joan Bertran, de la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona. Ha
desenvolupat metodes mixtos de
mecanica classica 1 mecanica quanti-
ca, cosa que li ha permes tractar sis-
temes complexos amb un gran nom-
bre d'atoms. Ha tractat amb exit pro-
blemes de metalls de transicio 1 sis-
temes bioinorganics, la resolucié
dels quals l'ha conduit a introduir
una metodologia propia. Es, malgrat
la seva joventut, un dels quimics teo-
rics espanyols de més relleu en l'ac-
tualitat.

JORDI PARETO



“Aquesta distincié atorga més
temps per a la recerca, i aquest és
un dels béns més escassos i més
desitjats pels investigadors.”

“Durant els propers quatre anys po-
dré millorar I’atencié als nostres
estudiants de tercer cicle i incre-
mentar els contactes amb altres
grups, tant amb viatges nostres cap
a I’exterior com amb I’acolliment
de visitants al nostre grup.”

Orozco Lopez, Modesto
(Barcelona, 1962)

Professor titular de Bioquimica
1 Biologia Molecular (1991)
Universitat de Barcelona
Doctorat: UAB (1990)

Ha desenvolupat amb gran exit 'estudi
de problemes biologics per mitjans
teorics. Sén notables els seus treballs
sobre la inclusié dels dissolvents en
els calculs de processos quimics, per-
metent d'aquesta manera tractar pro-
blemes reals de quimica organica. Un
vessant notable de l'activitat del Dr.
Orozco es refereix a les interaccions

debils en processos de reconeixement
molecular, aixi com a l'estudi dels
complexos proteina-lligand en siste-
mes d'interes biologic.

“Aquesta iniciativa va en el bon ca-
mi en el sentit que mira de lligar el
finangcament que rep la universitat
a la qualitat dels seus investigadors
i intenta també que hi hagi una cor-
relacié inversa entre la carrega do-
cent i la tasca de recerca que fan
els professors de la universitat.”

“No és suficient, estem en un rang

JORDI PARETO

de diners que esta molt lluny del
dels nostres competidors de fora del
pais, tot i que és un primer pas posi-
tiu que es premii d’una manera di-
recta la feina que es fa en recerca.”

Pericas Brondo, Miquel Angel
(Palma de Mallorca, 1951)

Catedratic de Quimica Organica
(1991) Universitat de Barcelona
Doctorat: UB (1979)

Té una solida formacio6 tant en els as-
pectes teorics com en els sintetics de
la quimica organica. Es un investiga-
dor de gran originalitat que desenvo-
lupa una linia de treball innovadora de
gran repercussio academica. Les re-
percussions practiques del seu treball
soén considerables, rad per la qual gau-
deix de reconegut prestigi en la indus-
tria farmacéutica catalana. Sén molt co-
neguts els seus treballs sobre la sintesi
de compostos organics d’alta puresa
optica utilitzant metodologies originals.
Aquests treballs han aconseguit reco-
neixement internacional com ho de-
mostren les nombroses citacions que
han rebut els seus treballs.

“A diferéncia del que passa a paisos
capdavanters, les beques de recerca
han anat més lligades a persones
que a linies de treball, la qual cosa
ha dificultat la realitzacié d’una pla-
nificacié adequada. Aquesta distin-
ci6 representa un canvi de tendén-
cia, ja que permetra assignar beques
a determinades linies de recerca.”

“En el meu cas concret, una possi-
ble destinacié d’aquests diners se-
ria la dotacié de beques. Els becaris
son fonamentals per al desenvolu-
pament de la linia de recerca i po-
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den cobrir sense disminucié en la
qualitat la docéncia practica la qual
tradicionalment hem de fer front.”

Torner Sabata, Lluis

(Berga, 1961)

Catedratic d'Enginyeria Optica (2000)
Universitat Politecnica de Catalunya
Doctorat: UPC (1989)

Ha estat un dels primers investigadors
del pais que ha analitzat de forma teori-
ca el comportament de dispositius no
lineals per a estructures de commuta-
ci6 fotonica. Les seves principals con-
tribucions s'’han centrat en l'estudi teo-
ric dels solitons espacials optics 1 en
particular dels quadratics. L'analisi de
com es propaguen en medis materials 1
quin és el comportament en el temps 1
l'espai és un dels objectius essencials
de les comunicacions optiques de les
proximes decades 1 concretament de
la proxima Societat de la Informacio.

“Els politics necessiten una coarta-
da social per poder destinar diners
a la ciéncia, per aixo cal convéncer
els ciutadans que aqui es fa recerca

del més alt nivell.”

“La principal diferéncia entre Espa-
nya i altres paisos punters, és que
aqui totes les tasques associades a
Ia recerca les fem la gent de planti-
lla, mentre que a d’altres llocs hi ha
grans grups en els quals hi ha post-
doctorats, predoctorats, estudiants,
visitants, etc., cosa que augmenta
molt no només la productivitat i ca-
pacitat de realitzacié dels grups de
recerca, sin6 també la seva creativi-
tat. Aixo també permet donar opor-
tunitats a gent jove amb talent.” m
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INVESTIGADORS I USUARIS DELS GRAFICS PARAL-LELS I LA VISUALITZACIO TENEN
AQUEST SETEMBRE UNA CITA AMB I’ EUROGRAPHICS A GIRONA.

Paral-lelisme en grafics i visualitzacio

1 proper 28 i 29 de setembre, tindra lloc a Girona
E Ia tercera edici6 de I’Eurographics Workshop on
Parallel Graphics & Visualization. En aquesta
entrevista el seu chairman Alan Chalmers ens parla
d’aquest workshop i dels grafics paral-lels i la visualitza-

cié. Chalmers és senior lecturer en el Dept. of Computer
Science a la University of Bristol (Regne Unit), ha estat

co-chairman de I’dltim IEEE Parallel Visualization and
Graphics Symposium, i vice-chairman de I’ACM SIG-
GRAPH. Els seus interessos de recerca inclouen ’aplica-
ci6 de grafics fotorealistes paral-lels a la visualitzacié
d’emplacaments arqueologics per tal de proporcionar
una eina flexible per la utilitzacié i reconstruccié de I’en-
torn investigat.

Reconstruccié d’un hipogeu prehistoric de Malta.

Queé s’hi podra trobar en

aquest workshop?

L’Eurographics se celebra cada dos
anys 1 reuneix a destacats investiga-
dors internacionals 1 usuaris per pre-
sentar els darrers resultats en la imple-
mentacio parallela de grafics per or-
dinador i tecniques de visualitzacio. Es
presentara i discutira en profunditat
l'estat actual de la investigaci6é d'arreu
del mon en tots els aspectes de grafics
1 visualitzaci¢ paral-lela. Un dels objec-
tius d'aquest workshop €s crear una at-
mosfera acollidora en la qual es pu-
guin abordar i analitzar diferents idees
en benefici de tots els participants.

Podria donar-nos una definicié se-
parada de grafics i de visualitza-
ci6? Quines son les raons per con-
siderar-los com a camps diferents?
En termes generals, grafics per ordi-
nador tenen relacié amb la generacio

d’'imatges realistes per modelitzar am-
bients amb cura, incloent-hi la propa-
gaci6 de la llum. Els exemples in-
clouen el disseny d’enllumenat per als
arquitectes que projecten un edifici, la
reconstruccio realista d'emplagaments
arqueologics, etc.

D’altra banda, la visualitzacio té a
veure amb la presentacié de simula-
cions numeriques amb l'objectiu que
sigul més facil per a l'usuari entendre
aquells resultats. Com a exemples tro-
bem el modelatge del flux de l'aire so-
bre I'ala d'un avié o la presentacio del
cabal de sediment a I'estuari d'un riu.

Quines son les contribucions del
paral-lelisme en aquests camps?

Tant els grafics per ordinador com la
visualitzacid sén molt costosos compu-
tacionalment. La resolucié de models
complexos en una maduina sequencial
pot durar hores, i fins i tot dies. El pro-

cessament paral-lel ofereix el potencial
per resoldre aquests problemes en un
temps raonable.

Els clusters de PC cada vegada
s6n més potents i economics. Com
pot afectar els camps de la visua-
litzacio i els grafics aquest fet?

Els clusters de PC potents estan pro-
porcionant una alternativa bona 1 asse-
quible a les maquines paral-leles tradi-
cionals i molt cares. S'espera que el
processament paral-lel esdevingui
més popular encara entre els qui es
dediquen als grafics i la visualitzacid
permetent-los considerar models en-
cara més complexos.

Tanmateix, s’ha d’anar amb
compte. Les infraestructures de comu-
nicacié d'aquests clusters sén encara
relativament lentes 1 aixo pot frenar el
nombre de PC que poden utilitzar-se
en una implementacié paral-lela. Es
necessarl treballar mes per millorar el
rendiment de les comunicacions entre
els PC i tambe desenvolupar tecniques
que puguin reduir la latencia, per
exemple, superposant comunicacié
amb computacio.

Quina és la millor opcié: calcul
distribuit o paral-lel amb maqui-
nari genéric, només processadors
grafics, o un sistema hibrid que
usi una pipeline de processadors
genérics i grafics?

Depen realment de l'aplicacié. Els pro-
cessadors grafics dedicats, com les
Playstations, s’estan acoblant cada ve-
gada mes per oferir un rendiment en
paral-lel excellent en certes opera-
cions essencials. Tanmateix, el proces-
sament paral-lel no ha de tenir en



compte unicament el calcul, sind tam-
be l'algoritme grafic o de visualitzacié.
S'ha d'assegurar que l'esfor¢ compu-
tacional sigui distribuit uniformement
entre els processadors per evitar els
temps ociosos dels processadors (idle
time). A més, molts problemes grafics 1
de visualitzacié tenen grans requeri-
ments de dades, massa grans per ser
simplement replicades a cada proces-
sador. Per tant, és necessaria alguna
forma de gestié de dades per assegu-
rar que es trobin en el lloc adient quan
son requerides pel sistema.

Els processadors generics satis-
fan millor aquesta gestié de les tas-
ques 1 de les dades, incloent alguns in-
teressants treballs amb Field Program-
mable Gate Arrays (FPGAs).

Com he comentat abans, la infra-
estructura de comunicacié no pot ser
mal ignorada en el processament pa-
ral'lel. Els processadors, siguin gene-
rics o dedicats, no poden ser simple-
ment interconnectats, s’ha de tenir
molta cura en assegurar que es mini-
mitza la latencia quan es transmeten
els missatges entre els processadors.

Quina és la seva opinioé sobre l’es-
tat de la recerca a Europa i a Espa-
nya en visualitzacié6 i grafics?

Gran quantitat de la recerca capda-
vantera en grafics paral-lels i visualit-
zacio prové de grups europeus, com
els espanyols, incloent-hi el grup de
Girona que aquest any és l'amfitrié del
workshop. Cada vegada mes, l'estreta
col'laboraci¢ entre els investigadors
d'Europa 1 de qualsevol altre lloc del
moén esta accelerant la velocitat a la
qual s’estan superant les dificultats per
implementar aquests algoritmes en pa-
rallel, oferint la possibilitat d'investigar
models encara mes complexos. El ter-
cer Eurographics Workshop on Para-
llel Graphics and Visualization és un
dels esdeveniments capdavanters
d’enguany on investigadors 1 usuaris
podran trobar-se, intercanviar opi-
nions 1 construir aquestes estretes
col-laboracions. u

Formacio i servei
de calcul en un
cluster de Linux

a Universitat de les Illes Balears (UIB) ha creat una xarxa d’ordinadors
d’alt rendiment gestionats amb el sistema operatiu Linux. Joan Masso,
doctor en Fisica i especialista en sistemes de computacié cientifica, ha
estat I’encarregat de posar en marxa aquest projecte, que neix amb la vo-
luntat de formar investigadors en I’is de la computacié distribuida, aixi

com de donar un servei local de calcul.

. El projecte de crear un centre

de computacié amb un cluster
de Linux a la UIB va comengar 'any
1998. Despres de treballar a !'Institut
Albert Einstein alemany, Joan Masso
va tornar a la universitat, “‘on vaig tro-
bar que la situacié del centre de cal-
cul era absolutament penosa, en el
sentit que no s’havia renovat cap tipus
de servel de calcul, s’estava donant
servel d’'infraestructura, telecomuni-
cacions... pero no es donava servei
de calcul 1 sobretot no hi havia una
formaci¢ de cientifics dins la super-
computacio, la computaci¢ distribui-
da...”, explica Joan Masso.

El febrer d'enguany va arribar
l'equip, 16 IBM Netfinities 5000 amb
doble processador Pentium Xeon 550
MHz, amb 256 MB de memoria per
cada processador, i un total de 144
GB de disc, tot interconnectat per
Fast Ethernet. Un pressupost reduit 1
una millor resposta com a sistema
operatiu en aquest cas, va fer decidir
Mass6 per usar Linux. Per les limita-
cions del pressupost, Joan Mass6 ex-
plica que si volien muntar una madqui-
na multiprocessador economica ha-
via de ser amb un processador Intel o
AND, 1 fa un any nomes funcionaven
amb Windows NT o Linux. Per com-
provar el comportament d’ambdos
sistemes operatius, Massé va cons-
truir un prototip amb 8 processadors
del seu grup d’'investigaci6 a la UIB 1
es van fer proves amb tots dos siste-
mes operatius. Linux donava millor
resultat pel que fa al manteniment, les
llibreries de paral-lelitzacié... aixi
com tenia l'avantatge afegit que

“pensant en el tema de la formacio,
és un programari de base que qual-
sevol estudiant pot instal-lar a casa
seva, el pot aprendre a utilitzar 1 des-
prées sap que la universitat té€ una ma-
quina que pot usar per escalar”, afir-
ma Masso.

Sense més problemes que “on
s’havien de posar les 16 maquines no
hi havia prou corrent a 'endoll 1 vam
haver d’esperar un parell de setma-
nes perque s'augmentés la potencia”’,
explica el responsable del projecte,
el mes de maig va comengar a treba-
llar-hi el grup de Relativitat i Cravita-
ci6 al qual pertany Joan Masso. Des-
prées de realitzar les proves per con-
firmar que tot funciona correctament,
és previst que aquest mes de juliol en
facin s la resta de grups. u

Joan Massé ha posat en marxa aquest

Beowulf.
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= Sobre
I’univers pla

Es un fet ben conegut:
quan els mitjans de
comunicaci6 ens
informen sobre un
descobriment
cientific important, el
meés probable és que
no n’entenguem
practicament res i
que ni tan sols
sapiguem valorar la
seva importancia
real. Aixo0 es deu,
evidentment, al fet
que el periodista de
torn no és cap expert
en el tema i sovint ni
tan sols té formacio
cientifica. Pero també
es deu, en part, al fet
que els cientifics que
han fet public el
descobriment tampoc
no son precisament
uns experts en

divulgacio.

Mapa del cel on s’observen les fluctuacions en la temperatura de la radiacié de fons

de microones, I’analisi de les quals ha permeés determinar la curvatura de 1’espai.

m dmetem-ho, els cientifics solem
ser molt criptics quan expli-
quem les nostres coses al comu dels
mortals. Donem per descomptat que
no comprendran el veritable abast de
la feina 1 ens limitem a donar una ver-
510 exagerada 1 caricaturesca dels
fets. Decididament, aixo no arregla
les coses.

No ens ha de sorprendre, doncs,
la quantitat de disbarats que s'han
arribat a escriure al voltant de la noti-
cia recent que l'univers és pla. Els uns
han entes que l'univers practicament
no té gruix, com un ou ferrat. Els al-
tres que la relativitat general d'Eins-
tein esta equivocada. Fins i tot molta
gent que estava al corrent del model
cosmologic del Big-Bang ha cregut
entendre que la densitat de l'univers
tenia ‘el valor critic”. Res de tot aixo
es cert. Pero quin és, doncs, el verita-
ble abast del descobriment?

Per a comprendre-ho ens hem
de remuntar a l'antiguitat grega. Al
segle v aC, Euclides va desenvolupatr,
a partir de cinc postulats d'una gran
simplicitat, la geometria plana. Durant

molt de temps la geometria d'Eucli-
des va ser el paradigma de teoria ma-
tematica completa, donant una des-
cripcid acurada de l'espai. Nomeés no
acabava de deixar tranquil el fet que
calgués suposar, com un dels cinc
postulats, que els angles d'un triangle
sumen 180 graus o, de forma equiva-
lent, que per un punt exterior a una
recta nomeés hi passa una paral-lela.
Al segle x1x, Bolyai i Lobacevskij van
mostrar que, partint de la hipotesi que
per un punt exterior a una recta hi
passen infinites paral-leles, es podia
construir una geometria tan consistent
com la d’Euclides en la qual la suma
dels angles era inferior a 180 graus.
Quedava doncs demostrada la inde-
pendencia del cinque postulat d’Eu-
clides. Poc temps després Riemann
encara va mostrar que si hom suposa-
va que per un punt exterior a una rec-
ta no n'hi passa cap de paral-lela ales-
hores apareix un tercer tipus de geo-
metria en el qual els angles d'un trian-
gle sumen més de 180 graus. La geo-
metria de Riemann, anomenada ellip-
tica, correspon a una superficie cor-



bada positivament —com la superfi-
cie d'una esfera—, mentre que la de
Bolyai i Lobacevskij, anomenada hi-
perbolica, correspon a una superficie
corbada negativament —com la sella
de muntar—.

L'extensio a N dimensions d'aques-
tes tres menes de geometries va tro-
bar una aplicaci¢ practica insospitada
a principis del segle xx. Segons la te-
oria de la relativitat general d'Eins-
tein, la presencia de massa 1 energia
a l'univers corba l'espai-temps, de di-
mensié quatre, de manera que per
seguir-hi el moviment dels cossos
hem de determinar-ne la curvatura.
Aixo és possible gracies a les “equa-
cions de camp’” que va formular el
celebre fisic. Cal notar que, segons
aquesta teoria, l'espai-temps és cor-
bat, pero les hipersuperficies de tipus
espacial (aquelles seccions de l'es-
pai-temps que resulten de prendre un
valor fix de la coordenada temporal)
no han de ser-ho necessariament.
Com és, doncs, realment l'espai? Té
curvatura nul-la com ens imaginem in-
tuitivament o es corbat positivament o
negativa?

Segons el famoés model cosmolo-
gic del Big-Bang que descriu el nostre
univers homogeni i en expansio mit-
jancant la relativitat general, la respos-
ta a aquesta pregunta depen de tres
quantitats: el ritme de 'expansio, la
densitat mitjana de l'univers i el valor
d’'una constant, anomenada cosmologi-
ca, que apareix a les equacions de
camp d’Einstein, 'efecte de la qual, en
cas de no ser nulla, és provocar una
atraccid o una repulsié —dependent de
sl és negativa o positiva— suplementa-
ria entre les particules que omplen
l'univers. Fins fa poc es creia que
aquesta constant era nul'la ates que el
limit newtonia de la relativitat general
implicava que havia de ser molt petita.
En aquestes condicions, la situaci6 era
simple. L'espai de tres dimensions es-
taria corbat positivament si la densitat
de l'univers fos més gran que un valor
critic que depen del seu ritme d’'ex-
pansio. Per contra, estaria corbat ne-
gativament si la densitat fos inferior a
aquell valor 1 seria pla tnicament en el
cas que la densitat fos exactament
igual al valor critic.

Mesures recents de la densitat
cosmica donaven un valor clarament

inferior al critic 1, per tant, tot apunta-
va a que l'espal estava corbat negati-
vament tot 1 que costa d'adonar-se'n
—mesurar la curvatura de l'espal no
és gens trivial com veurem tot se-
guit—. Fa dos anys, pero, va haver-hi
la primera sorpresa: l'univers no s'ex-
pandeix deceleradament com es creia
fins ara sin6é que ho fa accelerada-
ment. Aquest resultat nomes es podia
explicar si la constant cosmologica, tot
1 sent petita, prenia un valor positiu
apreciable, la qual cosa obria nova-
ment la possibilitat que, malgrat la fe-
ble densitat de l'univers, l'espai no fos
corbat negativament. De fet, el valor
de l'acceleracio en 'expansio de 'uni-
vers que es va mesurar apuntava cap
a un espal pla pero calia comprovar-
ho. Aix0 és el que s’ha aconseguit re-
centment gracies als famosos experi-
ments Boomerang i Maxima. Mit-
jancant una radioantena situada a bord
d'un globus s’ha pogut mesurar, amb
molta precisio, les fluctuacions angu-
lars en la temperatura de la radiacio
de fons de microones. Aquesta radia-
ci6 és una lluentor fossil que banya tot
l'univers des que nomes tenia uns
500.000 anys d'edat i que es va refre-
dant de mica en mica des d'aleshores
a mesura que l'univers s'expandeix —
avul dia té una temperatura mitjana de
nomeés 2,73 K—. Estudis teorics prou
enrevessats mostren que la forma de
l'espectre espacial —intensitat tipica a
diferents separacions angulars— de
les fluctuacions de temperatura
d’aquesta radiaci6 en torn a la mitjana
depén de la geometria de l'univers.
Per tant, determinant la forma d’aquest
espectre podem deduir la curvatura
de l'espal. El resultat ha estat fantastic:
l'espal té curvatura nul'la gracies a
I'efecte conjunt de la densitat de 'uni-
vers 1 de la constant cosmologica no
nul'la! Per als astrofisics aquesta ha
estat una troballa realment sensacional
perque no solament confirma les nos-
tres sospites a partir de I'expansio ac-
celerada de l'univers sind que mostra,
un cop mes, la gran consistencia del
model del Big-Bang. Pero per a qui el
model del Big-Bang no 1i digui gran
cosa, la noticia, ben entesa, pot no
semblar-li res de l'altre moén: finalment
nomeés s’ha comprovat que la nostra
idea intultiva de 'espal euclidia era
correctal ]

Noves tecnologies...

en catala

Programari i
magquinari

En catala, utilitzem el terme
programari per referir-nos al
conjunt sistematic dels pro-
grames d’explotacié i dels
programes que serveixen per
a aplicacions informatiques
determinades. En anglés en
diuen software, en franceés lo-
giciel i en castella soporte 16-

gico i equipo légico.

El terme maquinari designa
el conjunt d’elements fisics
d’un sistema informatic. En
anglés s’usa la forma hard-
ware, en francés matériel i en
castella soporte fisico i equi-

po fisico.

Ambdues formes catalanes
van ser creades pel mateix
procediment léxic: afegint el
sufix -ari, que significa ’con-
junt de’, als noms programa i
maquina, respectivament. A
I’hora d’utilitzar aquests ter-
mes, cal tenir en compte,
doncs, que es tracta de noms
col-lectius i, per tant, s’han
de fer servir sempre en sin-
gular. Aixi, per exemple, no
direm “els programaris de
navegacioé son molt sofisti-
cats avui dia” siné “el pro-
gramari (o bé els programes)
de navegacidé és molt sofisti-

cat avui dia”.

Centre de Terminologia TERMCAT

www.termcat.es
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L’Estat espanyol torna al TOP500 Edita
amb dos supercomputadors CEb* A

. Despres que I'Estat espanyol to- TOP500, com Amazon.com que s'ha

ques fons el passat novembre al situat amb tres maquines a les posi- Patrocina
TOPS500, en l'edici6é de juny torna a ha- cions 252, 3181 319. Tot i que les em-
ver-hi una representacié espanyola a preses tenen un major nombre de ma- N Generalitat
la llista. Una empresa de telecomuni- quines, els investigadors continuen ¥ de Catalunya
cacions ha entrat a les posicions 456 1 disposant de major potencia de calcul. FUNDACIO
457 amb una Sun HPC 10000 de 64 Mentre que les aplicacions industrials Ee ey
processadors i un rendiment punta de fan us de 16 Tflop/s, les de recerca i
51 Gflop/s cadascuna. Com es pot ambit académic en sumen 37. u Universitat de Barcelona
comprovar a la grafica, Universitat Autonoma
des de juny de 1998 la in- Arees d’aplicacio de Barcelona

Universitat Politécnica
de Catalunya

dustria supera en nombre
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s’han desenvolupat dife-
rents complexos mixtos de
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unitat pirrolil. Mitjancant
calculs ab initio es deter-
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