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La UPC i IBM posen en marxa

el CEPBA-IBM Research Institute

1 passat 26 d’octu-

bre, IBM Corpora-
tion i la UPC van signar
un acord per a la creacié
del CEPBA-IBM Research
Institute (CIRI), un centre
que tindra com a princi-
pals objectius la recerca,
el desenvolupament
d’aplicacions i la trans-
feréncia de tecnologia
avancada. El CIRI compta
actualment amb un su-
percomputador IBM SP
Power3 amb 64 processa-
dors a 375 MIHz, que sera
ampliat a 128 processa-
dors al marg. El nou insti-
tut s’instal-lara al modul
C6 del Campus Nord de
la UPC i tindra al capda-
vant el catedratic del De-
partament d’Arquitectura
de Computadors, Mateo

Valero.

projectes.

. El Centre Europeu de Paral-

lelisme de Barcelona (CEP-
BA) i ’empresa IBM posen en mar-
xa un institut de recerca conjunta-
ment. Amb quins objectius neix
aquest centre?

Els objectius son molts. Alguns ja s'es-
tan acomplint ara i1 d’altres esperem
que es duguin a terme en el futur. Ac-
tualment, existeixen ja projectes amb
IBM i el futur és que el CIRI sigui un
punt de contacte entre IBM i qualsevol
grup de recerca, que el centre ajudi
perque grups amb experiéncia en una

El CIRI seguira les linies de recerxca del CEPBA, pero estara obert també a nous

area concreta contacti amb un grup
d'IBM que també hi treballi i col-labo-
rin. Dintre dels projectes actuals s'esta
treballant en eines, llenguatges 1 meto-
des de programacié per a supercom-
putadors paral-lels; en bases de dades,
la seva optimitzacio, algoritmes d'orde-
nacio eficients i paral-lels per al DB2; 1
també alguns projectes en arquitectura
de computadors, una area en la qual
treballem en un tema molt important
com és la traduccio binaria, que permet
traduir el llenguatge maquina d'una ar-
quitectura a una altra de manera que si-
gul independent de 'arquitectura.
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Com a centre de recerca, aquest
institut destinara els seus esforgos
a diferents arees. En quines el CI-
RI pretén ser punter?

Es pretén continuar essent punters en
aquelles arees en les quals el CEPBA
ja ho és, com és d'una banda l'arqui-
tectura de computadors i, d'altra ban-
da, les eines per ajudar a programar
en sistemes paral-lels, treballant en
l'eficiencia i en la recerca de colls
d’ampolla, i visualitzant tot aixo. El CI-
RI obrira també noves arees i el temps
dira en quina posicié ens col'loquem.
Una d’aquestes arees sén les bases de
dades, tant en l'estructura interna, tre-
ballant en l'optimitzacié de la seva
execucidé en una maquina paral-lela,
com en nivells superiors com és la mi-
neria de dades (deep computing). Una
altra area d'interes soén els servidors
per a Internet, sistemes multiproces-
sadors en els quals les cerques tenen
unes caracteristiques diferents. Un al-
tre tema que ens interessa moltissim
és la bioinformatica i, en aquest sentit,
estem en contacte amb grups molt
bons de Catalunya i de la resta de
I'Estat que han mostrat interés a treba-
llar amb nosaltres.

“Investigacio basica,
transferencia de
tecnologia i formacio6 sé6n
els eixos que han de
moure el CIRI”

Qué aporten tant el CEPBA com
IBM a aquest Institut?

Es la primera vegada que IBM Corpo-
ration fa una donacié d'aquesta magni-
tud 1 estableix una collaboraci¢ a Euro-
pa i estic convengut que el responsable
de tot aixo ha estat el Prof. Jesus Labar-
taiel seu grup d'investigaciod, que por-
ta 15 anys treballant en computadors
paral-lels i en supercomputacio 1 esta
en un nivell molt alt.

El CEPBA presenta el millox
article tecnic al SC2000

Precisament la recerca en ar-
quitectura de computadors
del CEPBA ha rebut una distincid
durant el Supercomputing 2000
(SC2000), celebrat a Dallas del 4 al
10 de novembre. Un equip del
CEPBA ha rebut el premi al millor
article técnic presentat a la con-
ferencia. Aquest article, escollit
d’entre els 62 presentats, va ser
premiat en base a les qualifica-
cions rebudes durant el proces de
seleccio 1 la seva presentacié oral.
Els autors de l'article sén Eduard
Ayguadé i Jesus Labarta, del CEP-
BA; Dimitrios Nikolopoulos 1 Theo-
dore Papatheodorou, de la Univer-
sitat de Patras (Grecia); 1 Constan-
tine Polychronopoulos, de la Uni-
versitat d'Illinois (EUA). El treball
de recerca contingut en aquest ar-
ticle va ser iniciat durant 'estada
de Nikolopoulos al CEPBA sota el
programa Training and Mobility of
Researchers del CESCA-CEPBA i
ha format part de la seva tesi doc-
toral.

L’article guardonat discuteix la

necessitat d'incloure directives de
distribucié de dades en el model
de programacié emergent (Open
MP) per a la programaci¢ d’arqui-
tectures multiprocessador. Com
explica Eduard Ayguade, “es pre-
senta una tecnica novedosa basa-
da en l'is de mesures dinamiques
(monitoritzacid) del patrd d'accés
a les dades que en fan els diferents
processadors del sistema”. De for-
ma periodica es decideix migrar
les dades en funcié de l'tis que
se'n fa; d’aquesta manera s'evita
I'especificacio de la distribucié de
dades per part del programador,
facilitant la programacié d'aques-
tes arquitectures i afavorint la por-
tabilitat dels codis.

Com explica Ayguadé, "el
CEPBA intenta influir amb aquestes
propostes en els continguts de
I'estandard OpenMP, que actual-
ment s'esta perfilant, a traves de la
discussié de les propostes amb
I'Architecture Review Board i el Fu-
tures Committee d'OpenMP".

0

Jesus Labarta, Eduard Ayguadé i Dimitrios Nikolopoulos (d’esquerra a dre-

ta), amb un membre de 1’organitzacié.
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IBM aporta una maquina que ac-
tualment té 64 processadors, que el
proper mes de marg s'ampliara a 128
1 existeix el compromis que en dos
anys s'instal'li una maquina amb el Po-
wer 4, d'entre 1281 256 processadors.
En total, IBM realitzara una contribucio
de 3.000 milions de pessetes en qua-
tre anys en maquinari i programari, ai-
xi com en la dotaci6é econdmica de
trenta beques. Per la seva banda, la
UPC aporta les installacions situades
al modul C6 del Campus Nord i els
seus investigadors

Esta previst que aquest centre
col'labori amb institucions catala-
nes i espanyoles, quin tipus d’ins-
titucions seran?

Aquest centre esta obert a qualsevol
Institucio 1 la unitat basica de collabo-
raci6 sera un projecte d'investigacio.
S’avaluaran propostes que interessen
al CIRI, de forma que hi pugul haver
una collaboracié. Per exemple, en el
tema de plegament de proteines [BM
ha posat en marxa el projecte Blue
Gene, un supercomputador capag
d’afrontar aquest gran repte. Aquesta
maquina és la primera que una em-
presa o grup d'investigacié anuncia
que es pot construir
amb tecnologia CMOS
1 arribar al Petaflop —al
voltant de 40 vegades
més rapid que els
prototips actuals més
rapids—. Per a nosal-
tres aquesta sera, per
tant, una de les arees
de recerca preferen-
cials; tant a Catalunya
com a Madrid hi ha
grups d'investigacid
en plegament de pro-
teines molt importants
1 s’aprofitara els inte-
ressos de recerca co-
muns per establir col-
laboracions. A més,
continuarem per des-
comptat col-laborant
amb el CESCA com
s'ha fet fins ara.

A nivell personal, qué representa
per a vosté estar al capdavant
d’aquest centre de recerca?

A nivell personal, que un grup de la
UPC hagi aconseguit crear aquest
centre esta molt bé perque hem estal-
viat diners publics i obre moltes pos-
sibilitats de recerca. N'estic molt sa-
tisfet 1 espero que continuem funcio-
nant tant bé com ho hem fet fins ara al
CEPBA. Es un repte dur perd creiem
que estem en posicidé de com a minim
intentar acomplir-lo. Organitzativa-
ment, el CIRI tindra tres subdirectors
que seran Jesus Labarta, de la UPC; i
Manuel Rebollo 1 Francesc Subirada,
d'IBM; amb els quals col'laboraré es-
tretament. Vam iniciar les converses
fa dos anys amb IBM d’Estats Units 1
de llavors enca hem rebut ajuda des
del Rectorat de la UPC, la Generalitat,
Madrid i IBM Espanya. Voldria agrair
especialment a Joan Pi, el president
d'IBM Espanya; i a Antoni Giro, direc-
tor general d'Universitats, que hagin
confiat en el nostre equip 1 que hagin
recolzat el projecte de creacio¢ del CI-
RI des del comengament. u

Al davant, la nova maquina instal-lada
temporalment al CESCA mentres

s’acondiciona el modul C6.
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De dalt a baix, Alan MacDiar-
mid, Hideki Shirakawa i Alan

Heeger.

Dra. Concepcio6 Rovira
Dr. Enric Canadell

Institut de Ciencia de Materials
de Barcelona. CSIC

. Els tres guanyadors del Premi
Nobel varen establir que per tal
que un polimer condueixi l'electricitat
ha de tenir un esquelet conjugat (alter-
nanga d'enllagos dobles 1 senzills) 1
han de cedir o guanyar electrons mit-
jancant un procés d’'oxidacié o reduc-
ci6. De forma simplificada, es pot dir
que les carregues aixi formades es po-
den desplagar al llarg d’enllagos con-
jugats amb relativa facilitat, la qual co-
sa fa al polimer conductor.
En principi, aquesta situacio es
pot descriure a partir de la teoria de
bandes. El fet d’ésser sistemes exten-

El Nobel de Quimica premia
la recerca en polimers
organics conductors

1 Premi Nobel de Quimica d’enguany ha estat atorgat a dos quimics,
Alan MacDiarmid de la Universitat de Pensilvania (EUA) i Hideki Shi-
rakawa de la Universitat de Tsukuba (Japd) i a un fisic, Alan Heeger
de la Universitat de Califérnia a Santa Barbara (EUA), pel descobriment i de-
senvolupament dels polimers organics conductors. Si tenim en compte que

tots els plastics que coneixem sén polimers aillants amb una enorme varietat
de propietats ens podem adonar de la importancia que té el descobriment de
com fer que un d’aquests materials sigui capag¢ de conduir I’electricitat.

sos 1 conjugats déna lloc a la formacid
de bandes d’energia associades als
orbitals de tipus Tt. Degut al proces de
dopatge (oxidacio o reduccid), aques-
tes bandes estaran parcialment buides
(o parcialment plenes) i, per tant, po-
den donar lloc a una conducci6 de ti-
pus metal-lica. Tanmateix, la situacio
és molt mes complicada i cal tenir en
compte la competicié entre la trans-
missié de la conjugacié (formacié de
bandes d’energia) i d'altres efectes
com per exemple la correlacié elec-
tronica, l'acoblament electro-fond i el
desordre inherent a la major part
d’aquests polimers. La descripcié de
l'estructura electronica d’aquests siste-
mes és doncs complicada; un dels
tractaments que ha estat més efectiu
en la predicci6 i racionalitzacio de la fi-
sica d'aquests polimers és el de Su,
Schieffer 1 Heeger, que es basa en un
hamiltonia de tipus tight binding quasi-
unidimensional 1 en el qual els elec-
trons Tt estan lligats a les distorsions
del polimer per un terme d'interacciéd
(l'acoblament electro-fond). En els po-
limers conductors l'estat metal-lic pot
donar-se per nivells de dopatge ele-
vats 1 sempre que el grau de desordre
no sigui massa important, pero per a
nivells més baixos de dopatge la con-
ductivitat acostuma a ésser activada i
dominada per a la formacié de soli-
tons, polarons o bipolarons. Tot aixo
déna lloc a una fisica molt rica i com-
plexa que continua essent objecte de
forta discussi6 tant des d'un punt de
vista tedric com experimental.

En els més de vint anys que han
passat des que es va descobrir el pri-
mer polimer conductor, el poliacetile

oxidat amb iode, els polimers organics
conductors s’han desenvolupat enor-
mement donant lloc a la possibilitat de
multiples aplicacions tan variades com
les dels diodes emissors de llums per
les pantalles electroniques, els mus-
culs artificials per microrobotica ba-
sats en el canvi de volum del polimer
quan s'oxida, les pintures antiradar, els
filtres de llum intel ligents o els circuits
integrats flexibles. Aixi doncs, moltes
coses varen comencgar amb el desco-
briment fet pels guardonats amb el
Nobel de Quimica que no sén unica-
ment de gran interes cientific sind tam-
bé de gran impacte tecnologic. ]

AQUEST JOC ofereix un model simple
d’un polimer dopat. Les peces no es

poden moure si com a minim no hi ha
un espai buit. En el polimer, cada fitxa
és un electré que salta a un forat que
ha deixat buit un altre. Aixo crea un
moviment a través de la molécula —-un
corrent eléctric. Aquest és un model
molt simplificat, i s’hauria de conside-

rar després un model més “quimic”.
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De dalt a baix, Jack S. Kilby,
Zhores I. Alferoz i Herbert
Kroemer

Premi Nobel de Fisica
per al pare del primer
circuit integrat i per
als co-inventors dels
lasers semiconductors

10 d’octubre que el premi Nobel de Fisica d’aquest any sera

E a Reial Académia de Ciéncies Sueca va anunciar el proppassat

compartit per tres investigadors que han fet possible el desen-
volupament espectacular de les Tecnologies de la Informacié. L’engi-
nyer eléctric nordamerica, Jack S. Kilby, rebra la meitat del premi pels
seus treballs i idees germinals que permeteren fer el primer circuit inte-
grat. Aquests circuits electronics construits sobre una base de material
semiconductor han constituit la segona revolucié tecnologica en el
camp de I’electronica: la de la miniaturitzacio dels circuits electronics.
Zhores I. Alferov, de I'Institut A. F. Ioffe de Sant Petersburg, i Herbert
Kroemer, d’origen alemany i actualment professor a la Universitat de
California a Santa Barbara, compartiran I’altra meitat del premi. La seva
visio de la importancia de les hetero-estructures de materials semicon-
ductors ha permés avencos sorprenents de ’electronica d’alta velocitat i
la utilitzacié practica dels lasers en el camp de les comunicacions.

El primer circuit
integrat

Kilby va comencar a treballar a la Te-
xas Instruments (TI) al 1958 en un pro-
jecte anomenat ‘Micro-Module” que
tenia com a objectiu automatitzar la
construccio dels circuits electronics
soldats sobre una placa de suport. Va
tenir la idea genial de resoldre el pro-
blema eliminant la necessitat de la pla-
ca. Amb les seves paraules, “tots els
elements que posem en els circuits
electronics es poden fer del mateix
material semiconductor, tant els dispo-
sitius actius (transistors) com els pas-
sius (resistencies i condensadors)’.

El julicl de 1958, quan tothom va
marxar de vacances, Kilby es va que-
dar treballant a la TI de Dallas cons-
truint amb eines rudimentaries el pri-
mer circuit integrat amb un substrat de
germani semiconductor. El circuit era
molt senzill: un oscil-lador fet amb un
transistor bipolar, una resistencia i una
capacitat aconseguida amb un diode

polaritzat. El 12 de setembre va reunir
uns quants companys que van poder
veure com sortia una ona sinusoidal
d'un trosset de material de germani de
la grandaria d'una goma d’esborrar.
L'oscil'loscopi mostrava una ona molt
neta que es mantenia estable. ..

Un altre pioner, Robert Noyce,
que treballava a Fairchild Semicon-
ductors va tenir una idea similar. Quan
va anar a patentar-la es va trobar que
Kilby ho havia fet pocs mesos abans.
Els desenvolupaments de la tecnologia
han fet possible els circuits integrats tal
com es fan actualment. Aquest fet és
reconegut per I'’Academia de Ciencies
Sueca en 'anunci del premi a Kilby.

Amb poc més de 40 anys la tec-
nologia microelectronica ha avangat
espectacularment. Els circuits integrats
actuals sén una de les estructures més
complexes que 'home ha estat capac



de construir. Els elements basics de tot
circuit integrat sén els transistors. Avul
dia es poden fabricar transistors molt
petits, la mida del seu “canal” pot és-
ser de nomeés 130 nanometres. En un
circuit integrat n'hi caben centenars de
milions. Per entendre aquesta comple-
xitat podem ampliar un transistor a es-
cala humana: suposem que fem créi-
xer un canal d'un transistor de 130 na-
nometres fins que tingui la grandaria
d’'un carrer d'una ciutat (uns 5 metres).
Un circuit integrat de dimensions
estandard d'una goma d’'esborrar (2 cm
de costat) se'ns transforma en un qua-
drat enorme, que té un vertex de la se-
va diagonal a Barcelona i el vertex
oposat a Paris. Aquest “circuit inte-
grat”’ seria com una megalopoli de mi-
lions de carrers. Tindria de 8 a 15 ni-
vells de plantes d'intercomunicacio en-
tre carrersicases...

Les hetero-estructures
semiconductores

De manera independent els dos fisics
Alferov 1 Kroemer van veure els avan-
tatges d'emprar estructures fetes amb
diferents materials semiconductors. La
idea és simple 1 va ésser postulada
com a resultat del comportament dels
portadors de carrega (electrons i fo-
rats) enfront de barreres d’'energia de
diferent grandaria. Sembla que Shoc-
kley —co-inventor del transistor 1
guanyador amb Bardeen i Brattain del
Nobel de Fisica l'any 1956— havia es-
mentat, de passada i sense donar-li im-
portancia, la mateixa idea.

En un material semiconductor,
per tal que un electrd passi de la ban-
da de valéencia a la banda de conduc-
ci6 es requereix un minim d’energia.
Siun electrd no “puja aquest esglad
energetic” no és util. La idea d’'Alferov
1 Kroemer és unir diferents materials
semiconductors fent hetero-unions de
manera que en comptes d'un esglad
Unic tenim una “escala energetica”
amb esglaonets més facils de pujar.

Una de les aplicacions més exito-
ses de les idees dels premiats amb el
Nobel és la possibilitat de fer lasers a
temperatura ambient. Alferov va paten-
tar la idea l'any 1963 pero fins al 1970
no es va poder construir un diode laser
que funcionés a temperatura ambient.

Parallelament, a I'Institut loffe de Sant
Petersburg i als laboratoris de la Bell a
Princeton, es va aconseguir fer un laser
que funcionava sense necessitat de re-
frigerar-lo a baixes temperatures.

Una aportaci¢ previa de Kroemer
al 1957 quan treballava a la RCA de
Princeton possibilita els transistors
d’hetero-unié. Per aquestes dates, co-
mengava a treballar sobre els primers
transistors bipolars fets amb hetero-
unions que posteriorment serien utilit-
zats en amplificadors d’alta velocitat.

L'exit de les hetero-unions per fer
possible l'electronica de les comunica-
cions rapides és patent als anys 80. En
paraules de Kroemer, la decada dels
80 és la de "les hetero-estructures se-
miconductores per a tot”. Es poden fer
amplificadors amb bandes passants
que superen els 600 CGHz. Les comuni-
cacions per satellit i la telefonia mobil
comencen a ésser una realitat. Les he-
tero-estructures permeten popularitzar
I's dels lasers. Les comunicacions per

Aquest fet ha estat possible gracies a
quatre aportacions revolucionaries
que canvien totalment la manera de fer
les coses: la primera va ser el desco-
briment del transistor anunciat una mi-
ca abans del Nadal de 1947. La sego-
na, la integraci¢ dels circuits el 1958
(Kilby 1 Noyce), deu anys després del
descobriment del transistor. La tercera
a la decada seguent, a principis dels
70, els primers lasers a temperatura
ambient (Alferov i Kroemer) que pos-
sibiliten les comunicacions d’alta velo-
citat. En paral‘lel, el 1971 apareix el
primer microprocessador, el 4004 de
la Intel. En les decades que segueixen
la informatica es popularitza, els mi-
crocomputadors sén emprats en la
majoria de maquines que fa I'home 1
les comunicacions baixen espectacu-
larment de cost. D’aquesta manera
arribem a la societat de la informacio
globalitzada que ens esta canviant la
manera de viure, de treballar 1 de rela-
cionar-nos a l'entrada del segle XXI. m

fibra optica i els amplificadors optics
esdevenen economicament rendibles.
Els lasers deixen els laboratoris i els
trobem en aplicacions electroniques
de gran consum: caps lectors de CD
en audio i informatica, lectors de codis
de barres en els supermercats, jogui-
nes, automobil ...

Impacte social

Durant la segona meitat del segle XX
I'electronica ha experimentat un crei-
xement accelerat com mai no s’ha vist
en cap altre camp cientificotecnologic.

El desenvolupament ha anat des de les
valvules de radio a través dels transi-
tors als circuits integrats i xips, que
trobem ara en tots els aparells electro-
nics moderns.
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La Comissio Europea
aporta 80 milions d’euros
a la nova xarxa Internet
per a la recerca

. El passat 31 d'octubre, la Comis-

si6 Europea va signar el contrac-
te per a la creaci6 de la nova xarxa pa-
naeuropea CEANT, que succeira a
TEN-155 el 2001. La Comissio recolza
l'ampliacié de la xarxa Internet de re-
cerca panaeuropea aportant 80 milions
d’euros al projecte GEANT. El troncal
tindra una capacitat de 2,5 GB i, com
l'actual, estara destinada a les activitats
de recerca. Aquest és un important
pas en la implementaci6 del pla d'ac-
ci6 de I'eEuropa i un important acosta-
ment en l'evolucié d’Europa cap a la
Internet-2. CEANT estara present a 30
paisos 1 tot esta assentat perque les
operacions a les xarxes comencin a
principis del 2001. En etapes poste-
riors del projecte esta previst estendre
aquestes connexions d’alta velocitat
des d'Europa als EUA i a Asia.

GEANT augmentara la cobertura
geografica del troncal d’'Internet a Eu-
ropa de 24 a 30 paisos i incrementara
la seva capacitat per un factor de 16,
tenint en compte la tecnologia a 155
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MB existent. Aquest desenvolupament
a Europa permetra igualar i comple-
mentar els avencos tecnologics que hi
ha hagut a nivells nacionals. Oferint
una garantia de qualitat de serveli,
GEANT pretén promoure el sorgiment
de noves aplicacions entre la comuni-
tat de recerca, cosa que també am-
pliara el ventall de disciplines de re-
cerca que podran comptar amb la xar-
xa per donar suport a les seves pro-
ples necessitats.

A Europa, unes connexions Inter-
net d'avantguarda entre els centres
capdavanters de recerca sén consi-
derades un requisit per a l'increment
de la col'laboraci6 cientifica i com un
fonament essencial per a la creacio
d'una Area Europea de Recerca. La
cooperacié en recerca s'esta conver-
tint cada vegada més en una activitat
global. Tant a America (Abilene als
EUA i CA*Net a Canada) com a la re-
gi¢ del Pacific d'Asia (SINET al Japo,
KOREN a Corea i SIngAREN a Singa-
pur) hi ha iniciatives d’'Internet-2 equi-
valents a I'Europea. GEANT optimit-
zara la seva interconnexi¢ amb les al-
tres arees del moén fixant la seva aten-
ci6 en 'administracié de la connecti-
vitat global. u

E | passat 3 de novembre, un dia
abans de l'inici de la Supercom-

puting 2000 Conference, es va publicar
la tretzena edici6 de la llista TOPS00.
Dos supercomputadors de I'Estat, el
Sun HPC 10000 de Retevision i I'IBM SP
Power 3 del CEPBA-IBM Research Insti-
tute (CIRI), s’han situat a les posicions
337 1 367 respectivament. Segons la
llista, el Sun HPC 10000 400 MHz Clus-
ter té 80 processadors i 64 Gflop/s
d'Rpunta. Aquesta maquina esta instal-la-
da al Centre de Processament de Da-
des de Retevision a Barcelona i esta
dedicada principalment a la gestid cor-
porativa i a la facturacié. L'IBM del CIRI
és del model SP Power3 375 MHz, té
64 processadors, 67 Gflop/s d'Rmax 1
96 Cflop/s d'Rpunta.

Pel que fa a les primeres posicions
de la llista, per primera vegada els qua-
tre supercomputadors del programa
ASCI (Accelerated Strategic Computing
Initiative) encapgalen el ranquing.

Dos supercomputadors de
I’Estat entren al TOP500

Aquest programa va ser engegat pel go-
vern nord-america per tal de dotar de
potencia de calcul els laboratoris Los
Alamos, Sandia 1 Lawrence Livermore,
encarregats de Programes de Defensa.
Després de ser durant 7 edicions el nu-
mero 1, 'ASCI Red dels Sandia National
Labs i fabricat per Intel, ha cedit aquesta

:ﬁ.EGI White

posicio a I'ASCI White del Lawrence Li-
vermore National Laboratory (LLNL), fa-
bricat per IBM. L'ASCI Red ocupa ara la
segona posicio, la tercera és per 'ASCI
Blue Pacific SST també de I'LLNL 1 cons-
truit per BV, 1 la quarta per 'ASCI Blue
Mountain de Los Alamos National Labo-
ratory, que ha estat construit per SCI. =




El CESCA posara en
marxa un Servei de
Certificacio Digital

E proposta de la Comissi6 Tecni-
ca de I'Anella Cientifica, la Co-

missié6 Permanent del CESCA va
aprovar el passat 27 d'octubre la cre-
aci6é d'un nou Servel de Certificacid
Digital dins de la jerarquia de RedIRIS.
PKI (Infraestructura de Clau Pu-
blica) és el nom utilitzat per fer re-
ferencia a la infraestructura de segu-
retat, basada en criptografia de clau
publica, que permet la gestié de cer-
tificats digitals. Aquests certificats sén
documents digitals que identifiquen
persones, de la mateixa manera que
ho fa el Document Nacional d'Identi-
tat. El certificat és signat digitalment
per una entitat o persona confiable
denominada Autoritat de Certificacio,
que vincula certa informacié d'una
persona amb la seva clau publica.

En I'ambit academic, RedIRIS és
I'Autoritat de Certificacié arrel que
s'encarrega de certificar unicament a
institucions. RedIRIS ha creat una jerar-
quia de certificacio, en la qual es troba
el CESCA, i que permetra que el Cen-
fre pugui certificar el seu personal, els
propis servidors i els que es trobin
allotjats a les seves instal-lacions, aixi
com també a d'altres institucions con-
nectades a l'Anella Cientifica.

Per donar a coneixer aquests
serveis, el CESCA organitza el pro-
per 15 de desembre un curs sobre
certificacid que impartira una espe-
cialista de RedIRIS. ]
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La base de dades matematica

Zentralblatt MIATH

replicada al CESCA

Des de princi-
pis de novem-
bre 1 durant tot
aquest curs aca-
demic, totes les institucions que vulguin
consultar la base de dades de contin-
gut matematic Zentralblatt MATH po-
den fer-ho sense que la seva sol'licitud
hagi de sortir de Catalunya. El CESCA
ha posat en marxa un servei de replica
d’aquest web amb la instal-lacio del
programari de consulta aixi com del
contingut de la base de dades en una
maquina del Centre per tal de facilitar-
ne el seu accés. La proposta d'instal-lar
aquesta replica va arribar de Sebastia
Xambo, president de la Societat Catala-
na de Matematiques.

MATH

Els editors d’aquesta base de da-
des sén la European Mathematical So-
ciety, la FIZ Karlsruhe, i la Heidelberg
Academy of Sciences, 1 esta establerta
en collaboracié amb la Math Doc Cell
francesa. A més, diferents editorials
europees cooperen amb l'oficina edi-
torial a Berlin. Aquesta base de dades
té repliques a diferents ciutats d'Euro-
pa, Estats Units, America central i Sud
America. A I'Estat espanyol, l'altra re-
plica es troba instal'lada al Centre de
Supercomputacio de Galicia. ]
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Un diccionari actual
per a una societat moderna

Arrova, cercador, cibercafé, vide-
oconferéncia, galeta, emoticona,
penjar o baixar, intris, pirata, no-
va economia o cibercriminologia
s6n alguns dels prop de 2.000
termes que recull el diccionari
Societat de la informacié. Noves
tecnologies i Internet, elaborat
pel TERMCAT amb l’assessora-
ment d’especialistes en la mate-
ria i amb el suport dels departa-
ments d’Indastria, Comerg i Tu-
risme i d’Universitats, Recerca i
Societat de la Informacié de la
Generalitat.

El diccionari presenta els
termes catalans, amb la defini-
ci6 i les equivaléncies en cas-
tella, franceés i anglés, sobre les
noves formes d’organitzar el
treball, I’educacié, la cultura,
les relacions economiques i els
nous sistemes de comunicacié
fruit del desenvolupament de
les tecnologies de la informacié
ila comunicaci6.

L’objectiu de 1’obra és po-
sar a disposicio de la societat la
terminologia necessaria perque
pugui ser present en les comu-
nicacions especialitzades, so-
bretot dels ambits de la in-
formatica, els videojocs, el mul-
timedia, la telefonia mobil, les
noves professions, Internet i les
xarxes de comunicacio.

TERMCAT, Centre de Terminologia. Socie-
tat de la informacid. Noves tecnologies I In-
ternet: diccionari terminologic. Barcelona:
TERMCAT, Centre de Terminologia, 2000
ISBN 84-393-5228-X
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De Turing a Terminator
La informatica a la ciencia-ficcio

Abans de Turing i, de fet, del naixement de la informatica, la cien-

cia-ficcio (CF) ja tractava de la intel‘'ligencia artificial (IA) i les

possibilitats dels ordinadors amb la figura avui classica del robot.

Miquel Barcelo
Catedratic d'E.U. al Departament de Llenguatges

i Sistemes Informatics. UPC

. El terme robot neix de la mandra
del traductor a l'angles de R.UR.
(1931), la classica obra de teatre del
txec Karel Capek, qui feia servir robota
(que ve a significar ‘‘treballador que fa
treballs forgats”) per a les repliques
biologiques 1 mecaniques dels treballa-
dors humans. Com que no va ser tra-
duida la paraula (worker era una opcid
possible...), ara tots parlem de robots.
Despreés, ha estat Isaac Asimov qui s’ha
encarregat de reivindicar la invencio i
la denominaci6 d'un camp d'estudi com
és ara 'actual robotica, nascuda a la fic-
€16 molt abans que fos una realitat.
Sovint, en els primers anys de la
historia de la CF, el robot és una figura
allegorica del maquinisme. Com a tal
es utilitzada per criticar la imatge

JORDI PARETO

“Les darreres opcions de la
moderna CF imaginen la
possibilitat de descarregar les
estructures cerebrals humanes

en un ordinador o una xarxa”.

d'una socletat tecnificada 1 controlada
per les “maquines”, tota mena de ma-
quines. Una invenci6 de la CF al servel
de la ideologia dels luddites.

D’altra banda, en un sentit que
sembla completament oposat, també
és una caracteristica repetida a la CF la
presentacio de la imatge del robot com
un possible nou pas en l'escala evoluti-
va, I'especie que ha de substituir la hu-
manitat en el domini del planeta.

Despres d'uns primers anys amb
uns robots amenagadors i portadors
de perills, la imatge dels robots a la CF
queda fixada a partir de l'obra d'Isaac
Asimov 1 la formulacié de les tres Lleis
de la Robotica. Aparegudes als anys
quaranta amb les narracions de Jo, ro-
bot, les Lleis de la Robotica, veritables
normes de comportament etic, regulen
l'actuacio dels robots 1 aconsegueixen
Invertir el seu paper: de perill passen
a convertir-se en ajudants. Es el que
creia Asimov: els humans fan maqui-
nes de les quals es poden refiar.

La influencia de les tres primeres
lleis d'Asimov ha estat enorme i la ma-
joria d'autors de la CF escrita han ac-
ceptat implicitament o explicita les

lleis asimovianes de la Robotica. Pero
Hollywood no ha seguit el mateix cami.

Al cinema domina la imatge del
robot, 'ordinador i les IA com a perill.
De fet, resulta més dramatica. El HAL
de 2001, una odissea de I'espai (1968)
de Kubrick-Clarke és d'una banda un
ordinador que mata pero, tal vegada
també, una nova mena d’ésser que
pensa, que defensa la seva existéncia
en forma tan humana com ho palesa la
seva mort recordant velles cangons de
la seva “infantesa”. Un ordinador hu-
manitzat que mata 1 és, al seu torn, as-

Fritz Lang, a Metropolis, presenta un

futur en el qual les maquines exploten
al’home.
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El1 HAL 9000, un ordinador que mor com un ésser huma.

sassinat... si €s que aixo es pot dir d'un
cervell artificial.

Amb excepcions com les visions
eminentment ludiques de C3PO 1 R2D2
a Star Wars, el robot cinematografic ha
estat quasli sempre una amenaga com
passa a Animes de metall (1973). Tam-
beé sén un perill els ordinadors cine-
matografics, des de Colossus (1969) al
de Jocs de Guerra (1983). I el malson
definitiu seria el mén de realitat virtual
que ha creat la IA de Matrix (1999),
sense oblidar els venjatius robots que

. El passat 13 de novembre,

més de seixanta persones
van omplir la sala de conferen-
cies del CESCA per escoltar la
conferéencia de Miquel Barcelé.
Sota el titol “De Turing a Termi-
nator: la informatica a la ciéncia-
ficci6”, Barceld va parlar dels ini-
cis de la informatica i de la cién-
cia-ficcio, tant escrita com audio-
visual, i va portar els assistents
per un recorregut amb parada a
diferents obres de la ciéncia-fic-
ci6 on els robots, els cyborgs, els
ordinadors i les xarxes hi han es-
tat protagonistes.

Aquesta conferéncia va ser
organitzada pel CESCA dins la
Setmana de la Ciéncia, que cada
any promou la Fundacié Catalana
per a la Recerca. ]

tornen al passat per desfer la impres-
cindible revolta humana davant el do-
mini de les maquines com passa a la
serie dels Terminator (19841 1991).

Un fet curids es troba en una altra
figura que ha imaginat la CF tradicio-
nal: els organismes cibernetics o cy-
borgs (de CY-Bernetic ORGanism), fruit
de la bionica (BIOlogia electroNICA).
Tot 1 els moderns "“implants” tipus, per
exemple, Johnny Mnemonic, la figura
cyborg meés antiga a la CF soén les
grans naus espacials que disposen

d'un cervell huma separat del cos com
a element regulador i director.

Es curi6s constatar com, als anys
quaranta i cinquanta, quan la CF imagi-
nava una estructura complexa per a
controlar (una nau de l'espai, el trafic
d’'una gran ciutat...), I'element regula-
dor final era, no una construcci¢ artifi-
cial: ordinador, robot o IA, sindé una
ment humana sense cos connectada
als aparells que ella mateixa regula.
Una clara mostra de desconfianga en-
vers les possibilitats de la futura IA
(“batejada’” oficialment 'any 1956).

Les darreres opcions futuristes de
la moderna CF sén, era logic, molt mes
agosarades. Imaginen, per exemple, la
possibilitat de “descarregar” (down-
load) les estructures cerebrals huma-
nes en un ordinador o0 una xarxa a fl
d’aconseguir una vida quasi immortal
com passa amb les Copies de Ciutat
Permutacio (1994) de Greg Egan, o
analitzen la ment humana 1 els impulsos
que la mouen com fa Robert ]. Sawyer
a L'experiment terminal (1995).

Fa cinquanta anys la CF parlava
de robots 1 de robotica avant la letire.
Ara ens parla de “copies”’ 1 ments hu-
manes reconstruides en ordinadors.
Qui sap el que la ficcid i la realitat del
futur ens oferiran... L]

El poder de convocatoria
de la ciencia-ficcio
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Jornada de portes obertes al Centre

Dins les activitats organitzades dins la Setmana de la Ciencia, les installacions del CES-
. CA van rebre la visita de més de noranta persones. Els passats 201 21 de novembre es
va celebrar la Jornada de portes obertes, que va acollir a visitants d’ambits diversos, com pro-
fessionals de la informatica 1 les telecomunicacions, o estudiants de centres de formacié ocu-
pacional. Durant tot I'any, el CESCA realitza visites guiades per les seves instal-lacions a grups
que ho sol'liciten, principalment a estudiants universitaris 1 de Batxillerat Tecnologic. ]
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En el grup de recerca dels pro-
fessors Ramon Sayés i Miguel
Gonzalez del Dept. de Quimica
Fisica (UB) s’ha dut a terme un
estudi teoric de la reaccié
N(*S)+02(X3 5 ) - NO(X?I)
+O(®P) que ha reportat cons-
tants de velocitat d’aquesta re-
accioé k(T) en molt bon acord
amb les dades experimentals
conegudes, tant a baixes com a
altes temperatures, si bé el ma-
jor interés de I’estudi es centra
en el calcul de constants de ve-
locitat en condicions de no
equilibri térmic ( k (Ttas, Tvib,
T:ot) ) que s’esta també realit-
zant a I’ordinador HP V2500 del
CESCA mitjancant el métode
de trajectories quasiclassiques.
Aquestes constants seran de

o Fre i | gran utilitat en la simulacié

: dels processos quimics i fisics
.u...,,... |;I-: que tenen lloc en fluxos de ga-

sos hipersonics i hiperentalpics

a altes temperatures en mescles de COz/N; i de O2/Nz, simulacions que
ajuden en el disseny dels materials per al recobriment dels vehicles es-
pacials de cara a la seva reentrada a les atmosferes de la Terra i de Mart.
Aquest treball forma part d’un projecte europeu (INTAS) en el qual col-la-
boren diferents Instituts i Universitats amb la coordinacié de 1’Office Na-
tional d’Etudes et de Recherches Aérospatiales francesa. u
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