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La Trobada de 1’Anella Cientifica
arriba a la sisena edicio

E I passat 26 de juny va tenir lloc la Trobada de I’Anella Cientifica

(TAC), que va reunir una vuitantena de professionals de la informa-

tica i les comunicacions de les institucions que s’hi connecten.

- En la seva sisena edicio, aquesta

trobada anual es va dur a terme
a les instal-lacions de la Universitat
Pompeu Fabra (UPF), precisament a
I'Edifici Franca on s'imparteixen els es-
tudis d'informatica 1 telecomunicacions,
com va comentar la rectora M. Rosa Vi-
r6s, amfitriona d'aquesta edicid de la
TAC. Virés va destacar la importancia
d’aquestes trobades, ja que “és neces-
sari el dialeg entre les institucions’".

El director general adjunt de la
Fundaci6 Catalana per a la Recerca
(FCR), Jordi Mas, va destacar que la
TAC tingués cada vegada més assis-
tents, cosa que “demostra que s'estan
lligant més les relacions entre els inte-
grants de I'Anella i s'esta establint una
comunitat dins d’ella”. Mas també va
aprofitar per anunciar el recent nome-
nament de Lluis Jofre com a nou direc-
tor general de la FCR, carrec que el
mateix Mas va ocupar en funcions fins
al passat 11 de juny. Amb aquest no-
menament, Mas continua a l'equip di-
rectiu com a director general adjunt.
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Amb la incorporaci¢ de Jofre, “la FCR
pretén rellancar la institucio i potenciar
els serveis a la comunitat cientifica”, va
afirmar Jordi Mas.

L'encarregat de cloure la Troba-
da va ser el director del CESCA, Mi-
quel Huguet, qui va presentar als as-
sistents les millores que des de 'ante-
rior Trobada s’han realitzat tant en in-
fraestructura com en serveis, amb la
posada en marxa d'un nou sistema
d’alimentaci6 ininterrompuda 1 un
grup electrogen, la quadruplicacié de
la velocitat del troncal de I'Anella 1 el
pas a 34 Mbps de les universitats que
restaven a velocitats inferiors. Huguet
va explicar també els dos nous serveis
que el Consell de Govern del passat
24 de malg va aprovar posar en mar-
xa: Veu sobre Internet a I'Anella (VIA) i
videoconferencia (SAV).

Aquesta sisena edicio de la Tro-
bada de I'Anella Cientifica va ser pos-
sible gracies a la tasca dels membres
de la comissié organitzadora forma-
da per Teresa Crané (UPF), Llorenc
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M. Rosa Virés i Jordi Mas van obrir la TAC’02.
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Guilera (UAB), Didac Lopez (UdO),
Miquel Huguet i Xavier Pereira (CES-
CA), 1 va comptar amb la collabora-
ci6 de la UPF i el suport de Satec, Te-
lindus 1 Unitronics.

L’Administracié Oberta de
Catalunya: I’e-government
catala

Manuel Sanroma, PuntCat

Sota el concepte d’Administracid
Oberta de Catalunya (AOC), que té
una concrecié en el pacte politic subs-
crit per totes les forces parlamentaries
catalanes el juliol del 2001, s’han confi-
gurat un seguit de projectes en els di-
ferents ambits d’accié de les adminis-
tracions publiques catalanes. Alguns
d’aquests projectes s'inclouen dins el
Consorci Administracié Oberta Elec-
tronica de Catalunya, format per la
Generalitat 1 Localret 1 que han portat a
la creaci6 de I'’Agencia Catalana de
Certificacio (ACC) 1 de l'empresa Ser-
veis Publics Electronics (PuntCat).

En el nou model configurat per
aquestes dues noves organitzacions,
I'ACC sera l'autoritat certificadora re-
coneguda per totes les administra-
cions catalanes per regular les interac-
cions entre els ciutadans i les adminis-
tracions 1 entre aquestes mateixes,
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mentre que PuntCat gestionara la pla-
taforma tecnologica a traves de la qual
es prestaran els serveis de les admi-
nistracions als ciutadans. El nou model
té com a objectiu un profund canvi en
les relacions entre el ciutada 1 les Ad-
ministracions 1 entre aquestes matei-
xes, mitjancant ['s de les tecnologies
de la informacié 1 la comunicaci6. Aixi,
la tecnologia és el mitja i no pas la fina-
litat del projecte.

RedIRIS, cap a una nova
infraestructura

Victor Castelo, RedIRIS

RedIRIS és la xarxa del Plan Nacional
de Investigacién y Desarrollo, gestio-
nada des del CSIC, que disposa d'una
xarxa troncal amb 17 punts de presen-
cia distribuits per totes les Comunitats
Autdonomes 1 que connecta practica-
ment la totalitat d'universitats 1 centres
d'investigaci6 espanyols mitjancant una
xarxa estructurada en forma d’estrella
amb velocitats de fins a 155 Mbps.

En les seves connexions amb les
xarxes europees, RedIRIS es connecta
a CEANT, la xarxa paneuropea que
disposa d'un nucli de 10 Gbps i que
enllaca les xarxes de recerca de 31
paisos. RedIRIS també teé dues linies de
155 Mbps per a la connexi¢ amb els
proveidors comercials a Espanya 1
dues linies de 2,5 Cbps com a conne-
xi6 global a Internet mitjangant dos
operadors. A més de la infraestructura,
RedIRIS coordina serveis 1 aplicacions,
disposa de servidors centrals 1 desen-
volupa nous sistemes, en temes com
correu electronic, distribucid de News,
FTP anonim 1 buscador, sistemes d’au-
tenticacio, seguretat, etc.

La nova RedIRIS permetra dispo-
sar de més velocitat per als serveis ac-
tuals 1, a més, s’hi podra experimentar 1
posar en marxa nous serveis de treball
col-laboratiu, biblioteques digitals,
educacié a distancia, teleimmersio,
control remot d'instrumentacio, compu-
ter grids... Per estendre aquestes apli-
cacions, la infraestructura experimen-
tara un canvi substancial 1 passara de
I'estrella actual a una xarxa mallada
amb un nucli de 2,5 Gbps, en el qual es
troba Catalunya, accessos de velocitat
intermitja a 622 Mbps 1 155 Mbps com
a capacitat minima, amb dobles en-
llagos a les comunitats amb menys
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necessitats d'amplada de banda. Tot
plegat sera el resultat d'un concurs pu-
blic que es va convocar el mes de juny.

La certificacié digital a les
administracions pabliques
de Catalunya

Xavier Sanz, CTITI

El desenvolupament de les tecnolo-
gies de la informacio i de les comuni-
cacions esta modificant d'una manera
rapida i intensa els instruments de
que disposa la nostra societat per re-
lacionar-se. Un dels elements que ha
ajudat de manera més significativa
que aquestes circumstancies es pro-
dueixin 1 es consolidin és sens dubte
la seguretat, el compromis i la garan-
tia que aporta a les relacions electro-
niques l'aplicacié de tecnologies ba-
sades en certificats digitals.

Per considerar que les relacions
electroniques estan suficientment
protegides, els mecanismes que
s'utilitzen han d'aportar elements que
garanteixin l'autenticacié de la perso-
nalitat electronica, la integritat i, si
s'escau, la confidencialitat de les

comunicacions i la garantia que no es
pot produir la negacié de l'autoria del
fet electronic. L'assoliment d’aquest
objectiu planteja una solucidé que con-
sidera la constitucié d'una jerarquia
que englobi totes les entitats de certi-
ficacid que es crein en el marc de les
administracions publiques catalanes.
La seva titularitat l'ostentara I'’Agencia
Catalana de Certificacié. El model es-
tablert permet, a més d’obtenir els
beneficis de reconeixement automatic
que soén inherents a aquest tipus d'es-
tructuracio, la possibilitat de persona-
litzar la solucié de cada una de les en-
titats de certificacio 1 adequar-la a les
necessitats reals que cada ambit pu-
gul tenir.

Per garantir la llibertat del ciutada
per dotar-se de la certificacio digital
que mes li convingui, acceptaran les
acreditacions expedides per qualsevol
administraci6é publica espanyola 1 eu-
ropea. El Govern de la Generalitat ha
encarregat al Centre de Telecomuni-
cacions i1 Tecnologies de la Informacio
que actul com a entitat prestadora de
serveis publics de certificacid de la
Generalitat de Catalunya.
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Accés remot a bases de
dades: el cas de 1a UOC

David Maniega, UOC

La Biblioteca de la UOC ha contractat
bases de dades en linia fent servir les
vies d'acces més esteses entre els pro-
veidors: el control d'accés per rangs
d'IP i l'autenticacio mitjangant un nom
d'usuari 1 una paraula de pas. Cal esta-
blir pero noves formes d’accés flexi-
bles i segures. A nivell de seguretat in-
terna, l'usuari ja ha estat autenticat pel
Campus, de manera que la Biblioteca
pot controlar, gracies al sistema de
control d'accessos (TREN), que l'usuari
té privilegis per accedir al recurs.
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Pel que fa al problema de I'spam, tots
tres van coincidir en la importancia
de definir i implantar una politica de
seguretat 1 buscar la implicacio tant
dels usuaris com dels administradors
de la xarxa. Segons Fernando Planas,
“existeixen eines de monitoritzacio 1
control que permeten evitar allaus de
correus electronics, a meés, els pro-
grames de correu i alguns progra-
mes antivirus permeten bloquejar de-
terminats remitents 1 correus, 1 els sis-
temes meés avangats comparen la
identitat del remitent amb una base
de dades de remitents habituals
d’'spam i busquen també signatures
conegudes dins els missatges”. Jordi
Batlle va explicar que "hi ha diversos
metodes per pal-liar el seu efecte
com ara el control sobre el nombre
de copies del mateix correu, control
de les adreces d'origen o filtres per
paraules clau encara que, un dels mi-
llors metodes és la conscienciacid
dels usuaris, proposant unes normes
basiques d'utilitzacio i difusié de les
adreces de correu”’. Miguel A. Sanz
va compartir les possibles solucions
amb els altres ponents 1 va afirmar,
pero, que “la solucid definitiva passa
necessariament per introduir canvis
en el protocol de missatgeria electro-
nica i mesures legislatives’.

Segons els tres participants de la
taula rodona, el problema del control
dels continguts s’ha de resoldre limitant

Reptes a les xarxes
universitaries: una
visi6 dels integradors
tecnologics

arti Griera, cap de la unitat

de comunicacions del ser-
vei d’informatica de la UAB i
membre de la Comissié Técnica
de I’Anella Cientifica (CTAC), va
plantejar als participants de la
taula rodona els tres problemes
que els integrants de la CTAC ha-
vien considerat d’alta importan-
cia a les xarxes universitaries
perqué fossin tractats en aquesta
edicié de la TAC: I’spam, el con-
trol dels continguts i el de 1’ac-
cés. En el debat van intervenir
Fernando Planas, de Telindus;
Jordi Batlle, d’Unitronics, i Mi-
guel A. Sanz, de Satec.

1 no prohibint. Com va assenyalar
Fernando Planas “amb funcions avan-
¢ades, com Rate Limiting, els equips
de comunicacions de la xarxa es con-
verteixen en una eina molt util, ja que
Rate Limiting permet establir una am-
plada de banda maxima en el port
d’accés de l'usuari per limitar la
quantitat de trafic que pot introduir a
la xarxa"”. Jordi Batlle va assegurar

que “la solucié no passa nomeés per
ampliar 'amplada de banda, siné que
és necessarl un control sobre els re-
cursos consumits, fent us de tecni-
ques de qualitat de servel i de classi-
ficacié de trafic, entre d'altres”. Mi-
guel A. Sanz recomana, a I'hora de
seleccionar una soluci6, “tenir en
compte la varietat de trafic que per-
met 1dentificar, criteris de classifica-
cio, riquesa de 'analisi del trafic, gra-
nularitat 1 flexibilitat de control de
l'amplada de banda, facilitats per ge-
nerar informes 1 escalabilitat de la so-
luci6. Sens dubte, una de les millors
solucions, implantada ja en centenars
d'universitats 1 milers d’empreses de
tot el mén, és la proporcionada per
PacketShaper de Paketeer”.

Per controlar 'acces, els repre-
sentants de Telindus, Unitronics 1 Sa-
tec van proposar 'tis de tecnologia de
xarxes privades virtuals (VPN) que
permeten a una empresa establir en-
llagos entre diverses seus fent servir
mnfraestructures de comunicacions ex-
ternes tot encriptant la informacié i, a
mes, ofereixen la possibilitat d'establir
diversos tunels per a diferents tipus
de trafic. A mes, els tallafocs poden
distingir els usuaris per evitar que els
no autoritzats surtin fora dels limits de
la xarxa corporativa. Miguel A. Sanz
va suggerir com a solucio la utilitzacid
combinada de Cisco VPN 3000 Con-
centrator 1 Cisco VPN Client.




Un sistema hibrid és I'InfoTrac
RPAS de Galegroup, que combina l'au-
tenticacio per rangs d'IP i el control al-
ternatiu per paraula de pas. RPAS vali-
da primer l'adrega IP del client web
que vol accedir-hi. Si no és reconegu-
da es demana a l'usuari el seu identifi-
cador 1 s’executa un sistema remot
centralitzat per al control d’'acces (sem-
blant a Athens).

El sistema url referring i el d'en-
criptacio del nom d'usuari i de la pa-
raula de pas (CCI login/pwd) ens do-
nen gran flexibilitat en la gestid i el con-
trol d'accés. En el primer cas, la Biblio-
teca UOC genera un CCI que crida
una pagina intermitja (protegida) que
permet reconeixer 'enllag amb la base
de dades com a valid. El proveidor re-
coneix des d’on s’ha executat la crida a
la base de dades i permet l'accés. En
el segon, només cal instal-lar al servi-
dor propi el modul “Crypt:HCE_SHA”
que genera l'encriptacié de variables
passades al client web. Es crea un CCI
on es determinen les variables d'URL
desti, identificador valid, paraula de
pas 1 clau d’'encriptacid. Quan l'usuari
executa la crida es concatenen els dife-
rents valors valids de forma encriptada
sense que es pugui coneixer ni el nom
d'usuari ni la paraula de pas d'acces.

Tecnologies de xarxa en
’entorn universitari

Ricardo Orcero, Lambdanet

La capacitat en els entorns d’'area local
s’ha multiplicat per 100 en els ultims
anys, assolint velocitats des d’'l Gbps.
Paral'lelament, s’han desenvolupat tec-
nologies optiques de gran capacitat a
les xarxes troncals de llarga distancia.
No obstant aixo, els serveis de telecomu-
nicacions que s'ofereixen en entorns

Xarxa basada en ATM/SDH

SWITCH ATM

SWITCH
ETHERNET [ ATM

universitaris intercampus representen
un coll d’ampolla pel seu cost, baixa
escalabilitat i I'elevat temps de provisio.

L'is de solucions tecnologiques
tipus LAN/WAN en entorns universita-
ris permet dissenyar xarxes mes sen-
zilles, homogenies 1 optimitzades per a
la transmissio de dades a alta velocitat.
Dins d’aquestes tecnologies es pot
destacar Ethernet sobre fibra amb in-
terficies de llarga distancia (100Base-
LH, 1000Base-LH), multiplexaci6 de
longituds d’ona (DWDM), IP sobre
SDH, IP sobre DWDM, MPLS, etc.

Les noves xarxes de telecomuni-
cacions en 'entorn universitari han de
poder suportar l'intercanvi de grans
quantitats d'informacié i el desplega-
ment de noves aplicacions: bases de
dades multimedia, teleeducacio, tele-
medicina, simulacié interactiva de su-
percomputadors, accés remot a recur-
sos compartits, centres d'investigaciéd
virtuals... Per tant, les solucions de xar-
xa hauran de tenir en compte els se-
glents parametres de disseny: dispo-
nibilitat, flexibilitat per suportar noves
aplicacions, escalabilitat de I'amplada
de banda, cost, seguretat, gestionabili-
tat 1 qualitat de servel. m

Els ponents i els membres de la comissié organitzadora de la TAC’02.
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L’Escola Superior de Musica
de Catalunya, a I’Anella

. L'Escola Superior de Musica

de Catalunya (ESMC) es un
centre d'iniciativa publica que im-
parteix grau superior de musica i
que doéna un titol equivalent a llicen-
ciat. E1 2001-2002 ha estat el primer
curs impartit per I'Escola, en el qual
han participat 117 alumnes. Per al
Proper, que encara s'impartira a les
instal'lacions del carrer Berenguer
de Palou, es previst que 'ESMC
compti amb 300 alumnes. A partir
del curs 2003-2004, I'Escola tindra
la seu definitiva a l'edifici de I'Audi-
torl de Barcelona.

El disseny actual de 1'Escola
Superior de Musica es fonamenta
sobre quatre punts d’'especial re-
llevancia: oferir una oferta curricu-
lar flexible 1 integradora, d’acord
amb l'objectiu de la LOGSE, que
garanteixi la capacitat de respon-
dre a les caracteristiques propies
de cada estudiant; crear un espai
de confluencia a I'Escola per al de-
senvolupament de tots els ambits
d’estudis relacionats amb el moén
de la musica que siguin de la seva

competencia; ser un centre obert
que, a més de dur a terme les tas-
ques academiques, tingul voluntat
de fer-se un espai en el panorama
musical nacional 1 internacional, 1
Incorporar les noves tecnologies,
tant en els ambits de la docéncia, la
creaci6 ila recerca com en el de la
comunicacio, per poder desenvo-
lupar noves formes de docencia,
establir interaccions amb altres
centres musicals d'arreu del mén 1
potenciar la seva capacitat de pro-
jeccio.

Amb la seva integraci¢ a la
Anella Cientifica, 'ESMC pretén
“universalitzar la utilitzacio de les
noves tecnologies en els ambits
de la recerca, la investigacié 1 la
mateixa educacié a l'escola aixi
com posar les bases per estre-
nyer les relacions amb la resta
d’institucions universitaries del
nostre pais i més enlla”, explica
el seu director, Gerard Claret.

Un cop I'Escola hagi consoli-
dat plenament la seva estructura
esta previst que s'hi puguin cursar
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“La connexi6 de I’Escola
a I’Anella Cientifica és un
pas endavant per a la ple-
na integracio dels estudis
superiors de miisica en
I’ambit universitari’,
afirma el seu director,
Gerard Claret.

Acte inaugural del curs 2001-
2002 celebrat a I’Auditori.

els estudis de grau superior de
musica en els ambits, modalitats 1
itineraris seguents: instrument de
musica classica 1 contemporania,
instrument de jazz 1 musica moder-
na, instrument de musica antiga,
mstruments de la musica tradicio-
nal 1 popular, direccié, musicolo-
gla, pedagogia, composicid, sono-
logia 1 promocit i gestié. En un ter-
mini de quatre anys des de la crea-
ci6 de I'ESMC, es preveu que el
centre tingui una capacitat maxima
de 600 alumnes, amb una previsié
de places anuals no superior als
150 alumnes. n

L’ESMC es connecta
al’Anella a 2 Mbps
mitjancant ADSL.



ANTONI GURGUI I FERRER, DIRECTOR GENERAL D’INDUSTRIA I DIRECTOR DEL CIDEM
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‘“Cal convencer
demostrant,
no predicant”

A ntoni Gurgui i Ferrer és director general d’Industria i di-
rector del Centre d’Innovacié i Desenvolupament Em-
presarial (CIDEM) des de fa poc més d’un any. La seva tra-
jectoria professional, perd, esta vinculada a Industria ja fa 15
anys. Gurgui és doctor enginyer industrial per la Universitat
Politécnica de Catalunya i compta amb diverses titulacions
internacionals. La seva activitat professional s’ha desenvolu-
pat a I’empresa, la consultoria, la universitat, tant en docén-
cia com en recerca, i des del 1987 dins de la Generalitat, on

ha ocupat diferents carrecs.

. Actualment, el CIDEM s’esta
connectant a I’Anella Cientifi-
ca i esta impulsant la posada en
marxa d’un nou servei, la videocon-
feréncia, que usara, d’entrada, per
connectar la seva seu central amb
les delegacions a Girona, Lleida i
Tarragona, i el Centre Catala de
Qualitat. Amb la incorporacié a
I’Anella, el CIDEM busca ‘“l’efecte
demostracioé, no haver d’explicar
que a Catalunya hi ha bones infra-
estructures perqueé els nostres inter-
locutors ho estaran comprovant”.

Ara fa un any que és al capdavant
del Centre d’Innovacioé i Desenvo-
lupament Empresarial. Quin ba-
lanc en fa?

El CIDEM és una organitzacidé que
porta molts anys funcionant. Per tant,
em vaig trobar una organitzacié amb
un llarguissim rodatge i que ja tenia
una extensa experiencia en els projec-
tes que duila a terme. Durant aquest
any hem continuat treballant-hi i, com
a novetat, hem reforc¢at la politica d'in-
novaci6 1 hem acabat de definir les
diferents linies del pla d’innovacio,
concretament les de digitalitzacio 1

manufacturing 1 logistica, que ara es-
tem acabant de definir.

El passat mes de maig el CIDEM
va presentar el Programa de digi-
talitzaci6 d’empreses. Queé perse-
gueix concretament aquest pro-
grama?

La digitalitzacié és per a nosaltres so-
bretot un instrument de competitivitat
de les empreses, no un objectiu. Es
una eina per treballar millor, ser més
competitiu, mes eficag i més rapid. Per
tant, el nostre plantejament del progra-
ma de digitalitzacio és aconseguir que
les empreses de Catalunya incorporin
els avantatges derivats de les tecnolo-
gies digitals, tant informatiques com de
telecomunicacions, abans que els nos-
tres competidors. Es a dir, cal que
aquest procés sigui mes rapid a Cata-
lunya que a aquells paisos amb els
quals ens volem comparar, com serien
Alemanya, Regne Unit, Italia, EUA, Ja-
Po, ete.

La digitalitzaci6 d’empreses és un
dels eixos del primer “Pla d’Inno-
vacié de Catalunya 2001-2004”,
posat en marxa pel Departament
d’Indastria, Comerc¢ i Turisme a
través del CIDEM. Quins son els

]
“La digitalitzacio és
sobretot un instrument
de competitivitat de les

empreses.”

principals objectius d’aquest pri-
mer pla d’innovaci6?

Impregnar l'economia catalana del
concepte d'innovacié. Conscienciar
tots els empresaris catalans que la in-
novacio ha de ser un procés continu 1
sistematic que cal incorporar als seus
negocis de la mateixa manera que ho
han fet amb els temes de marqueting,
finangament 1 produccié. Hem de fer
entendre a totes les nostres empreses,
pero sobretot a les més petites que
son les que menys temps tenen per
pensar-hi, que la innovacié és un re-
quisit, fins 1 tot, per a la propia super-
vivencia de 'empresa en el futur. La
competencia derivada de la globalit-
zacio és salvatge i, en alguns temes,
ja no podem competir. En aquestes
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circumstancies cal trobar altres avan-
tatges competitius 1, clarament, en les
economies avancades aquests avantat-
ges es derivaran de la capacitat d'in-
novar. L'objectiu és aconseguir que la
nostra economia sigui innovadora en
tots els sectors, perque aixi sera forta,
sana 1 tindra capacitat de proporcionar
al pais cada cop més benestar.

Fa tres anys es va posar en marxa
la Xarxa de Centres de Suport a la
Innovacié Tecnologica (Xarxa IT)
amb la finalitat d’incrementar la
capacitat d’innovacié de les em-
preses a través de la potenciacio
del mexcat de la subcontractacio
d’R+D. Quina valoracio fa de
1’evoluci6é d’aquesta xarxa?

La Xarxa IT ha demostrat que allo que
moltes vegades s’ha anomenat com a
distancia entre universitat i empresa
era una separaci6 artificial que podia
ser resolta. Era facil trobar ponts que
unissin les dues institucions. Durant
molt de temps la Universitat s'ha de-
dicat sobretot, primer, a crear titulats
1, posteriorment, a assolir un nivell
cientific 1 tecnologic cada cop més

JORDI PARETO

important, al mateix nivell que les mi-
llors universitats europees 1 mundials.
Mancava, pero, que proveis de servei
a la industria. Estem convenguts, per-
que ho hem comprovat, que el procés
d’'innovacié no és un procés intern a
I'empresa sind que se subcontracta.

En aquest sentit, la Xarxa IT crea
el mercat, el punt de trobada d’empre-
ses 1 oferta universitaria per permetre
I'intercanvi. Es parla sovint de trans-
ferencia tecnologica, pero m'agrada
mes parlar d'intercanvi perque en un
mercat sempre es pressuposa un in-
tercanvi. En aquest mercat tecnologic,
els centres de la Xarxa IT proporcio-
nen diferents serveis a les empreses
pels quals aquestes paguen, pero hi
Interve també un dialeg 1 una intercon-
nexid, que permet a les universitats sa-
ber quin tipus de tecnologies i d'apor-
tacio cientifica requereixen les empre-
ses. Per tant, passa a ser una roda que
es realimenta 1 que es potencia mutua-
ment.

La Xarxa IT va néixer sobretot de-
dicada a petits grups de recerca dintre
de les mateixes universitats. Els pri-
mers centres en incorporar-s’hi eren
excel'lents a nivell cientific 1 tecnologic
pero d’estructura petita. Ara ens hem
trobat amb la sorpresa que hi volen en-
trar els centres grans. Aixo demostra
que la Xarxa IT, a més d’estar tenint un
gran exit, s'ha prestigiat.

El propi CIDEM s’ha connectat a
I’Anella Cientifica i ha incentivat
la posada en marxa d’un nou ser-
vei addicional, el de videocon-
feréncia. Quines soén les expecta-
tives?

El sector de les TIC és un sector que
presumeix d'innovador, pero, despres
de patir-lo moltissims anys, haig de dir
que és dels més barroers. Es un sector
que sistematicament ofereix més del
que déna. Aquesta és la situacio de les
TIC arreu del mén. En aquestes cir-
cumstancies, que és el que pretenem
al CIDEM en el moment que ens con-
nectem a I'Anella Cientifica i, per tant,
entrem a utilitzar el seu potencial? Sim-
plement, posar a la practica allo que
una imatge val més que mil paraules.
Volem que quan parlem amb l'empre-
sarl o amb multinacionals estrangeres
que estan pensant a invertir a Catalu-
nya, no els haguem de fer cap discurs
dient que tenim grans infraestructures.

“El CATNIX és molt
important per garantir
que les empreses
catalanes no estiguin en

desavantatge.”

Pretenem que ho vegin 1 ho compro-
vin. Per tant, el que pretén el CIDEM
en el moment en que s'integra a I'Ane-
lla Cientifica és predicar sense dir res,
és a dir, demostrar que disposem
d'unes infraestructures que permeten
una serie de prestacions que deixin
bocabadats els qui ens visiten 1 que
constatin els seus avantatges, no per-
que nosaltres els els expliquem, sind
perque els viuen. Busquem !'efecte de-
mostracio.

L’Anella Cientifica ha estat fins
ara una infraestructura dedicada a
potenciar la recerca i el desenvo-
lupament als centres d’investiga-
cié i a les universitats. En 1’altim
Consell de Govern del CESCA, el
passat 24 de maig, a iniciativa del
CIDEM, es va aprovar que les em-
preses es puguin connectar a
I’Anella Cientifica per experimen-
tar la “I” d’innovacié tecnologica
en una plataforma d’alta velocitat
amb servei garantit. Com es pot
potenciar la seva participacio?
Lliga amb l'efecte demostracié de que
parlava. A la majoria de les empreses
els han venut tantes vegades els avan-
tatges derivats de les noves tecnolo-
gies que al final acaben bastant escep-
tiques. Pretenem posar-los a l'abast
una infraestructura en la qual poden
entrar amb un cost raonable. Evident-
ment, aixo té el perill que algu pugui
pensar que aquesta infraestructura,
amb recursos publics, passa a compe-
tir amb el mercat. Aquesta no és la in-
tencid, sind que el que pretenem és
que aquestes empreses provin les po-
tencialitats de la banda ampla i dels re-
cursos de les TIC potents, perque a
partir d'aqui se'n derivi la necessitat.
Sera el moment llavors en que passin a
l'entorn privat. Es una roda, com totes
les que des del CIDEM intentem fer,
en la qual tothom surt guanyant.



El passat mes de juny el CATNIX
va complir tres anys. Qué ha re-
presentat aquesta infraestructura
de telecomunicacions en el desen-
volupament de la Societat de la In-
formaci6 a Catalunya?

CATNIX juga el rol fonamental d’'inter-
connectar trafic a la xarxa. Internet, 1
crec que qualsevol persona que pen-
si en la seva experiencia quan navega
hi estara d’acord, genera una cultura
extraordinariament impacient. Quan
et mous amb el ratoli vols que les co-
ses passin rapid i, si veus que tarden
molt, perds la paciéncia i te'n vas a
una altra pagina. Des d’aquest punt
de vista, si les empreses de Catalu-
nya estan accedint al mén a través
d'una xarxa en la qual la interconne-
xi6 no esta propera, els seus webs
sén mes lents del que haurien de ser,
des del punt de vista de l'usuari. Per
tant, hi ha una gran probabilitat que
l'internauta se'n vagi a visitar una altra
de les empreses de la llarga llista que
ofereix qualsevol buscador. Des del
govern estem obsessionats en que
aixo no succeeixi.

L'estructura de la xarxa Internet

espanyola és extremadament centra-
lista 1 aix0 penalitza el trafic de les em-
preses d'aqui, tant des de Catalunya
cap a l'exterior com a l'inreves. Per
tant, el CATNIX és molt important per
Intentar garantir que les empreses no
tinguin cap desavantatge de velocitat
d’accés als seus webs. En aquest sen-
tit, ha estat important la darrera incor-
poracié de Telefoénica perque encara
és I'empresa que canalitza la part més
important de trafic i confio que Telefo-
nica hi entrara de ple. Es molt impor-
tant que hi hagi interconnexié entre
tots els operadors perque sind repre-
sentaria una penalitzacio per a les nos-
tres empreses.
Durant la seva presidéncia de la
Comissio Executiva del CATNIX,
ha impulsat la seva renovacié tec-
nologica i la incorporacié d’opera-
dors de telecomunicacions. Quin
balang¢ fa del seu pas per aquest
organ de govern?

El meu paper a CATNIX ha estat
molt reduit. He intentat, pero, transme-
tre la meva fe en aquest organisme ila
importancia que li atribueixo. Tot el
que ha anat passant aquest mes ha es-
tat sobretot perque els integrants de

Gurgui és director general d’Industria des de fa poc més d’un any.

CATNIX ho han volgut, el meu rol ha
estat testimonial.

La valoraci¢ que en falg e€s molt
positiva. D'una banda, el trafic intercan-
viat al Punt Neutre ha anat creixent de
manera molt rapida i, de l'altra, com he
comentat, s'’ha incorporat Telefénica.
Quan van quedar aclarides les com-

municacions 1 Socletat de la Informacio
1 va prendre possessio del carrec el
nou Secretari, Jordi Alvinya, em va
semblar més 1ogic, 1 el conseller Mas-
Colell va estar-hi d’acord, que la pre-
sidencia d’aquest organisme l'ocupés
ell. Evidentment, jo continuo relacionat
amb CATNIX i continuaré impulsant-lo

petencies de la Secretaria de Teleco- exactament igual que fins ara. ]

SAV: Servei de Videoconferéncia
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VisualConcert FX :

El CIDEM ha impulsat la posada en marxa d'un servei de videoconferencia
dins la infraestructura de 'Anella Cientifica. Aquest servei facilitara la co-
municacio, en una primera fase, entre la seva seu central, les seves dele-
gacions a Girona, Lleida i Tarragona, i el Centre Catala de Qualitat, amb
amplada de banda garantida i qualitat de servel quan aquest sigul neces-
sari. En una segona fase, s’hi podran incorporar els centres de recerca, es-
pecialment els de la Xarxa de Centres de Suport a la Innovacié Tecnologi-
ca. Aquest servel afavoreix el treball en equip evitant desplagaments 1 ren-
dibilitza el temps de directius, gestors de projectes 1 investigadors.
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Earth Simulator Center

Earth Simulator Center

El Japo6 torna a liderar
el TOPS500 després de
cinc anys d’hegemonia
nord-americana

. El supercomputador instal-lat a

I'Earth Simulator Center japones
ha trencat sobradament la supremacia
dels EUA al capdavant de la llista
TOP500, que mantenia des del juny de
1997. L'actual supercomputador mes
potent del mén, 'Earth Simulator (ES),
esta format per 640 nodes connectats
mitjangant una xarxa amb una velocitat
de transferencia de dades de 12,3 GB.

Cada node conté vuit processadors
vectorials amb un rendiment punta de
8 Cflop/s 1 una memoria de 16 GB.
L’ES disposa d'un total de 5.120
processadors, que proporcionen un
rendiment punta de prop de 41 Tflop/s
1disposen de 10 TB de memoria princi-
pal. Segons la llista TOP500, el seu ren-
diment maxim (Rmax), 35,86 Tflop/s,
quintuplica el de l'anterior numero 1,

Els 5.120 processadors de I’ES quintupliquen el rendiment maxim dels 12.288 de I’ASCI White.

I'ASCI White, amb un Rmax de 7,22
Tflop/s 1 12.288 processadors.

L’ES ha estat desenvolupat a
I'Earth Simulator Research and Deve-
lopment Center, un consorci de la Na-
tional Space Development Agency of
Japan, el Japan Atomic Energy Re-
search Institute i el Japan Marine Scien-
ce and Technology Center. Aquest su-
percomputador contribuira a l'analisi 1
la prediccid de canvis ambientals a la
Terra a través de la simulacio de dife-
rents fenomens d’escala mundial com
el sobreescalfament global, 'efecte EI
Nifio, la pol'lucié atmosferica 1 marina,
les pluges torrencials 1 altres efectes
ambientals complexes. També estara
al servei de la recerca sobre fenomens
com la tectonica i els terratremols.

De les 19 edicions de la llista
TOPS500 publicades, 12 han estat en-
capgalades per un supercomputador
instal'lat als EUA iles 7 restants, al Japo.
Els EUA van liderar la primera edicid
del TOP500, el juny de 1993, Jap6 la del
novembre i, de nou, la de juny de 1994
va comptar amb una maquina nord-
americana en la primera posicié. El mes
de novembre d'aquell any va comengar
I'hegemonia japonesa, que els EUA van
trencar el juny de 1997. D’aleshores
enca, la nissaga dels ASCI havia ocupat
la primera posicio del TOP500, conque-
rida ara de nou pel Japo.

A més de I'ES, hi ha tres sistemes
nous al TOP10. En la quarta posicio,
I'HP AlphaServer SC ES45 instal-lat al
Commissariat a I'Energie Atomique, el
primer supercomputador instal-lat a
Franca que es col'loca entre els 10
primers des dels inicis del TOP500.
En vuite lloc, I'IBM Power4 instal'lat a
I'Oak Ridge National Laboratory nord-
america i, en desena posicio, també
un IBM que s’esta provant en un cen-
tre d’aquest fabricant i que s'instal-lara
a 'Army Research Laboratory nord-
america.

Europa, amb 170 supercomputa-
dors a la llista TOP500, continua per
darrera dels EUA, que n'hi té 225. La
distancia entre els dos continents,
pero, s’ha escurgat respecte el juny de
l'any passat, en que els EUA disposa-
ven de 254 supercomputadors entre
els més ponents i Europa, de 160. Mal-
grat la millora europea a la llista, I'Estat
espanyol no compta en aquesta edicié
amb cap maquina al TOPS00. n



Jornada conjunta de les Xarxes de
Bioinformatica i de Genomica i Proteomica

El passat 22 de maig va tenir

lloc a I'Institut d'Estudis Cata-
lans la jornada cientifica Perspectives
in Structural Bioinformatics, organitza-
da conjuntament per les Xarxes de
Bioinformatica, coordinada per Mo-
desto Orozco, 1 de Genomica 1 Pro-
teomica, per Francesc Xavier Avilés,
1 amb el suport de la Societat Catala-
na de Biologia, presidida per Pere
Puigdomenech. L'acte va ser inaugu-
rat pel conseller del Departament
d'Universitats, Recerca 1 Societat de
la Informaci6, Andreu Mas-Colell.

La jornada va comptar amb po-
nents d'alt nivell. Va intervenir Ro-
bert Huber, premi Nobel de quimica
l'any 1988, que va parlar de les pro-
teases 1 les seves regulacions per in-
novar en el disseny de farmacs. Hu-
ber s’ha incorporat recentment com
a professor visitant a la UAB per tal
d’'impulsar els estudis i la recerca en

biologia estructural 1 impartir cursos
de doctorat. Aquest investigador ha
estat convidat a iniciativa de I'Institut
de Biotecnologia i Biomedicina, diri-
git per Francesc Xavier Avilés, un
centre amb el qual manté forts lli-
gams d'intercanvi cientific.

També van intervenir en aques-
ta jornada Michael J.E. Sternberg, de
I'Imperial College de Londres, qui va

presentar la ponencia “Aprofitant
l'estructura de les proteines en 'era
postgenomica’”; Andrej Sali, de la
Rockefeller University de Nova York,
qui va parlar de “Modelitzaci6 d'es-
tructures 3D 1 acoblament de protel-
nes”, 1 Alfonso Valencia, del Centro
Nacional de Biotecnologia del CSIC
de Madrid, que va presentar “Xar-
xes d'interacci¢ de proteines”. u

D’esquerra a dreta, Modesto Orozco, Pere Puigdoménech, Andreu Mas-Colell i

Francesc Xavier Avilés.
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Els pares d’Internet, premi Princep
d’Astaries d’Investigacio Cientifica i Técnica

Lawrence Roberts, Robert Kahn,

Vinton Cerf 1 Tim Berners-Lee,
pares d'Internet, han estat guardonats
amb el premi Princep d’'Asturies d'In-
vestigacio Cientifica 1 Tecnica, "‘per la
seva contribucié pionera al desenvolu-
pament d'Internet 1 de la World Wide
Web, sens dubte un dels avencos tec-
nologics més importants del nostre
temps”, segons el jurat d'aquest pre-
mi. L'acte de lliurament dels guardons
es fara aquesta tardor a Oviedo.

Els premis Princep d'Asturies es-
tan destinats a guardonar la tasca
cientifica, tecnica, cultural, social 1 hu-
mana realitzada per persones, equips
de treball o institucions en l'ambit in-
ternacional. El d'investigacio¢ cientifica
1 tecnica ha estat el tercer dels vuit
premis Princep d'Asturies que es
concediran enguany. Cadascun dels

Lawrence Roberts va ser el conferenciant

d’honor en els actes de celebracié del
desé aniversari del CESCA.

premis esta dotat amb cinquanta mil
euros, l'escultura creada 1 donada per
Joan Mir¢, un diploma i una insignia
acreditatius. =

JORDI PARETO

Introduida la tesi numero
500 al web del TDC@t

La Universitat de Barcelona va

publicar la tesi numero 500 a la
base de dades TDC@t el passat 4 de
juny. La tesi duu per titol E! tipo penal
en Beling y los neokantianosi el seu au-
tor és Sergi Cardenal Montraveta. En
el proleg d’aquest text, el director de
la tesi 1 catedratic de Dret Penal, San-
tiago Mir, afirma que és molt positiva
la difusi6 en linia de les tesis, ja que
“sén molts els avantatges d'una publi-
cacli6 en linia, des del seu abast uni-
versal i immediat [...], fins a les facili-
tats que implica la cerca de conceptes
dins del text, a mes del caracter gratuit
de l'accés. En qualsevol cas, la difusié
de la ciéncia es veu alliberada dels
condicionaments comercials 1 econo-
mics que restringeixen 'tis universal al
coneixement”. "

www.tdcat.cesca.es/TDCat-0604102-83801
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Intel i l1a UPC crearan
un centre d’R+D en

microprocessadors
E Intel Corporation i la

- UPC han acordat
o desenvolupar con-

juntament activitats

de recerca 1 desen-
@ volupament en I'am-
bit dels microprocessadors 1 crear un
centre d'R+D, 'Intel Labs Barcelona
(ILB), abans d’acabar aquest any.
Aquest centre de recerca centrara la
seva activitat en el desenvolupament
de tecnologies avangades de micro-
processadors per als futurs dissenys
de la serie Intel®, Itanium® i Intel®
Pentium®. L'objectiu sera incrementar
el rendiment dels processadors, reduir
el consum 1 estendre la durada de la
bateria. I'ILB sera dirigit per un equip
d'investigadors del Departament d'Ar-
quitectura de Computadors de la UPC,
format per Antonio Gonzalez (a la foto),
que porta mes de 16 anys investigant
en microarquitectura de computadors,
1 Roger Espasa 1 Toni Juan, experts en
microarquitectura amb experiencia
previa en el desenvolupament de pro-
cessadors d’alt rendiment de 64 bits. m

Mateo Valero, Mencio
FIBIT a la investigacio

La Facultat d’'Informatica (FIB) de la
UPC va celebrar el passat 16 de maig
el seu 25¢ aniversari amb un sopar, en
el qual van participar mes de 400 per-
sones. Durant aquest acte, es van lliu-
rar les primeres Mencions FIBIT (Pre-
mis a la Tecnologia de la Informacio).
La FIB 1 el cercle Fiber d’exalumnes de
la facultat van decidir distingir el ca-
tedratic 1 director del CEPBA-IBM Re-
search Institute (CIRI), Mateo Valero,
amb la Menci6 FIBIT a la investigacio.
La menci6 honorlifica va ser la de I'ex-
dega de la Facultat d’'Informatica 1 un
dels seus fundadors Marti Verges. =

Es presenta I’Agencia de Qualitat
i d’Autoregulacioé d’Internet

El passat 10 de juny es va pre-

sentar I'’Agencia de Qualitat 1
d’'Autoregulaciéd d’'Internet, promogu-
da pel Consell de I’Audiovisual de Ca-
talunya (CAC) 1 per altres institucions
publiques 1 empreses privades entre
les quals es troba el CESCA. Els prin-
cipals objectius de I'Agencia sén fo-
mentar l'adopcid de criteris 1 mesures
d’autoregulacio dels continguts que es
posen en circulacio per la xarxa; ac-
tuar com a plataforma de mediacio en
la resoluci¢ de conflictes entre provei-
dors d’accés, distribuidors de serveis
1 usuaris; contribuir a la creacié de pa-
trons contractuals 1 a I'establiment
d'un sistema d'avaluacions 1 certifica-
cions de qualitat; realitzar el segui-
ment de l'evolucio i del respecte de
drets com ara els de la propietat
intel'lectual 1 industrial a la xarxa; im-
pulsar el coneixement i la implantacid
voluntaria de tecnologies i de filtres
de proteccid dels usuaris; vetllar pel
compliment de la normativa sobre
proteccié de menors 1 sobre contin-
guts indesitjables a la xarxa; fer un se-
guiment de les formes 1 de la quantitat

de publicitat present a la xarxa, 1 rea-
litzar estudis 1 informes relatius a Inter-
net, els seus usos, la seva influencia
social, el seu funcionament i els seus
continguts.

Durant la presentacio, els diver-
50s ponents representants dels pro-
motors de I’Agencia van agrair al
CAC el seu interes per impulsar l'au-
toregulaci6 “en un medi incontrolable
com és en sl mateix Internet”. A més,
tots van destacar com a positiu el fet
que I'’Agencia nasqués a Catalunya,
l'autonomia amb més usuaris d’'Inter-
net de I'Estat, perd van recordar que
la seva vocaci6 també havia de ser
estatal 1 internacional, ja que “aquesta
Iniciativa puntera servira d’'exemple
per a tota la xarxa”. Francesc Codina,
del CAC, va tancar la presentacio res-
saltant que si be les noves tecnologies
obren nous camins, “‘cal protegir els
drets 1 les llibertats de sempre” i va
demanar a tots els assistents la seva
col'laboracié en les diferents comis-
sions de treball per tal que hi hagi una
implicacié de tots els estaments inte-
ressats. [

Com cada any, el consorci Bar-

celona Centre Universitari
(BCU) ha organitzat una recepcié per
als estudiants estrangers a les univer-
sitats catalanes. Aquest curs uns 7.500
estudiants de fora de Catalunya estan
ampliant estudis a les universitats
barcelonines o formen part d’algun
programa d'intercanvi. La recepcio
es va fer al Palau Reial de Pedralbes 1
després dels parlaments va co-
mengar una festa als jardins del Palau,
en la qual van participar un miler
d’estudiants. El conseller Andreu

BCU organitza una
recepcio per als
estudiants estrangers

Mas-Colell va demanar als estudiants
estrangers que quan tornin als seus
paisos facin d'ambaixadors de la rea-
litat cultural, linguistica 1 universitaria
catalana. Aquesta va ser la demanda
també de l'alcalde de Barcelona, Joan
Clos, 1 el rector de la UB, Joan Tugo-
res, que va intervenir en nom de les 6
universitats barcelonines que formen
part del consorci BCU (UB, UAB, UPC,
UPF, URL i UIC). "

www.bcu.cesca.es



Modelitzacio,
bioinformaticai
supercomputacio

El comencament del segle XXI passara probablement a la historia com la
década del genoma. Mai un descobriment cientific no ha tingut tanta reper-
cusié mediatica com la determinacié del genoma huma, resultat dels es-
forcos simultanis fets tant des de la recerca publica com la privada.

Modesto Orozco

Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular (Facultat de Quimica, Universitat
de Barcelona) i Bioinformatics & Molecular
Modeling Unit (Parc Cientific de Barcelona).

Xavier de la Cruz

Departament de Bioquimica i Biologia
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. Hi ha diverses raons que justifi-
quen plenament aquest entusias-
me. D'una banda, el coneixement del
codi genetic obre unes expectatives in-
sospitades en la determinacio de les
regles fonamentals que governen el
nostre funcionament. A més, 1 potser
encara meés important, donara claus so-
bre els mecanismes basics de les pato-
logies. Finalment, amb menys repercu-
si6 publica, pero indubtablement amb
un gran impacte cientific, els projectes
de sequenciacioé de molts altres orga-
nismes d'intereés, com ara patogens o
organismes basics a la dieta humana,
tindran repercussions d'enorme in-
teres terapeutic 1 biotecnologic (vegeu
taula 1). No és facil sobreestimar 'efec-
te que aquest coneixement tindra en la
millora de la nostra qualitat de vida.

Els projectes genoma, amb tota la
seva importancia, no sébn més que la pri-
mera etapa en el proces d'extreure in-
formacio util sobre la informacid genica.
Aixi, una vegada coneguda la sequen-
cla génica d'una especie encara cal:
= Localitzar els gens, els quals re-
presenten nomes una petita fraccié de
la totalitat del DNA d'un organisme su-
perior.

= Assignar una funcié per als gens
localitzats.
= Determinar la variabilitat pobla-
cional dels gens i les possibles conse-
queéncies patologiques d’aquesta va-
riabilitat.
= Esbrinar els “perfils d'expressio”
dels diferents gens, és a dir, quins
gens 1 per que son expressats en dife-
rents etapes del desenvolupament o
com a consequencia de canvis en l'es-
tat de l'organisme (malaltia, envelli-
ment, dejuni...).
= Determinar la sequiencia dels RNA
missatgers corresponents al DNA geno-
mic sequencial, és a dir, descobrir les
regles de “I'splicing del RNAm".
= Esbrinar les pautes d'interaccio
entre proteines que modulen !'activitat
metabolica de 'organisme.
n Coneixer l'estructura tridimensio-
nal de les proteines codificades al ge-
noma.
n Caracteritzar els centres de reco-
neixement de les proteines per part
d’altres proteines, acids nucleics o de
petites molecules.

Nomeés al final d’aquest procés
estarem en condicions de desenvolu-
par nous farmacs i noves estrategies

Regne Total Genomes
Archaea 18
Bacteri 90
Eucaryotes 11

Virus 493

Total Parells de Bases

Total Espécies

15 33.855.871
69 271.694.081
11 3.632.030.499
53 11.357.807

terapeutiques. Encara resta, doncs,
molt cami per recorrer.

Els reptes formulats com a conse-
quencia dels projectes genoma han
conduit al desenvolupament de noves
arees del coneixement. Aixi, despres
de la localitzaci6 i anotacié dels gens,
tipicament tedrica, la genomica funcio-
nal tracta d’obtenir informacié sobre la
variabilitat genica, els perfils d'expres-
si0, 1 les pautes “d’splicing alternatiu’.
La proteomica estudia les pautes d'ex-
pressié del genoma a nivell proteic i
tracta d'establir les pautes d'interaccio
entre proteines. La genomica estructu-
ral pretén determinar massivament
l'estructura tridimensional de totes les
proteines d'un organisme. Finalment, la
modelitzacié molecular localitza i ca-
racteritza els centres d'uni¢ de protei-
nes i, a partir d’'aquesta informacio,
procedeix a dissenyar noves estrate-
gies terapeutiques.

Tot aquest procés es caracteritza
per un flux enorme de dades heteroge-
nies 1 molt pobres en informaci6. No-
meés inspeccionant l'evolucio de les ba-
ses de dades de sequencia 1 estructura
(vegeu figures 1 1 2) podem veure que
el volum de dades per a processar ac-
tualment €s enorme, 1 que el previst per
als propers anys pot desbordar totes
les nostres capacitats d’analisi. Es per
aixo que ha sorgit una altra area del co-
neixement, la bioinformatica, que té per
objectiu fonamental accelerar I'obten-
ci6 d'informacioé biologicament util a
partir de dades disperses, molt conta-
minades per soroll i intrinsicament
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pobres en informacio.

L’ordinador ha estat probable-
ment el protagonista principal de la re-
volucié genomica. L'impressionant exit
de 'empresa Celera en la sequencia-
ci6 del genoma huma hauria estat im-
possible sense I'lis extensiu de super-
computadors, que van permetre orde-
nar correctament el trencaclosques
de sequencies extret dels robots de

sequenciacio. La localitzacio 1 l'anota-
ci6 de gens és també una area on els
superordinadors son actualment les ei-
nes més potents de treball, ja que
l'anotacio experimental és lenta, dificil
1 molt sensible a errors. Algorismes
computacionals de mineria de dades
son els que permeten netejar les da-
des derivades d'experiments de geno-
mica funcional, determinar agrupa-

Figura 1. Dimensio de la base de dades de seqiiéncia TYEMBL
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Figura 2. Dimensio6 de la base de dades d'estructura PDB
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cions de gens expressats de manera
coordinada 1 trobar correlacions sovint
difuses entre perfils d’expressio i la si-
tuacidé metabolica de 'organisme. La
resolucid d'estructures tridimensionals
de proteines implica també un gran
esfor¢ computacional i encara €s més
elevat 'esfor¢ necessari per caracterit-
zar centres d'unié de proteines 1 dis-
senyar molecules que puguin interac-
cionar amb ells. No és arriscat, doncs,
dir que els bioinformatics sén un dels
collectius amb més necessitats de
grans equips de calcul.

La bioinformatica es caracteritza
per 'heterogeneitat de problemes per
a estudiar. Des de localitzar un gen a
interpretar un "“xip” de DNA, des de
trobar relacions metaboliques entre
dues proteines fins a determinar el
mode d'unié d'un farmac a un receptor
biologic. Aixo fa que el tipus d’algoris-
mes computacionals, 1 fins i tot el tipus
de maquinari necessari, siguin diver-
s0s 1 canviin a gran velocitat. L'expe-
riencia del nostre grup de recerca és
potser il-lustrativa de l'evolucié del
camp. Fa cinc anys un 95%-100% de la
programacio¢ al nostre grup era en
Fortran i practicament tots el progra-
mes comercials que feiem servir eren
també codis Fortran. El coll d’ampolla
era el calcul numeric 1 les operacions
de coma flotant. Actualment, cada ve-
gada és més necessaria la programa-
ci6 11s de programari en C o Perl, fet
que indica un augment en el nombre
de problemes relacionats amb el trac-
tament de cadenes de caracters alfa-
numerics. En general, la bioinformati-
ca requereix d'un gran poder compu-
tacional en operacions de coma flotant,
aixi com manipulacié de cadenes de
caracters. Es necessaria també una
gran capacitat d'espal permanent en
disc que permeti accedir de manera
eficient a bases de dades de manera
local 1 per molts calculs és convenient
disposar de gran quantitat de memo-
ria. Amb aquests requisits no pot es-
tranyar que alguns dels ordinadors ac-
tuals més potents estiguin dedicats de
manera exclusiva a la bioinformatica.

Les operacions de coma flotant
han estat tradicionalment relacionades
amb calcul numeric, lligades a programes



de mecanica quantica, classica mode-
litzaci6 molecular. Els primers sén
programes amb elevats requeriments
computacionals, perd amb un avantat-
ge clar: el calcul mecanoquantic és en
general estatic i, per tant, la simulacid
té un temps de CPU finit. Les simula-
cions de mecanica classica sén molt
mes eficients computacionalment,
pero per la visiod dinamica del sistema,
el temps de CPU del calcul pot ser

Alguns dels ordinadors
més potents estan
dedicats de manera
exclusiva a la

Bioinformatica.

quasi infinit (vegeu taula 2). Finalment,
molts dels programes de modelitzacid
molecular, com ara els programes de
docking sén extremadament eficients
computacionalment i poden finalitzar
en pocs segons de CPU. El problema
és que aquest tipus de calcul s’ha de
repetir milers de vegades per ser utils.
A tall d’'exemple: el nostre programa
de docking cMIP permet en condicions
optimes trobar els modes d'unié d'un
farmac a un centre actiu en nomes 4
segons de CPU d'un processador de
l'ordinador Guilleries (Compaq Alpha-
Server HPC320) del CESCA. No obs-
tant aixo, analitzar una quimioteca nor-
mal d'una empresa farmaceutica d'uns

500.000 compostos respecte a 20 pos-
sibles dianes terapeutiques requeriria
mes de 15 mesos de CPU.

Les operacions amb llistes de
caracters son les tipiques de manipula-
ci6 de sequencies. Programes com
Blast, Fasta o Psiblast formen part del
decorat natural de qualsevol laboratori
de biologia molecular. Els codis sén en
general sorprenentment eficients, pero
una vegada més el problema és la ne-
cessitat de repetir els calculs milers de
vegades, accedint sovint a grans bases
de dades, la qual cosa retarda molt el
calcul. A tall d’exemple, el nostre grup
ha estat localitzant possibles sequen-
cies diana per terapies d'antigen i d'an-
tisensit al virus de la sida. Determinar
aquestes sequencies implica 30 segons
de CPU de Guilleries 1, si aquestes se-
quencies es troben a 'home, 2 hores.
Fer I'analisi creuada per a tots els pato-
gens humans implicaria un esfor¢ com-
putacional de mesos de CPU.

L'horitzd de treball que podem
veure implica unes necessitats compu-
tacionals que ultrapassen les capaci-
tats dels actuals ordinadors. L’'incre-
ment de sequencies dipositades, 1 es-
pecialment el resultat dels projectes
de genomica estructural, produira un
augment en el nombre de problemes
per a tractar que incrementara la de-
manda de recursos computacionals.
Grans ordinadors paral-lels que per-
metin distribuir un treball en centenars
de processadors i CPUs almenys deu
vegades més potents que les actuals
seran necessaris els propers anys per-
que la supercomputacio no sigui el fre
de la revolucioé genomica. ]

Proteina (codi PDB) | # atoms Durada trajectoria (ns) | Temps CPU (hores) (Guilleries)
TAFii320 15.372 5x100 90.000
2CI2 10.685 30 2.400
1ARK 13.270 30 3.000
1SRO 15.632 30 4.000
4ICB 12.817 30 2.900
2GB1 12.408 30 3.000
11CE1 14.907 30 3.500

*La durada de la trajectoria esta especificada en nanosegons (10 seq) i el temps de CPU (per processador)

esta sempre referit a l'ordinador Guilleries del CESCA.

Noves tecnologies...

en catala

Va de ratolins

En catala s’han normalitzat
els termes segiients, que es-
pecifiquen els diversos tipus
de ratolins en el camp de la
informatica.

El ratoli de bola funciona mit-
jangant el moviment d’una es-
fera que sobresurt de la part
superior del ratoli i que pot
estar incorporada a la matei-
xa superficie del teclat o en
un dispositiu a part.

El ratoli optic es val d’un sen-
sor optic que transmet la in-
formacié necessaria per al
desplagament de la busca per
la pantalla.

El ratoli sense cable emet
ones de radiofreqiiéncia que
son captades per un receptor
connectat a la unitat central
de processament.

El ratoli de boté és el que té
forma de boté integrat al te-
clat, la part superior del qual
es fa girar per dirigir el des-
placament de la busca.

El ratoli tactil funciona fent
desplacgar el dit per una su-
perficie plana sensible.

De fet, el ratoli convencional i
més habitual actualment se
sol designar simplement amb
la forma ratoli, tot i que tam-
bé se’n pot dir ratoli de bola,
perqué té una esfera situada a
P’interior que desplaga dos ei-
xos que regulen el moviment
del cursor.

Centre de Terminologia TERMCAT

www.termcat.es
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Els membres de la comissi6 es van reunir el passat 17 d’abril.

. El passat 17 d’abril es va consti-

tuir la nova Comissié de Crans
Usuaris de Supercomputacio (CUCAP),
que s'encarrega de debatre els temes
de calcul (politiques d'assignacio de

quisicions de madquinari 1 programari,
formacid...) per tal de millorar els nos-
tres serveis. Aquesta comissio esta for-
mada pels Caps dels 10 projectes de
meés consum 1 un maxim de vuit ex-

recursos, criteris per a les noves ad- perts. m

T I ¢ I A

L’estudi de molts proble-
mes governats per equa-
cions en derivades par-
cials dissipatives reque-
reix un bon coneixement
del sistema dinamic sub-
jacent. Aixo implica el cal-
cul de les seves varietats
invariants (punts fixos, or-
bites periodiques, etc.)
tant si son estables com si
no. Amb aquest coneixe-
ment és possible entendre
la dinamica global i cons-
truir, si cal, estratégies de
control del sistema.
Aquestes técniques sé6n emprades sovint en sistemes de dimensié baixa.
L’objectiu del projecte que presentem és I’aplicacié d’aquestes técniques a
sistemes que provenen de la mecanica de fluids. Una vegada discretitzades
les equacions, els sistemes que s’obtenen sén de dimensié molt elevada (en-
tre milers i milions d’equacions). Cal, llavors, desenvolupar técniques espe-
cifiques de calcul adaptades a aquesta situacio.

L’objectiu de I’equip investigador del Dept. de Fisica Aplicada de la
Universitat Politécnica de Catalunya format per M. Net, A. Alonso, J. Antoni-
joan i J. Sdnchez és el desenvolupament de codis d’aplicacié general en el
context abans esmentat i la seva aplicacié a problemes especifics de fluids
impulsats pel moviment de las parets del recipient que els contenen o per di-
feréncies de temperatura (conveccié térmica). La figura mostra una solucio
de I’anomenat problema de Taylor-Couette consistent en I’estudi d’un fluid
confinat entre dos cilindres coaxials que poden girar de forma independent.
Es un exemple de les moltes configuracions complexes que el fluid pot adop-
tar quan els dos cilindres giren en el mateix sentit amb diferents velocitats
angulars. Es mostra una perspectiva del camp de velocitats sobre una super-
ficie cilindrica i diverses seccions verticals del fluid. =
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