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La nova Anella
Cientifica, inaugurada

| passat 7 de maig es va celebrar al Palau de la Genera-

litat la inauguracié de la nova Anella Cientifica, que
s’ha renovat amb tecnologia Gigabit Ethernet i ha quadrupli-
cat la velocitat del seu troncal a 10 gigabits per segon.

Van intervenir-hi el conseller

d'Universitats, Recerca i Societat
de la Informacid, Andreu Mas-Colell; el
president de la Fundacié Catalana per
ala Recerca i del CESCA, Rafael Espa-
fiol, i el director de la Comissi6 Inter-
departamental de Recerca i Innovacié
Tecnologica (CIRIT) i president de la
Comissié Permanent del CESCA, Anto-
ni Oliva. Aquest acte va comptar amb
la participacié de més de 130 repre-
sentants del moén de les comunica-
cions, la docénciai la recerca.

Andreu Mas-Colell va destacar
que “en un mon globalitzat, les xarxes
de comunicacions son una eina clau i
indispensable tant per al mén de la re-
cerca com per al de la docéncia. Per
aixo, el Govern ha apostat per renovar
un cop més aquesta infraestructura
per tal que els investigadors catalans
disposin dels recursos de comunica-
cions més avancats.”

Rafael Espafiol va manifestar que
“la iniciativa de la Fundaci6 fa 10 anys
de crear I'Anella Cientifica és compa-

rable avui dia a la necessitat de des-
plegar grans infraestructures com el
TGV que facilitin el progrés econdomic
i social del nostre pais. En aquest sen-
tit, ens hem de mostrar satisfets que
aquesta xarxa avangada de comunica-
cions hagi estat disponible durant tot
aquest temps per a la comunitat uni-
versitaria i que a partir d’'ara ho estigui
també per recolzar la innovacié a les
empreses.”

Antoni Oliva va explicar el procés
d’adjudicacié de I’Anella Cientifica
amb tecnologia Gigabit Ethernet a Al-
Pi Telecomunicacions i va agrair al
personal de les institucions connecta-
des directament a I'’Anella, d’Al-Pi i del
CESCA, I'esforg realitzat per tenir a
punt aquesta nova Anella Cientifica.

Les noves prestacions de I’Anella
Cientifica han ampliat els recursos dis-
ponibles per a les aplicacions “tradi-
cionals” d’Internet (correu electronic,
web, biblioteques digitals...) pero tam-
bé permeten donar suport a les noves
aplicacions cientifiques i académiques
que necessiten una gran amplada de
banda per transmetre tot tipus d’infor-
macio digital, incloent-hi imatges en
moviment, com soén la teleformacio, la
telemedicina, les videoconferencies,
els entorns grid de col-laboracio distri-
buida, els serveis d’Internet avancats
com els desenvolupats per i2CAT, la
telefonia sobre IP, la difusié de radio i
TV, els laboratoris virtuals i el video
per encarrec.

A més, en aquesta nova etapa i
com a fruit del Pla d’'Innovacié de Ca-
talunya 2001-2004, I’Anella esta acces-
sible a aquelles empreses que neces-
sitin un entorn de desenvolupament al-
tament competitiu que els faciliti i pro-
picii aquest desplegament de nous
serveis i aplicacions de manera que
les puguin incorporar, de la forma més
rapida i efica¢ possible, al teixit social i
productiu catala.

La presentaci6 es va fer a I’Auditori del
Palau de la Generalitat. Rafael Espafiol,
Andreu Mas-Colell i Antoni Oliva van
presidir I’acte (a dalt, d’esquerra a dreta).



La Universitat Rovira i Virgili
acull la setena Trobada de
I’Anella Cientifica

L a Trobada de I’Anella Cientifica (TAC’03) ha reunit enguany més d’un
centenar de directius i professionals de les Tecnologies de la Informacio
a Tarragona. El paranimf del Rectorat de la Universitat Rovira i Virgili (URV)
ha estat el lloc de trobada d’aquest forum anual que ha tractat temes com no-
ves tecnologies i formacio6, delictes tecnologics, xarxes sense fils, control de
rutes a Internet i programari lliure, entre altres.

. La TAC'03 va estar presidida pel

rector de la URV, Lluis Arola, i el
director general de la Fundacié Cata-
lana per a la Recerca (FCR), Lluis Jofre.
Arola va expressar la seva satisfaccio
perque la primera vegada que la TAC
ha sortit de la provincia de Barcelona
ha triat la ciutat de Tarragona. El rector
de la URV va dir que “I’Anella Cientifi-
ca és una realitat eficient” i va afirmar
que, pel que fa a les telecomunica-
cions, “Catalunya esta en un molt bon
nivell i no només a Barcelona, sin6 a tot
el territori i per a totes les institucions™.
Arola també va parlar de la importan-
cia que el CESCA, a més de la gestié
de I’Anella Cientifica, s’encarregui
d’organitzar trobades com la TAC que
serveixen per analitzar-ne el funciona-
ment i compartir experiencies.

El director de I'FCR va parlar de
la tercera renovacié tecnologica de
I’Anella Cientifica i va destacar “la sen-
sacié de tranquil-litat perqué la gestié
de les telecomunicacions de les nos-
tres institucions esta ben organitzada”.
Jofre va afirmar que quan finalitzi
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Meés d’un centenar d’assistents i diversos mitjans de comunicaci6 a la TAC’03.

aquesta tercera etapa de I'Anella, I'any
2005, els adolescents que ara estan
immersos a Internet, un 63% dels
quals prefereixen aquest mitja a la te-
levisié segons una enquesta europea,
han de poder usar aquesta tecnologia
en I'ambit de la formacié quan estudiin
a la universitat. Precisament, la vice-
rectora de Doceéncia i Noves Tecnolo-
gies de la URV, Merce Gisbert, va par-
lar en la seva ponéncia de la demanda
de noves tecnologies que ocasionara
la formacié no presencial. Gisbert va
mostrar també el projecte desenvolu-
pat dins la convocatoria de Projectes
de Comunicacions Avangades, que va
consistir en el disseny d’un centre vir-
tual de formacié del professorat uni-
versitari en un entorn telematic en tres
dimensions. Aquest centre virtual, en
un entorn de medicina, sera usat com
a espai d’ensenyament per la facultat
de Medicina de la URV a partir del
proper curs academic.

El director del CESCA, Miquel Hu-
guet, va ser I'’encarregat de cloure la
setena Trobada de I'Anella Cientifica.
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Lluis Arola (URV) i Lluis Jofre (FCR) van
obrir la TAC’03.

Huguet va parlar de les millores en ve-
locitat d’accés que han experimentat
les institucions connectades en els dar-
rers anys i va posar com a exemple
que “I'any 1996, la URV es connectava
a 64 Kbps mentre que actualment ho fa
a 100 Mbps”, com la resta d’universi-
tats. També va explicar els enllagos re-
dundants de qué disposa I'Anella des-
prés de la renovacié de RedIRIS. Hu-
guet va parlar de I'impuls que es vol
donar al Servei de Certificacié Digital,
ara sota la jerarquia de I’Agéncia Cata-
lana de Qualitat, i va anunciar la crea-
cié d’un grup de treball de seguretat
informatica per coordinar aquest tema
entre totes les institucions connectades
al’Anella.

La TAC’03 ha estat possible gra-
cies a la tasca duta a terme per la co-
missié organitzadora formada per Llo-
reng Guilera, de la UAB, Ramon Ro-
man, de la UPC, Francesc Salvador, de
la URV, i Miquel Huguet i Xavier Perei-
ra, del CESCA. Aquesta trobada ha
comptat amb la col-laboracié de la
URV i Al-Pi Telecomunicacions.
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Noves tecnologies i forma-
cio: realitat i reptes de futur

Merce Gisbert, URV

El concepte de I'aldea global desenvo-
lupat per McLuhan comenca a mate-
rialitzar-se en el moment que les Tec-
nologies de la Informacié i la Comuni-
cacio (TIC) permeten generar una xar-
xa de xarxes (més coneguda com In-
ternet) que ens permet estar connec-
tats de forma facil i comunicar-nos i in-
terelacionar-nos de manera sincrona i
asincrona.

Aquest procés de globalitzacio
gracies a les TIC no només té inciden-
cies tecnologiques sin6 que ha afavorit
la globalitzacié de I'’economia, de la
cultura, de I'educaci6 i de la formacid.

Aquest procés que ens sembla
evident, analitzat en termes generals,
no ho resulta tant si ho traslladem a les
universitats. Les inércies de la propia
institucid, la preponderancia dels con-
tinguts sobre els procediments, habili-
tats i destreses i els recursos humans i
materials disponibles no sempre fan
possible poder abordar aquest procés
amb éxit i molt més complicat resulta
si a més pretenem desenvolupar el
procés d’ensenyament-aprenentatge
en un entorn tecnologic.

Si diem que la societat és capac¢
d’aprendre de manera permanent i que
les TIC ens permeten dissenyar i desen-
volupar espais de generacio i de trans-
missié de coneixements d’una manera
eficag, és necessari reorganitzar les nos-
tres universitats perqué esdevinguin un
espai tan dinamic com el propi context.
Per tal d’aconseguir tot aixo ens hem de
plantejar com a reptes: gestionar de ma-
nera eficient els canvis tecnologics, ge-
nerar espais tecnologics per a la forma-
cio, redefinir els processos d’ensenya-
ment-aprenentatge i definir el paper
dels professors i dels alumnes en els es-
pais tecnologics de formacid.
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Delictes en tecnologies de
la informacio

Alfons Cano, Seguretat Ciutadana

La Unitat de Delictes en Tecnologies
de la Informacié (UDTI) del cos de
Policia-Mossos d’Esquadra és I'encar-
regada de la investigacio dels delic-
tes comesos fent Us de les TIC, espe-
cialment de la informatica i Internet,
els anomenats “delictes informatics”,
i atén els requeriments de l'autoritat
judicial de realitzacio d’analisis peri-
cials d’aquestes tecnologies quan
han estat utilitzades amb finalitat cri-
minal.

En el decurs dels cinc anys trans-
correguts des de la creacio de la uni-
tat, han estat diversos els contactes
que ha mantingut amb les universitats
catalanes i ha estat diversa la seva
naturalesa:

Investigacio dels anomenats “delic-
tes informatics” quan la victima és
qualsevol universitat catalana, les se-
ves infraestructures en TIC, el seu per-
sonal o els seus estudiants.

Investigacio de delictes en els quals
les infraestructures universitaries han
estat utilitzades per a la comissio de
delictes.

Col-laboracié en la formacié dels fu-
turs professionals de les TIC i en I'es-
pecialitzacid i reciclatge dels que ja ho
son, exposant-los els riscos de la delin-
quéncia comesa per aquests mitjans i
com podem treballar i col-laborar amb
ells des de la policia quan n’han estat
victimes.

Aprofitament de I’elevat nivell de
coneixement i experiencia de les
universitats catalanes en I'ambit de
les TIC per a la formaci6 especialit-
zada de la UDTI.

Control de rutes per
optimitzar la connectivitat a
Internet

José Miguel Pulido,
RouteScience Technologies

La tecnologia de control de rutes déna
a les empreses i proveidors de servei
Internet I’habilitat d’encaminar trafic en
temps real a través del millor provei-
dor de transit disponible, per cadas-
cun dels diferents destins d’Internet. El
control de rutes elimina els problemes
de rendiment causats per retards ex-
cessius i perdues, optimitza el cost de
I'amplada de banda en funci6 del con-
sum i el tipus de facturacio, i dona visi-
bilitat respecte al rendiment dels pro-
veidors de transit, la qual cosa permet
descobrir i provar violacions d’Acord
de Nivell de Servei (SLASs), aixi com in-
formacié per renegociar contractes. El
control de rutes aconsegueix els seus
objectius mesurant el rendiment a tra-
vés tant del proveidor actiu com dels
inactius mitjangant técniques passives i
actives i incorporant aquestes mesures
a models subjectius de qualitat segons
el tipus d’aplicacio.

Aquestes mesures de qualitat es
combinen després amb les mesures
de consum d’amplada de banda obtin-
gudes via el protocol de gestié i moni-
toritzacié SNMP, i amb criteris corpo-
ratius com la facturacié de cadascun
dels proveidors, i/o una definicié de
rendiment comparable, i es pren, en
temps real, la millor decisi6 en termes
de rendiment i cost per cadascun dels
destins mesurats.

Control de rutes també permet a
les organitzacions obtenir una connec-
tivitat a Internet predictible i d’alta dis-
ponibilitat, habilitant I'Gs de xarxes pri-
vades virtuals (VPNs) d’Internet fia-
bles, a una fraccié del cost de xarxes
privades, i facilitant I'adopcié de noves
aplicacions com veu sobre IP.
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Patchcontrol, el producte de con-
trol de rutes de I'empresa d’alta tecno-
logia de Silicon Valley RouteScience
Technologies, esta essent usat per
grans proveidors de contingut com
Google i RealNetworks, proveidors
d’hostatge com IBM, i proveidors de
servei com ATT Broadband.

Programari lliure: iniciati-
ves i perspectives de futur

David Megias, UOC

Els conceptes de programari lliure
(free software) i programari de codi
obert (open source) han adquirit una
gran repercussio en els darrers anys,
en bona mesura per I'impacte de
GNU/Linux, que s’ha constituit en una
veritable alternativa als sistemes ope-
ratius propietaris. Les caracteristiques
que defineixen el programari lliure i el
programari de codi obert soén les lli-
bertats de I'usuari a I'hora de fer-los
servir. Un programa publicat sota una
llicéncia lliure permet no només execu-
tar-lo, sind també accedir al seu codi
font, distribuir-lo a tercers i publicar-ne
noves versions.

El terme “programari lliure” neix
el 1983, quan Richard Stallman va
anunciar el projecte GNU. D’aleshores
enga, s’han succeit les iniciatives en la
mateixa linia. Entre d’altres, destaquen
la publicacié del Kernel Linux sota la
llicencia GPL per part de Linus Tor-
valds, el 1991, i els recents allibera-
ments de productes com el navegador
de Netscape (Mozilla) i el paquet
ofimatic Star Office (OpenOffice). A
més, cal esmentar les iniciatives de
promocid i difusié del programari lliure
que s’estan executant en diferents ad-
ministracions publiques. Per exemple,
han tingut una repercussié important
els projectes LinEx, de la Junta de Ex-
tremadura, i “software livre”, de I'estat
brasiler de Rio Grande do Sul.
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Wireless: evolucid a la xarxa o
revolucio a la informatica?

Una arquitectura oberta i
independent dels fabri-
cants per al desplegament
d’una xarxa sense fils

Jordi Salichs, UAB

La forma en la qual estan proliferant
les xarxes sense fils amb el protocol
802.11b en els ultims mesos és es-
pectacular, i encara ho sera molt més
amb el nou estandard 802.11g.
Aquest nou estandard elimina una de
les limitacions més importants que hi
havia fins ara, la velocitat, podent arri-
bar a un maxim de 54 Mbps.
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Un dels inconvenients que tenen
aquestes xarxes és la dificultat de la
gestio, ja que és descentralitzada. Si
es vol fer un canvi a la politica de se-
guretat o a qualsevol altre element de
la xarxa s'ha de fer a tots els punt
d'accés per separat.

L'arquitectura desenvolupada es
basa en la separacié de la xarxa de
punts d’accés de la resta de la xarxa
mitjangant una xarxa d’area local vir-
tual (VLAN) especifica. Aquesta VLAN
és separada de la xarxa Ethernet tra-
dicional mitjangant un equip que de-
nominem GateWay Wireless.

L'objectiu del GateWay Wireless
de la UAB és tenir un sistema de gestié
centralitzat i independent del progra-
mari de gestid que proporcionen els
fabricants. Amb aquesta solucié cada
usuari té un perfil i cada perfil uns ser-
veis associats i completament configu-
rables. La forma de controlar un servei

és filtrar els datagrames amb un nu-
mero de port concret de desti.

Per tal de construir aquest Gate-
Way s'ha utilitzat un PC convencional
i només programari de codi obert
(open source) amb el qual reduim
molt el cost, ja que no s'ha de pagar
llicencies i obtenim un sistema molt
segur i robust. Gracies a la forma
com esta programada l'eina de gestié
és molt senzill i rapid modificar o afe-
gir funcionalitats.

Experiéncies en la
utilitzacio6 de la tecnologia
sense fils a ’EPSC

Jesus Alcober, UPC

Les xarxes d’area local sense fils
(WLAN) constitueixen una revolucio
en l'accés de l'usuari a la xarxa. En
I’ambit de la docéncia universitaria,
I’'Escola Politecnica Superior de Cas-
telldefels (EPSC) s’ha caracteritzat
per la innovacid i millora continua. En
aquesta linia, s’ha signat un acord
amb I'Institut de Ciéncies de I'Educa-
cio, per tal que s’experimenti la inno-
vacio docent fruit de la utilitzacié de
la xarxa sense fils. Dins d’aquest
acord s’ha ampliat la cobertura
WLAN a tots els espais docents.

En aquest escenari, s’estan por-
tant a terme diferents experiencies. El
projecte Portatils a Segon Cicle té
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I’objectiu final que tots els estudiants
del segon cicle d’Enginyeria de Teleco-
municacio, utilitzant la metodologia de
I'aprenentatge basat en projectes (PBL),
tinguin un portatil, connectat a la WLAN,
per portar a terme els projectes. Com a
prova pilot, s’ha repartit aquest quadri-
mestre un PC portatil a cada grup de
treball (5 estudiants) de cinque.

El projecte SIREX és un projecte
interuniversitari (UPF i UPC) per tal
d’automatitzar el procés d’enquestes
d’avaluacié docent, aprofitant les pos-
sibilitats dels terminals portatils con-
nectats a la WLAN per a la recollida de
dades dels estudiants, igual que farien
sobre paper, perd en una petita panta-
lla. Els resultats s6n accessibles pels
professors de forma automatica i im-
mediata. A I’'EPSC, s’ha fet una prova
pilot a tres assignatures de segon cicle
i una de primer cicle.

L’Gltim projecte que s’ha engegat
recentment és el projecte Laboratori
Mobil, que consisteix a convertir qual-
sevol aula de teoria en laboratori in-
formatic mitjancant portatils. Tots
aquests projectes plantegen nous pro-
blemes que necessiten noves solu-
cions, pero que demostren que les
xarxes sense fils tenen un valor afegit
encara per descobrir i experimentar.

Xarxes WLAN segures
Oriol de Miguel, Telindus

Actualment s’esta posant tot I'esforg en
aconseguir unes xarxes que siguin to-
talment segures. Si no, les xarxes sen-
se fils poden ser un forat per accedir a
la xarxa d’area local.

Els mecanismes de seguretat de
I’estandard 802.11, com I'SSID i les
ACL’s per MAC i el WEP (sistema
d’encriptacié estandard 802.11), no
sOn segurs. Aixi que tenim una serie
de requeriments per poder fer que les
xarxes sense fils siguin segures: el
control d’accés al medi, confidenciali-
tat de les dades i integritat d’aquestes.
Aquests sén els requeriments amb
qué ens vam trobar amb les conne-
xions remotes i la resposta van ser les
xarxes privades virtuals (VPNs).

Els privilegis que tenim dins la
xarxa, la part d’autoritzacié, no poden
ésser configurats en les VPNs. Per aixo
hi ha equipament, com el de Blue-

Socket, que permet I'existéncia a la
nostra xarxa sense fils d’autentificacio,
autoritzacio, encriptacio o classe de
servei (CoS) i que és independent a
I'estandard WI-FI utilitzat. D’aquesta for-
ma tenim una xarxa sense fils segura.

Podem fer una llista de recoma-
nacions per intentar fer més segures
les nostres xarxes sense fils: canviar
les contrasenyes per defecte, canviar
el canal per defecte, eliminar el nom
de la xarxa dels beacon (missatge
d’anunci de la xarxa), no usar com a
nom de xarxa (SSID) el nom de I'em-
presa, connectar els punts d’accés a la
xarxa DMZ (subxarxa entre la Internet
publica i la nostra xarxa d’area local),
utilitzar encriptacio, utilitzar 802.1x,
deshabilitar si és possible el servidor
d’assignacié dinamica d’adreces IP
(DHCP), situar els punts d’accés en
llocs estratégics i controlar les zones
de cobertura, utilitzar VPNs, utilitzar
xarxes personalitzades d’usuari
(UPNs) o utilitzar equipament de se-
guretat i escollir equipament 802.11
del mercat amb una estrategia de se-
guretat i de vida del producte.

Gestio de xarxes sense fils
Oriol Brichs, AirWave Wireless Inc.

Les xarxes sense fils estan formant
part cada vegada més de la infraes-
tructura d’una organitzacio. Es logic,
doncs, que es comenci a plantejar de
quina manera s’haurien de gestionar.
Es necessaria, per tant, una plataforma
de gesti6 que permeti monitoritzar la
xarxa i cada punt d’accés de la WLAN
a temps real i que alerti I'administra-
dor de qualsevol alteracié que hi hagi
a la xarxa, de manera que el permeti
reaccionar d’una manera proactiva.

Actualment, ja existeixen una va-
rietat d’eines de gestié per a WLANS,
pero és important que en el moment
que una organitzacioé es plantegi la ne-
cessitat d’incorporar-ne una a la seva
xarxa sense fils, consideri factors com
la centralitzacio, el suport multifabri-
cant, que permeti una automatitzacio,
que proporcioni dades historiques
d’Us tant del punt d’accés com del
client connectat, la flexibilitat del pro-
gramari a la nova tecnologia, la inte-
gracié amb altres plataformes o sim-
plement que sigui facil d’utilitzar.

De la mateixa manera, una de les
grans preocupacions a I’hora de ges-
tionar una xarxa sense fils és la segu-
retat. Es convenient poder forgar, mit-
jancant I'eina de gesti6 a tots i/o a ca-
dascun dels punts d’accés, la seguretat
que hagi estat establerta préviament
(WEP, 8021.X, LEAP, etc).

A més, cal poder controlar tots
aquells punts d’accés que no han estat
autoritzats per I'administrador pero
que formen part de la mateixa xarxa
—en molts casos, desplegats sense ma-
la intencié— i que signifiquen una clara
amenaca: son els anomenats “Rogue
APs”. Actualment hi ha plataformes,
com ara Airwave Management Plat-
form, que proporcionen eines per po-
der identificar aquests intrusos de for-
ma remota, sense necessitat de bus-
car-los manualment, una accié que
acaba sent costosa i que comporta una
peérdua important de temps.

Si una organitzacié no pot gestio-
nar de forma eficacg la seva xarxa sen-
se fils, tots els avantatges que la WLAN
podria proporcionar queden rapida-
ment reduits. Aquesta nova xarxa sen-
se fils és simplement una extensié de
la xarxa cablejada i, per tant, hauria de
ser tractada com a tal. "
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INEFC

El Centre INEFC de Barcelona
es connecta a I’Anella Cientifica

es del 8 de maig, el Centre de Barcelona de I’Institut Nacional d’Educaci6

Fisica de Catalunya (INEFC) es connecta a I’Anella Cientifica a 10 mega-
bits per segon (Mbps) a través d’Ethernet. “A més de connectar els dos centres
de I’INEF de Catalunya, a Barcelona i a Lleida, I’adhesié a I’Anella Cientifica
ens permet estar connectats informaticament amb tota la comunitat univer-
sitaria”, afirma Joan Carles Burriel, director de I’organisme autonom INEFC
que coordina els centres de Barcelona i Lleida.

Seu a Barcelona de I'INEFC.

. La seva connexi6 a I’Anella
Cientifica els permetra usar
conjuntament amb el Centre de Lleida
el programa informatic AGORA per
gestionar expedients academics.
Aquest programa facilita la gestié dels
expedients de llicenciatura i serveix,
també, per poder gestionar altres es-
tudis i cursos que s’organitzin. Perque
aquest Us conjunt es pugui dur a ter-
me és necessari comptar amb un tipus
de connexi6 informatica entre els dos
centres amb una gran amplada de
banda que faci possible la transmissio
de dades a alta velocitat. El Centre de
Lleida esta connectat a I'’Anella Cienti-
fica des del desembre de 1997 a tra-
vés de la UdL i actualment disposa
d’una linia punt a punt de 10 Mbps.

A més, aquesta connexid per-
metra a I'INEF de Catalunya gaudir
d’una connexi6 entre ambdds centres
per tal de poder interactuar amb els
servidors amb una velocitat molt su-
perior a I'actual. Per tant, la ubicacio
fisica dels servidors de les bases de
dades podra ser Unic, evitant les repli-
ques dels servidors. “L’accés podra
ser tan rapid que els usuaris finals que
usin aquesta aplicacio no notaran cap

retard considerable en la transmissio
de les dades tant si estan en local com
en remot”, afirma Joan Carles Burriel.

Un altre dels avantatges de la
connexio a I'’Anella és el servei de vi-
deoconferéncia. Com explica Burriel,
“la possibilitat de realitzar videocon-
feréncies també ens és molt atil per
als esdeveniments de caracter inter-
nacional per tal de poder conversar
amb experts sense la necessitat de
desplacgar-se in situ”.

I
L’INEFC de Barcelona

es connecta a 10 Mbps.

El Centre de Barcelona de
I'INEFC és un centre d’ensenyament
superior creat el curs acadéemic 1975-
1976 a Esplugues de Llobregat. Des
de 1984, juntament amb el Centre de
Lleida creat el 1982, configuren I'or-
ganisme autonom Institut Nacional
d’Educaci6 Fisica de Catalunya. Ads-
crits a la Universitat de Barcelonai a la
de Lleida respectivament, als centres
s’'imparteixen tres tipus d’ensenya-
ment: llicenciatura, estudis de tercer
cicle i formaci6 permanent. Els estudis
de llicenciatura tenen, actualment, una
durada minima de quatre cursos
academics, que es distribueixen en
dos cicles. La titulacié que s’obté en fi-
nalitzar els estudis és la de llicen-
ciat/ada en Ciencies de I'Activitat Fisi-
cail'Esport. "
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Quan comenca la vostra

col-laboraci6?
Pacchioni: La nostra col-laboracié va
comencar fa molts anys, el 1989, quan
tots dos ens trobavem col-laborant
amb el Prof. Paul Bagus, un dels ex-
perts mundials en I'estudi tedric de
processos en superficies, als laborato-
ris d'IBM a I’Almaden Research Center
de San José a California. Aquell mateix
any, el Francesc va visitar-me per pri-
mera vegada a Mila per trobar-se tam-
bé amb Bagus. D’aleshores enga, hem
col-laborat molt estretament i amb re-
gularitat. El nostre primer article con-
junt es remunta a I'época en queé tots
dos estavem a IBM i va ser publicat
I'any 1991. En els anys seglients hem
produit plegats 37 articles.
Han ajudat els programes de mo-
bilitat a millorar aquesta col-labo-
racio?
Pacchioni: Moltissim. No només al
Francesc i a mi, sin6 també als nostres
col-laboradors i estudiants. Els progra-
mes de mobilitat proporcionen un
mitja extremadament potent i flexible
per recolzar aquestes col-laboracions.
Al llarg dels anys hem utilitzat també
altres programes, com les ltalian-Spa-
nish Integrated Actions i el sistema eu-
ropeu de beques Marie Curie, pero el

10 anys apropant els investigadors

GIANFRANCO PAccHIONI, catedratic al Dept. de Ciéncia de Materials de la
Universita degli Studi di Milano-Bicocca, ha realitzat, de moment, vuit es-
tades amb el grup de recerca del professor Francesc lllas, del Dept. de
Quimica Fisica de la Universitat de Barcelona, i aguest juliol en fara la no-
vena. La col-laboracié entre els dos investigadors arrenca encara d’uns
anys abans, durant una estada als EUA amb el professor Paul Bagus, on
es van conéixer i van comengar a treballar conjuntament. Els programes
de mobilitat han permés que des de I'any 1994, sense interrupcio, Gian-
franco Pacchioni pugui trobar-se durant unes setmanes amb el grup de
recerca de la UB i, a més, tenir accés als nostres supercomputadors. Com
diu Francesc lllas, “realment formem un Unic equip amb seu a dues ciu-
tats europees diferents”. Segons Gianfranco Pacchioni, “el programa de
mobilitat ha estat amb diferéncia la manera més continua de mantenir la

nostra col-laboraci6”.

programa de mobilitat del CESCA-
CEPBA ha estat amb diferéncia la ma-
nera més continua de mantenir la nos-
tra col-laboracio.

En quines arees col-laboreu?
Pacchioni: El nostre camp d’interes és
la simulacio, amb métodes ab initio me-
canoquantics, de materials inorganics,
superficies i processos de quimisorcio,
entre altres. Hem aconseguit un reco-
neixement internacional en el camp
dels defectes en aillants, propietats opti-
ques i magnetiques de materials i en la
teoria de la reactivitat quimica de su-
perficies i clusters depositats en super-
ficies (catalisi heterogenia).

Illas: En els darrers anys la nostra
col-laboraci6 ha estat centrada en I'es-
tudi de materials ceramics, és a dir
oxids, i de la seva interacciéo amb me-
talls. Hem bescanviat continuament
membres dels nostres grups de re-
cerca i hem tingut també alguns pro-
jectes bilaterals. En total hem publicat
de manera conjunta 37 articles i un ca-
pitol de llibre. En molts casos amb I'a-
jut dels programes de mobilitat i em-
prant els recursos del CESCA i del
CEPBA. Aix0 representa que, aproxi-
madament, quasi el 15% de la nostra
produccio cientifica és fruit d'aquesta
col-laboracié.

Quins beneficis aporta a un inves-
tigador realitzar una estada en un
grup de recerca internacional?

Pacchioni: Molts beneficis. D’entrada,
es familiaritza amb altres maneres
d’abordar els problemes cientifics,
amb diferents entorns de treball... Aixd
és molt important per desenvolupar
I'habilitat d’adaptar-se a diferents situa-
cions, la qual cosa és molt necessaria
quan es busca feina. També possibilita
coneéixer altra gent de la mateixa edat i
establir-hi relacions personals que so-
vint duren tot una vida, com ha succeit
amb el Francesc i amb mi. A més, I'es-
tada et permet viure en una ciutat dife-
rent i coneixer el sistema educatiu
d’una altra universitat, factors que afa-
voreixen el desenvolupament de la
personalitat d’un investigador jove.

Quins avantatges aporta als grups
de recerca de Catalunya participar
en els programes de mobilitat?

Meés de 300 visitants
en 10 anys de programes
de mobilitat.



Illas: La flexibilitat del programa, la
senzillesa del procediment per a po-
der-hi accedir i la manera eficag amb
qué es gestiona facilita enormement
rebre investigadors d’altres grups de
recerca internacionals. Aixo, afegit a la
disponibilitat de maquinari d’altes
prestacions, permet abordar proble-
mes que no podrien ésser tractats pels
mateixos investigadors al marge
d’aquesta interaccié i que, en tot cas,
serien molt més dificils d’estudiar.
Quins han estat els avantatges
d’usar els nostres supercomputa-
dors?

Pacchioni: En el nostre treball, la pos-
sibilitat de tenir accés a grans super-
computadors és essencial. La comple-
Xitat dels problemes requereix models
complexos i simulacions molts grans.
En els dltims 10-15 anys, el progrés en
sistemes de simulaci6 d’interes tec-
nologic ha crescut fins al punt que teo-
ria i simulacié sén ara tan importants
com altres técniques experimentals.
No obstant aixo, sovint els problemes
a tractar no poden ésser resolts en pe-
tits clusters de PC i necessiten compu-
tadors i codis altament paral-lelitzats.
Com valora les seves estades usant
els programes de mobilitat?
Pacchioni: Extremadament positives.
Aquest és precisament també el motiu

ANDREA BERTOLAZZI, que
col-labora amb Gianfran-
co Pacchioni a la Universita de-
gli Studi di Milano-Bicocca, ha
estat I'investigador visitant nd-
mero 300 convidat a un grup
de recerca de Catalunya gra-
cies al programa de mobilitat.
L’Andrea Bertolazzi ha realitzat
la seva primera estada a través
del programa IHP també amb
el grup de l'investigador Fran-
cesc lllas, de la UB, que I'ha
permés “intercanviar opinions
amb investigadors que tenen
formes diferents a les meves
d’abordar problemes cienti-
fics”. El programa li ha propor-
cionat també “accés a proces-
sadors rapids i una alta dispo-

nibilitat de recursos computa-
cionals, diferent als PC i clus-
ters de PC de queé disposem a
la meva universitat”. Durant la
seva estada amb el grup de re-
cerca del Francesc lllas, I'An-
drea Bertolazzi ha usat el pa-
quet Gaussian dels supercom-
putadors del Centre “per rea-
litzar calculs sobre la ciclotri-
meritzacié d’acetilé en atoms
de pal-ladi sostinguts en clls-
ters d’oxid de magnesi”.
“Aquesta estada ha estat profi-
tosa i I'equip de recerca del
Francesc lllas, molt acollidor”,
explica Bertolazzi, qui, seguint
els passos de Gianfranco Pac-
chioni, espera poder repetir
aquesta experiéncia.

pel qual jo mateix i els meus col-labo-
radors hem aprofitat tant sovint aquest
programa de mobilitat. Malaurada-
ment, nosaltres no disposem d’un pro-
grama similar a Mila i per aixd hem ha-
gut de buscar altres maneres (Integra-
ted Actions, Marie Curie, etc.) perque
investigadors de Barcelona realitzin es-
tades en el nostre grup de recerca.
Quins punts febles té el programa
de mobilitat?

Pacchioni: Realment no n’hi veig. Crec
que la mobilitat de joves estudiants a
Europa esta creixent exponencialment
(Socrates, Erasmus, etc.), cosa que de-
mostra que hi ha la necessitat de re-
forcar en general aquest tipus de pro-
grames.

Illas: La veritat és que se’m fa dificil tro-
bar-ne cap, potser la dificultat per gas-
tar tot el temps de calcul disponible du-
rant I'estada de I'investigador visitant,
encara que aix0 es compensa perme-
tent I'accés al maquinari durant un pe-
riode més llarg al de la propia estada.
Com ha incidit en la vostra recer-
ca la participaci6 d’investigadors
estrangers?

Illas: La participacioé d’investigadors
estrangers ha permeés no tan sols esta-
blir noves col-laboracions siné també
estudiar nous sistemes i incorporar no-
ves teécniques a les quals, per diferents

lﬁ'—l\.-'mq,.. de

“Teoria i simulacio
sOn ara tan importants
com altres tecniques
experimentals”

motius, el nostre grup de recerca no hi
havia posat atencié.

Després de 10 anys de programa
de mobilitat, durant els quals el
seu grup ha rebut una trentena
d’investigadors, quina valoracié
en fa?

Illas: El programa de mobilitat ha
permeés accelerar molt col-laboracions
ja existents i n’ha obert també moltes
de noves. A més, el grup de recerca
se’n beneficia de manera global ja que
tots els seus membres interaccionen
de manera bastant directa amb els in-
vestigadors visitants. El flux continu i
variat d’investigadors permet un bes-
canvi de tecniques i d’idees. No menys
important és el fet de donar a conéixer
de primera ma la recerca que es fa a
Catalunya, la qual cosa facilita que els
grups de recerca entrin en el que es
coneix com “el circuit”.

L’ investigador numero 300
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El CESCA,
amfitrié de RIPE

El CESCA ha estat 'amfitrio de

la 45a reunié de RIPE (Réseaux
IP Européens), que es va celebrar a
Barcelona del 12 al 16 de maig i que
va aplegar més de 300 professionals
de les comunicacions principalment
d’Europa. Aquestes reunions son un
forum per discutir sobre politiques
d’Internet i tractar diferents temes d’in-
terés per a operadors i administradors
de xarxes.

Aquesta reuni6 es va centrar en di-
ferents aspectes relacionats amb poli-
tiques d’adrecament i protocol d’enru-
tament BGP i els grups de treball van
parlar de diversos temes com mesura
de trafic, servidors DNS, punts neutres
i IPv6, entre altres.

El CESCA va facilitar la connectivi-
tat a la reunio, celebrada a I'hotel Fira
Palace. Una linia de 4 Mbps, proveida
per Auna, unia I'hotel amb el CESCA,
des d’on es proporcionava sortida cap
a RedIRIS al congrés. També es va fa-
cilitar la retransmissio de les conferen-
cies a través de la xarxa.

Galicia inaugura
el seu punt neutre
d’Internet, galNIX

El passat 15 de maig es va inau-
gurar el galNIX, el Punt Neutre
d’Internet de Galicia, creat a iniciativa
del Foro para a Extension da Socieda-
de da Informacion e o Comercio Elec-
trénico en Galicia i del Centro de Su-
percomputacion de Galicia (CESGA),
amb el suport de la Xunta de Galicia.
Igual que el CATNIX, el gaINIX és
un node on conflueixen les xarxes de
diversos operadors que ofereixen els
seus serveis a Galicia per tal d’inter-
canviar el trafic que viatja de les unes a
les altres. La nova infraestructura per-
metra una millora quantitativa i qualita-
tiva de I'intercanvi d’informacié dels
usuaris d’Internet de Galicia, ja que
optimitza I's de les xarxes i millora la
velocitat. Fisicament, el galNIX esta
format per dos commutadors centrals
Cisco Catalyst 4003 i un encaminador
per a cadascun dels cinc operadors
que hi estan connectats, tots ells ubi-
cats a les instal-lacions del CESGA.

Inaugurat el nou
equipament de
commutacio del
CATNIX

El passat 20 de juny es va inagu-

rar el nou equipament de com-
mutacié amb tecnologia gigabit del
Punt Neutre d’'Internet de Catalunya
(CATNIX). L'acte va estar presidit pel
secretari de Telecomunicacions i So-
cietat de la Informacio i president del
CATNIX, Jordi Alvinya, i hi van partici-
par el director general d’Industria i del
Centre d’Innovacio i Desenvolupa-
ment Empresarial (CIDEM), Antoni
Gurgui, el president de la Comissio
Permanent del CESCA, Antoni Oliva, i
el director general de la Fundacié Ca-

El nou equipament inaugurat, fi-
nancat pel CIDEM, és un encamina-
dor Cisco Catalyst 6506, que permet
suportar aplicacions de banda ampla
amb tecnologia gigabit. Segons Anto-
ni Gurgui, “la competitivitat de les
empreses de Catalunya dependra de
la rapidesa amb qué rebin els benefi-
cis de I'aplicacio de la digitalitzacio”,
un procés “equiparable al d’electrifi-
caci6 de fa cent anys”. Gurgui ha afe-
git que sOn necessaries infraestructu-
res que millorin I'accés a les empre-
ses de Catalunya presents a la xarxa,
ja que “quan en un directori aparei-
xen adreces d’Internet d’empreses si-
tuades a paisos com Alemanya,
Franca i EUA, no pot ser que l'accés
cap a elles sigui més rapid que a les
adreces de les empreses situades a

talana per a la Recerca, Lluis Jofre.

Es presenta la
renovacio de RedIRIS

El Ministerio de Ciencia 'y Tecno-

logia, el Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC) i Red
Eléctrica Telecomunicaciones (RET),
guanyadora del concurs per a la reno-
vacio de RedIRIS, van presentar el pas-
sat 4 de juny la nova xarxa de recerca
estatal. Van intervenir-hi Victor Castelo,
director de RedRIS, Gonzalo Ledn, di-
rector general de Politica Cientifica, i
JesUs Sanchez Rios, director general de
RET (d’esquerra a dreta).

La xarxa, totalment optica, disposa
ara de 29 nodes distribuits per les di-
ferents comunitats autonomes. A di-
feréncia de I'anterior topologia, radial,
la seva estructura mallada “proporcio-
na més robustesa, permet comuni-
cacions directes entre comunitats,
com és el cas de Catalunya amb Valen-
cia, Balears, Arag6 i Madrid” explica

Catalunya”.

Victor Castelo. “Aix0 implica retards
menors i aplicacions distribuides sen-
se passar per un unic node central. La
malla permet també establir camins
alternatius prefixats entre nodes per a
usos especials controlats mitjangant
enginyeria de xarxa”, afegeix.

Per al mes de setembre esta previst
el pas a 10 Gbps de la connexié entre
RedIRIS i Géant, la xarxa de recerca
europea. Aquest increment de cabal
“permetra als investigadors la col-labo-
racié en tot tipus de projectes, des de la
videoconferéncia als grids, que ne-
cessiten una projecci6 internacional
dins la intranet mundial de la recerca,
on la nostra porta d’entrada és I'accés a
Géant”, explica Castelo. “La nova con-
centracio de la xarxa i els esforgos que
s’estan realitzant a les xarxes autonomi-
ques, com és el cas de I'Anella Cientifi-
ca, fa aconsellable 'augment a 10
Gbps”, afegeix. Segons el director de
RedIRIS, aquest increment permet in-
corporar el node de Géant a la penin-
sula al grup de nodes de 10 Gbps i, per
tant, amb capacitat de permetre conne-
xions externes amb altres xarxes inter-
nacionals, com podrien ser les de
I’Ameérica Llatina i del Mediterrani”.

www.rediris.es

Www.ree.es



D’esquerra a dreta, Lluis Jofre, Antoni Oliva, Jordi Alvinya i Antoni Gurgui.

El CATNIX, en marxa des de
1999, permet que 15 dels operadors i
proveidors d’Internet que operen a
Catalunya intercanviin localment el
trafic que generen els seus abonats i
aixi s’evita que la informacié hagi de

recorrer milers de quilometres a tra-
vés de xarxes nacionals i internacio-
nals. D’aquesta manera, s’agiliten les
comunicacions a Catalunya, alhora
que es contribueix a descongestionar
la resta de xarxes.

|

Supercomputadors
historics del Ciemat
I laUPC, al Museu

El Museu de la Supercomputacié

ha incorporat tres maquines.
D’una banda, el Centro de Investigacio-
nes Energéticas Medioambientales y
Tecnolégicas (Ciemat) ha donat al Cen-
tre els seus dos Cray, J90 i T3E, els pri-
mers d’aquests models instal-lats a I'Es-
tat. EI J90 va arribar al Ciemat al no-
vembre de 1995 amb 16 processadors
i 8 GB de memoria i s'usava per a apli-
cacions de fusié termonuclear, modelit-
zacié de ceél-lules fotoelectriques, mo-
delitzaci6 atmosferica, calculs de resus-
pensio, calculs de blindatges, analisis
d’estructures quimiques i simulacions
numeriques en general. El primer ordi-
nador massivament paral-lel, T3E, va

arribar el 1996 i disposava de 40 pro-
cessadors Alpha de 450 MHz i 128 MB
de memoria per processador. El T3E
era usat generalment en fusio termonu-
clear, dinamica molecular, simulacions
en fisica de particules, disseny de lents
electromagnetiques, tecnologia nuclear
i calculs de resuspensié. Amb el T3E, el
Ciemat va estar a la llista TOP500 del
juny de 1998 al juny de 1999.

D’altra banda, el Centre de Calcul
de I'Escola Técnica Superior d’Engi-
nyers de Camins, Canals i Ports de Bar-
celona (ETSECCPB) de la UPC ha donat
al Museu un exemplar del model Alien
DEC7630, de Digital Equipment Corpo-
ration. Aquesta maquina va arribar al
Centre de Calcul al maig de 1994 i va
ser utilitzada basicament per projectes
de recerca en I'ambit de I'’enginyeria
computacional finangats tant amb fons
publics com privats. Hi han treballat tant
professors i investigadors vin-
culats a 'ETSECCPB com al-
tres investigadors estrangers
que han fet estades o han
col-laborat amb I'Escola en di-
versos projectes. Aquest Alien
ha estat I'Gltima maquina del
Centre de Calcul de I'Escola
que ha funcionat amb el siste-
ma operatiu VMS.

Alien DEC 7630, T3E i J90
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1.000 tesis doctorals
al TDX

La Universitat Pompeu Fabra

(UPF) ha incorporat al servei Tesis
Doctorals en Xarxa (TDX) la tesi que fa
mil. Jaume Casals, vicerector de Tercer
Cicle i Formacié Continua de la UPF,
afirma que aquest servei “és un signe
de modernitat a les universitats” ja que
permet “treure les tesis doctorals de les
cavernes i posar-les a I'abast de tot-
hom”.

La tesi nimero mil ha estat “Cons-
truccion de sentido y mecanismos ana-
foricos: la traduccion de las marcas ana-
foricas tel y voila en textos periodisti-
cos”, llegida per la doctorand Gemma
Anddjar i dirigida per la catedratica
Mercé Tricas, del departament de Tra-
duccid i Filologia. “Aquesta tesi és I'es-
tudi d’un corpus d’articles apareguts a
la publicaci6 francesa Le Monde Diplo-
matique i la seva corresponent traduc-
ci6 castellana, on I'autora demostra que
les marques tel i voila presenten una
gran ductilitat interpretativa i una gran
capacitat de relacionar elements lingis-
tics i culturals™, explica Tricas.

“La traducci6 és un ambit cientific
que només en les dues Ultimes décades
ha comencat a ser objecte de tesis doc-
torals. La recerca en traduccio des de la
perspectiva linglistica té com objectiu
analitzar les estratégies interpretatives
dels traductors i les formulacions lin-
guistiques resultants”, afirma Merce
Tricas.

El servidor TDX, coordinat pel
CBUC i el CESCA, permet la consulta
lliure a través de la xarxa Internet del
text complet de les tesis, aixi com fer
cerques per autor, titol, matéria de la te-
si, universitat on s'ha llegit, etc. Actual-
ment participen en aquest servei pioner
a I'Estat espanyol onze universitats: UB,
UAB, UPC, UPF, UdG, UdL, URV, UOC,
Ull, UIB i UV. El TDX forma part de la ini-
ciativa internacional Biblioteca Digital en
Xarxa de Tesis Doctorals i Tesines
(NDLTD), en la qual participen 182
membres d’arreu del mon.

Tesis Doctorals
en Xarxa

www.tdx.cesca.es
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temes identics presentats a I'ante- Sun 9 FIRDACIT
rior edicié. encara es troba a la Linux Networx 6 Nombre de sistemes .
' Altres 14 instal lats per fabricant.

meitat de rendiment punta (Rpunta)

del supercomputador japonés, amb Universitat de Barcelona

5.120 processadors. El Linux Networx del
Lawrence Livermore National Laboratory ha
pres la tercera posicié a I''lBM ASCI White,
del mateix centre nordamerica.

Ameérica del Nord té 257 sistemes a la
llista, mentre que Europa en té 155, 21
menys que en la passada edici6. En aques-
ta edicio, el supercomputador HP del Com-
missariat a I'Energie Atomique frances tan-
ca el TOP10, mentre que I'lBM del consorci

HPCx del Regne Unit ha baixat de la novena
a la dotzena posicio.

L’Estat espanyol compta amb tres siste-
mes a la llista: a la posicié 210, un clister de
288 processadors AMD Athlon MP, instal-lat
al Instituto Tecnolégico y de Energias Reno-
vables, a la 268, un HP SuperDome amb
192 processadors, a Airtel, i a la 424, un al-
tre sistema HP SuperDome amb 128 pro-
cessadors, instal-lat a T-Systems. ]
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Les proteines sén polimers d’aminoacids
d’estructura primaria linial. El nombre i
distribucio (és a dir, la seqiiéncia) de resi-
dus d’aminoacids formant la cadena poli-
peptidica sn caracteristics de cada protei-
na, i en determinen les propietats fisiques i
quimiques. Per esdevenir biologicament
activa, una proteina ha d’adoptar una es-
tructura tridimensional ben definida, cone-
guda com estructura plegada. Aquesta rela-
Cci6 entre estructura tridimensional i activi-
tat biologica explica la importancia que
s’esta donant a la caracteritzacio estructural de proteines dins els camps de la
biomedicina i biotecnologia, especialment en connexié amb els diversos pro-
jectes genoma. Les técniques experimentals utilitzades per a la determinacio
d’estructura de proteines son la difraccio de raigs-X (per a mostres cristal-li-
nes) i la ressonancia magnetica nuclear (per a mostres en dissolucié). Amb-
dues técniques tenen un cost elevat per proteina, tant en material com en
temps, i en general no sén automatitzables. Degut a aquesta limitaci6 experi-
mental, a mitjan dels anys 90 es van comencar a desenvolupar métodes com-
putacionals per a la prediccié de I’estructura tridimensional de proteines. Pa-
ral-lelament, es va comencar a estudiar el plegament de péptids (polimers
d’aminoacids de cadena curta) mitjangant metodes de simulacié computacio-
nal amb I’objectiu de determinar les caracteristiques cinétiques i termodina-
miques d’aquest procés. Al grup de Biologia Computacional de I’Institut de
Biotecnologia i de Biomedicina de la UAB (ibb.uab.es/www/compbio), dirigit
per Xavier Daura, s’esta treballant en I’estudi del plegament de péptids mit-
jancant meétodes de simulacié de dinamica molecular amb resolucié atomica.
Aquests metodes permeten seguir I’evolucio temporal d’un model molecular
en el seu espai de fase. L’estratégia del grup consisteix a analitzar I’equilibri
entre els estats desplegat i plegat d’una série de péeptids de diferent longitud
de cadena, pertanyents a diferents families estructurals, i avaluar estadistica-
ment el conjunt de parametres resultant d’aquesta analisi amb I’objectiu de
determinar els trets fonamentals del procés de plegament. u
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