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“No conec cap politic que admeti
que el pais que dirigeix esta en risc”

JORDI PARETO

PERIODD DE RETORNG

urant dos anys, la tesi llegida pel Dr. Omar Dario Cardona al de-

sembre del 2001, Estimacién holistica del riesgo sismico utilizan-

do sistemas dinamicos complejos, ha estat la més consultada al
servidor de Tesis Doctorals en Xarxa (TDX). El seu director, el Dr. Alex
Barbat, del departament de Resisténcia de Materials i Estructures en En-
ginyeria de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), destaca de I'éxit
d’aquesta tesi doctoral, d’'una banda, el tema i I’aproximacié holistica i
multirisc i, d’altra banda, I’autor, reconegut en el mén de I’analisi de riscos
abans d’escriure aquesta tesi doctoral.

Barbat ha treballat en enginyeria sismica “des de sempre”. Va fer el
doctorat en dinamica d’estructures i enginyeria sismica al seu pais d’ori-
gen, Romania. D’aleshores encga, ha estat “condicionat per la sismica”. Va
viure el terratrémol del mar¢ de 1977 que va afectar Bucarest i altres ciu-
tats romaneses. Aquest sisme va tenir ‘“un impacte molt important tant na-
cional com internacionalment i va ser molt estudiat perque, d’alguna ma-
nera, va ser forga atipic, amb unes caracteristiques inesperades”. Quan va
arribar a Espanya el 1979, ja era conegut per la seva implicacié en estudis
sismics. La majoria de les tesis doctorals que ha dirigit estan relacionades

amb calcul i analisi d’estructures sotmeses a terratrémols.
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Quins considera que sén els mo-
tius perqué aquesta tesi hagi estat
la més consultada durant els ul-
tims dos anys?

Es impossible que hi hagl un unic mo-
tiu, hi ha un conjunt de factors. Un
d’ells, molt important, és el tema. Gai-
rebé tres anys despres que el Dr. Car-
dona hagi llegit la seva tesi, I'analisi de
riscos és cada vegada més important.
A la tesl es tracten els riscos en gene-
ral, tot i que els exemples sén sobretot
sismics. Avui, I'avaluacié dels riscos sol
1 hauria de ser multirisc, que vol dir te-
nir en compte al mateix temps els ris-
cos sismic, d'inundacions, tornados, es-
llavissades, etc. Al titol de la tesi hi ha
una paraula que crida l'atencio, holisti-
ca, que ve de la paraula grega holos,
que vol dir tot. Es a dir, es tracta de fer
una avaluacié completa o global del
risc, que inclogui no només aspectes
mecanics sind també socioeconomics.

N
De les 278.708 consultes

del 2003, 1.771 han estat a

aquesta tesi.

També és important, a I'hora de
valorar el perque aquesta tesi ha estat
tan consultada, l'autor. Omar Dario
Cardona, colombia, ha estat director
general de la Direccién Nacional para
la Prevenciéon y Atencion de Desastres
de Colombia al comenc¢ament de la de-
cada dels 90 1 anteriorment havia parti-
cipat en la posada en marxa del Siste-
ma Nacional de Gestién de Riesgos de
Colombia. En aquests anys, va haver
de manejar moltes crisis, tant sismi-
ques com d'una altra naturalesa, com
ara terratremols, esllavissades i inun-
dacions. No és nomeés un teoric, sind
que ha treballat en temes de proteccid



civil 1 d’avaluacié de riscos. Ja era pro-
fessor a la Universidad de los Andes, a
Bogota, quan va venir a la UPC per fer
la seva tesi doctoral. La preparacioé de
la tesi la va comengar com a especia-
lista, després d’haver-se dedicat a di-
ferents activitats. Aleshores ja era co-
negut en prevencio i avaluacié de ris-
cos. Actualment, conjuntament impar-
tim cursos sobre riscos sismics, tant
presencials com a través de la xarxa
mitjancant 'empresa Structuralia, en la
qual participa el Centre Internacional
de Metodes Numerics en Enginyeria
(CIMNE) de la UPC.

Aquesta aproximacio holistica, és
quelcom nou que aporta aquesta
tesi?

Es relativament nou en el sentit que és
un tema que a mitjan la década dels
90, quan va iniciar-se aquesta tesi, el
tema estava en desenvolupament. Avui
dia, aquest mot esta encunyat en el
moén de 'avaluacié de riscos. Per
exemple, quan hi ha un terratrémol
cauen o pateixen desperfectes dife-
rents obres civils com ara ponts i edifi-
cis, és el que podem anomenar risc fi-
sic directe sobre les estructures i és el
que ens mostra la televisié. Pero al risc
de les péerdues fisiques resultades du-
rant el terratremol, cal afegir d'altres
perdues o riscos d'una altra natura, als
quals Omar Dario Cardona anomena
risc del context, és a dir, hi ha un risc o
perdua econdmica com a resultat de la
vulnerabilitat de la zona, 1 aquest risc
economic no és només el fet que una
fabrica deixi de funcionar, sind també
I'impacte a llarg termini del fet que du-
rant un periode de temps no treballi.
També hi ha un impacte social impor-
tant, com ara gent que cal recollocar.
Evidentment, al risc holistic cal afegir,
per contra, altres ingredients que miti-
guen aquests riscos com ara la resi-
liencia de la poblacio, la seva capacitat
de reaccié davant un risc. En una zona
potent economicament, amb un alt
grau educacional, etc, hi ha més capa-
citat de reaccié de la poblacié, la qual
contribueix que el risc es redueixi.

La tesi del Dr. Cardona va ser
premiada amb el primer Premi
d’Investigacié Social sobre temes
relacionats amb la gestioé de ris-
cos, del Ministeri de 1’Interior.

Queé va fer-la mereixedora d’aques-
ta distincio?

Els serveis de proteccid civil, del Mi-
nisteri de l'Interior, van atorgar-li
aquest premi per la seva important
aportacié conceptual i per les seves
aplicacions practiques. Aquesta tesi
planteja conceptualment l'avaluacio
del risc a un nivell molt alt, refinat, i de

“A zones de baixa i
moderada sismicitat, el

risc sismic augmenta.”

molt interes per a la mitigacio del risc.
Els serveis de proteccié civil, avui dia,
tenen una funcié molt important a I'ho-
ra de millorar la prevencio, augmentar
la resiliencia i disminuir la vulnerabili-
tat d'una zona. Aixo fa que en el mén
de la protecci6 civil, tesi i autor siguin
molt coneguts.

A més, cada vegada hi ha més in-
vestigadors 1 administracions interessa-
des a avaluar els riscos en una zona ge-
ografica, aixi com altres organismes
com ara els bancs. El Banc Interamerica
de Desenvolupament i el Banc Mundial,
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amb els quals col'laborem, tenen un
programa d’avaluacié a nivell mundial i
de diverses zones dels riscos.

Per a qué serveix als bancs conéi-
xer els riscos d’una zona?

Un dels negocis d'un banc és deixar
diners. Aquests dos bancs disposen
de fons per dedicar a prevencié de
riscos. Es important perqué no parlem
de mitigar els efectes d'un risc que ja
ha succeit, siné de prevenir-lo. Els di-
ners que els bancs mencionats pres-
ten sén destinats a reduir la vulnerabi-
litat de les zones en risc i millorar la
qualitat dels seus edificis, aixi com
evitar que es produeixin inundacions
a traves de treballs d'enginyeria civil.
En funcié d'aquest parametre que
anomenem prevencio, es procura dei-
xar diners a baix interes a les adminis-
tracions dels diferents paisos en risc.
Els bancs volen saber tambeé si la in-
versié duta a terme ha estat profitosa.

Quan es pren en consideracié
I’avaluacié de riscos?

Durant molts anys s'ha parlat de risc
com l'existéncia o no d'un terratremol,
per exemple. A la fi dels anys 70, co-
mencen a tenir-se en consideracié les
perdues esperades durant un terratre-
mol d'una certa intensitat en un periode

Terratréemol d’Izmit, a Turquia, I’agost de 1999.
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Omar Dario Cardona és en-

ginyer civil de la Universidad
Nacional de Colombia i doctor de la
Universitat Politecnica de Catalunya
del programa d'Enginyeria sismica i
dinamica estructural. S'ha especialit-
zat en enginyeria sismica, prevencio
de desastres i mitigacié de riscos a
I'Institut d’Enginyeria Sismica i Sis-
mologia IZIIS de la Ciryl and Metho-
dius University, de Macedonia, 1'Ox-
ford Polytechnic, del Regne Unit, i la
Colorado State University, dels EUA.
A més de professor de Vulnerabilitat
i Risc Sismic del Departament d'En-
ginyeria Civil de la Universidad de
Los Andes a Bogota, Colombia, on
ha creat l'especialitzacié en avalua-

ci6 de riscos i prevencié de desas-
tres, és creador del Centro de Estu-
dios sobre Desastres y Riesgos, CE-
DERI, del qual és el seu director
académic. Es professor visitant a di-
ferents universitats i esta vinculat a
diferents organismes de prevencio
de riscos, com ara la Asociacién Co-
lombiana de Ingenieria Sismica, de
la qual és president des del 1990.
Entre 1992 i 1995 va ser director ge-
neral de la Direcciéon Nacional para
la Prevencién y Atencion de Desas-
tres de Colombia i va participar en
el disseny i posada en marxa del
Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Colombia entre 1987 i
1992.m

de temps, i la relacio entre la vulnerabi-
litat propia d'una zona ila seva perillosi-
tat sismica. Recentment ho hem pogut
comprovar. Les perdues originades pel
terratremol de Bam (Iran), al gener, van
ser tremendes, mentre que a altres zo-
nes, com a Taipel (Taiwan) amb la ma-
teixa intensitat practicament no han ge-
nerat danys. Hi ha estructures que es
col-lapsen amb el moviment sismic,
originant perdues importants.

En els darrers 25 anys, han co-
mencat a apareixer definicions més
acurades del risc. L'objectiu és cons-
truir bé i millorar les estructures exis-
tents que no han tingut un disseny cor-
recte d'acord als criteris que tenim
avui dia. Perd cal un gran impuls poli-
tic, que avui dia no hi és. No conec cap
politic que admeti que el pais que diri-
geix esta en risc. A les zones on un risc
materialitzat no produeix tant impacte
és perque s’han adoptat mesures en
els darrers anys i s'hi ha invertit, com
ara a California i al Jap, per tal de
construir tenint en compte els riscos.

En I'tltima decada també han co-
mengat a haver-hi danys sismics a Es-
panya. Hem tingut a la zona de Murcia
el terratremol de Mula, al 1999. Espa-
nya no és un pais totalment lliure de
terratremols, sempre n'hi ha hagut i
malauradament hem de dir que pot
haver-hi en un futur. En un projecte eu-
ropeu hem desenvolupat mapes de
risc sismic per a Barcelona.

I estem preparats?

Barcelona té una molt petita probabili-
tat de patir un terratremol de grau 7,
pero no és nulla. Aquesta baixa pro-
babilitat fa que es construeixi amb
menys mesures, amb més confianca, i
aix0 fa que directament la vulnerabili-
tat de la zona creixi. El risc és convolu-
cionar la vulnerabilitat per la perillosi-
tat, a una amenaca molt baixa i una
vulnerabilitat molt alta el risc és signifi-
catiu. Mentre se segueixi construint
d'una forma inadequada la vulnerabili-
tat1 el risc continuaran augmentant.

Intervé la supercomputacié en
aquest tipus de recerca?

Hem d’avaluar riscos en estructures i
per aixo el calcul és necessari. Hi ha
una tasca previa de recollida de les
corbes de fragilitat d’estructures, és a
dir, la probabilitat que ocorri un dany
d'una certa severitat. A partir d'aques-
tes corbes, usant un sistema d’'informa-
ci6 geografica es poden fer els mapes
0 escenaris de risc. Darrere d'un
d’aquests escenaris sempre hi ha un
calcul i, sovint, afegiria, un calcul sofis-
ticat. El resultat, pero, ha de ser simple
i facilment aplicable. Les persones que
duen a terme les tasques de mitigaciéd
de riscos i de rescat no sén necessa-
riament especialistes en estructures.
Pero han de poder avaluar rapidament
les perdues, abans i després del terra-
trémol. Després del desastre s’han de

prendre decisions en 24 hores, si és
possible en 12. Al cap de 72 hores, la
majoria dels ferits que no hagin estat
rescatats probablement hauran mort,
malauradament. En aquest termini s’ha
de fer una avaluaci¢ dels danys i posar
cartells a tots els edificis indicant-ne la
seva habitabilitat, ja que en cas de re-
pliques d'un terratremol, 1'edifici po-
dria caure si ha patit danys severs. Son
activitats d'una gran importancia i per
aquest motiu necessiten disposar d'un
procediment uniforme i clar per a fer
aquesta avaluacié. Aportem progra-
mes d'intel'ligencia artificial, simulacio
per ordinador, etc.

Com valora el servei Tesis Docto-
rals en Xarxa?

Es essencial que a través de la xarxa
es pugui accedir a aquesta informacio.
A més, evita haver de posar la tesi doc-
toral al teu ordinador privat i permetre
l'accés a persones que vols que hi ac-
cedeixin. Només cal que els donis una
adrega web on podran trobar la tesi.

En la mesura que m'’és possible,
dono a coneixer aquest servei als
meus col'laboradors i a col'legues
d’altres palsos que em pregunten per
les tesis i les tasques de recerca que
es duen a terme a la universitat. Es una
tasca que hem de fer tots plegats. Els
meus alumnes de doctorat han intro-
duit la seva tesi doctoral en aquest ser-
vidor d’'accés public. |



Curiositats sobre les consultes al TDX

Després de la consolidacié del

servei TDX durant el 2002 1 de
la millora de la seva interficie, durant
el 2003 es va treballar per incremen-
tar la visibilitat de les tesis doctorals
arreu del mon. D'una banda, per
aconseguir que totes les tesis del TDX
fossin disponibles pel cercador Goo-
gle, es van crear documents HTML
amb els resultats de les cerques de
tesis doctorals de cada universitat.
Draltra banda, es va implementar el
protocol perque el TDX sigui provei-
dor de dades per als proveidors de
servei associats a 1'Open Archives Ini-
tiative (OAI, www.openarchives.org),
com ara I'NDLTD Union Catalog 1
I'OAlster. Aixi, es van incrementar
d'unes cinc mil a quinze mil, primer, 1
a més de cinquanta mil, posterior-
ment, el nombre de consultes men-
suals a les tesis doctorals. Avui dia,
aquest servidor rep més de cent mil
consultes mensuals.

En aquest tercer any de recopi-
lacié d'estadistiques de les tesis més
consultades, es poden observar algu-
nes conclusions interessants. A més
del comentat liderat de la tesi del Dr.
Cardona durant els dos ultims anys,
cal remarcar el gran nombre de con-
sultes a la tesi del Dr. Ermesto Gutié-
rrez, Sistema de inyeccion no carto-
grdfico para motores de ciclo otto,
gestion de transitorios, dirigida pel Dr.
Jests Andrés Alvarez del Departa-
ment de Maquines i Motors Termics

Per departaments, el Departa-
ment d'Enginyeria Electrica de la
UPC, amb nou tesis incorporades al
TDX, ha repetit I'exit de I'any 2002
en tenir el major nombre de tesis
consultades entre les 30 primeres:
cinc I'any 2003 (a les posicions 5, 9,
22, 281 29) 1 quatre 'any 2002 (a les
2, 7, 81 30). Dues d’elles es mante-
nen entre les 10 primeres del ran-
quing acumulat.

Pel que fa als accessos per pai-
sos, el major nombre d'accessos sén
realitzats des de paisos de parla his-
pana, com ara Mexic, Pertiil'Argenti-

- Evolucié del TDX

Tess ncomporadsas

na. El 2002 el major nombre d’acces-
sos provenien del domini .es, mentre
que el 2003 és el domini .net el que
ha accedit més el TDX; aquest domini
esta dedicat a empreses que oferei-
xen servels basats en la xarxa, tant
proveidors d'Internet com portals
(www.eolnet.net, www.skyinet.net,
www.chilesat net, etc.). Aquest fet po-
dria ser consequiencia de la major vi-
sibilitat del TDX després de la seva
adequacié perque les tesis siguin
cercables pel cercador Google i de
la implementaci¢ del protocol per
ser proveidor de dades de 'OAl. H

Tesis consukades

04
= 4.0

2002 003 034

En el primer trimestre del 2004, s’han incorporat 230 tesis al servidor i se n’han consultat 253.828.

Al'hora de publicar aquest namero, ja s’havien superat les 300.000 consultes amb escreix.

- Les cinc tesis més consultades (2001-2003)

de la UPC, llegida al gener de 2003 i 'I 0. D. Cardona Arboleda / H. A. Barbat Barbat UPC
introduida al servidor al febrer, que Enginyeria del Terreny Cartografica i Geofisica 7,5 %o
ha aconseguit en 11 mesos esdevenir
la tercera tesi més consultada del 2 L. Massagués Vidal / R. Bosch Tous UPC
2003 11a S?tena en e,l FanquIng acu- Enginyeria Eléctrica 6,0 %o
mulat. Pero no nomeés les tesis més
actuals sén demandades. Un cas tam- ;
bé interessant s la tesi del Dr. Jordi 3 J. R. Gonzélez Castro / R. Carreras Planells UPC
Pagan llegida a I'abril del 1996, De- Magquines i Motors Térmics 5,9 %o
gradacion enzimatica y caracteristicas
fisicas y quimicas de la pectina del ba- 4 J. Nevot Cercds/ J. Quevedo Casin UPC
gazo de melocoton, dirigida pel Dr. Institut d'Organitzacié i Control de Sistemes Industrials 5,1 %o
Albert Ibarz del Departament de Tec-
nologia d’Aliments de la UdL, que es L, L,
manté com la setantena tesi més con- 5 L. Murguia Sanchez / R. San Martin Paramo UPC
sultada 'any 2003, tot i haver estat lle- Construccions Arquitectoniques | 5,0 %o
gida fa vuit anys.
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La Fundacio Puigvert
s’incorpora a I’Anella Cientifica

El passat 19 de marg, la presidenta de la Comissié Permanent del CES-

CA, Marta Aymerich, i la directora general de la Fundacié Puigvert,
Esperanca Marti, van signar el conveni perqueé la Fundacié es connectés a
I’Anella Cientifica. Per a la Fundacié Puigvert, explica Esperanca Marti,
aquesta connexié suposara “una millora general de la qualitat i de la veloci-
tat d’accés a Internet pel conjunt dels professionals de la Institucié, mante-
nint connexions amb altres centres d’investigacié dins de I’ambit de la bio-
logia molecular, la qual cosa fara facil consultar bases de dades especialit-
zades i altres fonts d’informacié de gran volum?”.

(14 La nostra connexié permetra
també participar com a Cen-

tre associat adscrit al projecte d'inves-
tigacid promogut per 1'Organizacion
Nacional de Trasplantes, que es fona-
menta en la creacié d'una xarxa tema-
tica d’investigacidé amb el proposit
d'integrar una comunitat de 800 inves-
tigadors, repartits en 21 centres, a ni-
vell nacional. Entre els objectius
d’aquest projecte figura compartir da-
des entre els diferents centres 1 inves-
tigadors, facilitant la formaci¢ (e-lear-
ning), ila comunicacié entre investiga-
dors mitjancant videoconferéncia”’, ex-
plica Marti.

La Fundacié Puigvert, constituida
el 1961, és una entitat sense finalitat de
lucre, classificada com a particular mix-
ta beneficodocent. Els seus origens es
troben a I'Institut d'Urologia, ubicat a la
clinica privada del Prof. Antoni Puigvert,
qui va crear-lo el 1943, amb el proposit
d'aprofitar tant com fos possible els mit-
jans de que disposava per a una doble
funcié: 'assistencia i la docencia.

L'objecte de la Fundacié Puigvert
és l'expansi6 i el perfeccionament de
les ciencies mediques que s’ocupen de
l'estudii el tractament de les patologies
1les disfuncions del sistema urinari i de
les de l'aparell genital masculi. Per
aquest motiu, se centra en el desenvo-
lupament de les especialitats d'urolo-
gia, nefrologia 1 andrologia. Les activi-
tats de la Fundaci¢ sén l'assistencia sa-
nitaria, la docéncia de pre i postgrau, la
formacié especialitzada, la recerca ba-
sica i clinica, ila divulgacio cientifica.

La Fundacié Puigvert esta situada
al recinte de I'Hospital de la Santa Creu

1 Sant Pau (HSCSP) amb el qual consti-
tueix un conjunt hospitalari general 1
esta adscrita a la Universitat Autonoma
de Barcelona (UAB) com a integrant de
la Unitat Docent HSCSP-FP per l'ense-
nyament de pregrau, i també com a Es-
cola d'Especialitzacio, per 'ensenya-

I
Des del 30 d’abril, es

connecta a 10 Mbps.

ment especialitzat de postgrau. Partici-
pa en projectes del pla nacional
d'R+D+I i equivalents en l'ambit au-
tonomic i nacional, com ara el Plan Na-
cional d'T+D+I 2000-2003; el Fons d'In-
vestigacié Sanitaria; els Plans de forma-
ci6 del professorat i del personal inves-
tigador (UAB) —dins del Programa de

Promoci6 de la Investigaci¢ Biomedica
i en Ciencies de la Salut del Ministeri de
Sanitat i Consum-—, i dins del mateix
programa, perd de l'lnstituto de Salud
Carlos III, amb la finalitat de realitzar
estudis 1 investigacions sobre avaluacid
de tecnologies sanitaries.

Segons Esperanca Marti, “la con-
nexi6 millorara també la resposta do-
nada a les demandes d'accés a les bi-
blioteques de diferents universitats i a
les bases de dades mediques (MEDLI-
NE i altres). A més, millorara tambeé la
interrelaci¢ entre els membres del
“Cercle d’'Alumnes i Col'laboradors de
la Fundacié Puigvert” —creat fa poc
més d'un any—, a través d'una web pri-
vada en la qual es pot compartir infor-
macid, debatre sobre casos clinics i
disposar d'un punt de trobada virtual .

Ampliacié de la Fundacio

La Fundacié Puigvert esta actualment
en la primera fase d'ampliacié de les
seves instal-lacions. La construccié
d'un nou pavelld6 amb una superficie
d’11.000 m? esta previst que finalitzi €l
2007. La segona fase de l'ampliacio
—que esta previst que finalitzi el 2009—
s'iniciara quan el nou pavelld estigui
en funcionament, ja que els espais
ocupats actualment per les dependen-
cies que seran traslladades al nou pa-
vello, serviran per ampliar els serveis
que es mantindran en els actuals edifi-
cis. En una tercera fase, el 2010, es
construira un nou pavelld destinat a la
docencia per substituir I'actual, que és
prefabricat. |

JORDI PARETO

Esperanga Marti, a I’esquerra, i Marta Aymerich, signen el conveni .



CHRISTIAN RIBAS

Signat el conveni amb CATCert per emetre certificats digitals

El secretari del Consell de Govern
del CESCA, Enric Banda, i la pre-
sidenta de CATCert, M. Angels Barbara,
van signar digitalment el passat 21
d'abril el conveni per comencar a ope-
rar 'Entitat de Certificacié d'Universitats
i Recerca (EC-UR). Aquesta entitat, ins-
crita en la jerarquia d’entitats de certifi-
caci¢ publiques de Catalunya, permet
I'emissio de certificats digitals recone-
guts a les institucions connectades a
I'Anella Cientifica.
Durant l'acte es van lliurar els 10 pri-
mers certificats digitals de 'EC-UR a vuit
vicerectors de les universitats consor-

El conveni va ser signat digitalment per

Barbara i Banda.

cilades, al director general de la Funda-
ci6 Catalana per a la Recerca i al direc-
tor del CESCA. Com a Entitat de Certifi-
cacié Virtual, el CESCA és titular de
I'EC-UR, a través de la qual es lliuraran
gratuitament un miler de certificats digi-
tals a les universitats publiques de Cata-
lunya amb el patrocini del Departament
d’'Universitats, Recerca 1 Societat de la
Informacié (DURSI). Les altres institu-
cions connectades a I’Anella que vulguin
obtenir certificats digitals podran sol'lici-
tar-ho al CESCA a partir de 1'l de juny.

L’acte de lliurament dels primers cer-
tificats digitals va estar presidit pel secre-
tarl general del DURSI, Ramon Moles, qui
va expressar ‘el compromis del Depar-
tament perque els certificats digitals si-
guin cada vegada meés usats en activitats
que avul dia generen molts papers”. En
el seu parlament, Banda es va referir al
retard de Catalunya i Europa en 1us del
comerg¢ electronic en comparacié als
EUA i va comentar la reduccié de costos
que suposaria 1us de la factura signada
digitalment, quantificada, segons I'’Asso-
ciacié Nacional d’Empreses d'Internet,
en un estalvi de 18.000 milions d’euros
anuals a la Uni¢ Europea i de més de
1.000 milions a I'Estat espanyol.

Barbara va destacar “el taranna em-
prenedor de la universitat”, que fara que
es trobin noves aplicacions als certificats

1 que s’estengui el seu Us a més dels
1.080 que es donaran gratuitament. De
moment, les primeres aplicacions seran
l'enviament de correus electronics sig-
nats 1 el xifratge de documents, la con-
sulta de la situacié dels pagaments de la
Generalitat, la comunicacié al Departa-
ment de Treball dels accidents laborals,
1 la signatura de les actes del cursos
d’'Intercampus. “Aquests tramits”, va
afirmar Barbara, ‘es podran dur a terme
garantint la identitat de les persones que
els realitzen, la confidencialitat de la in-
formacio, la integritat dels documents i
el no rebuig de les comunicacions”. ™

Els vicerectors de les universitats

consorciades i les autoritats.

Nous centres
a I’Anella Cientifica

El 24 de marg es va connectar

a I'Anella Cientifica I'Escola de
Turisme Sant Ignasi, de la Universitat
Ramon Llull (URL). Aquest centre es
connecta a 10 Mbps mitjan¢ant un
punt d’'accés directe a la xarxa Giga-
net d'Al-Pi Telecomunicacions. ESA-
DE-Escola Universitaria de Turisme
Sant Ignasi és un centre d'ensenya-
ment superior, promogut per la Com-
panyia de Jesus, en el sector turistic.
Es una iniciativa universitaria sorgida
de l'estreta collaboracié d’'ESADE i
I'Escola Superior d'Hostaleria i Turis-
me Sant Ignasi, en el marc de la URL.

De la Universitat de Girona (UdG)
s'han connectat dos centres. D’'una
banda, des del passat 15 de marg, la
Fundacié Universitat de Girona: Inno-
vacié i Formacié (FUdACIF) disposa
d’una connexié ADSL de 2 Mbps.
Aquesta fundaci6 esta situada al centre
de la ciutat de Girona, a l'edifici Merca-
dal, 1 ofereix serveis tant als alumnes
com a les empreses. D'altra banda, des
del passat 9 de febrer es connecta I'Es-
cola Universitaria de Turisme (EUT) de
la UdGC. Aquesta connexi6 també es
porta a terme mitjangant un accés
ADSL a 2 Mbps. L'Escola Oficial de Tu-
risme de la Generalitat de Catalunya
fou creada l'any 1989 a la ciutat de Gi-
rona. Des del curs 2001-02 esta inte-
grada a la UdGC.

De I'Institut d'Estudis Catalans
(IEC), el passat 3 de marg es va con-
nectar una nova seu al carrer Maria
Aurelia Capmany i es va ampliar el ca-
bal de la seu del carrer del Carme, fins
ara a 64 Kbps. Ambdues seus, que acu-
llen diverses societats filials, es connec-
ten ara a 10 Mbps mitjangant punts
d'accés directe a la xarxa Giganet d’Al-
Pi Telecomunicacions. [ ]

http://turisme.stignasi.es
http://servidor.udg.es/fudgif
www.udg.es/turisme

www.iecat.net
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Ampliacions de
cabal a I’Anella

Des del passat 12 de febrer la
Universitat Autonoma de Barce-
lona es connecta a través del port gi-
gabit a 500 Mbps. Fins ara, el campus
de Bellaterra de la UAB es connectava
mitjangant dos ports de 100 Mbps, un
dels quals era el del Port d'Informacio
Cientifica 1 I'Institut de Fisica d’Altes
Energies, que ara han quedat englo-
bats en aquesta mateixa connexio.
Una de les connexions del CSIC a
I'Anella, I'Institut de Ciencies de la Ter-
ra Jaume Almera, ha ampliat la seva
velocitat d'accés a 100 Mbps. Aquesta
connexié es porta a terme mitjangant
la fibra optica monomode propia del
CESCA des del passat 17 de febrer.
Tambeé el Servei Catala de la Salut,
CatSalut, ha ampliat la seva connexié a
I'Anella Cientifica. Des del 28 de ge-
ner disposa d'un punt d’accés directe
amb una velocitat de 10 Mbps. Ante-
riorment es connectava a 2 Mbps a
través del CESCA. El CatSalut, Servei
Catala de la Salut, neix al gener de
1991 1 es constitueix en 'ens planifica-
dor, finangador, avaluador 1 compra-
dor dels serveis sanitaris. Actualment,
el CatSalut es defineix com l'assegura-
dora publica de Catalunya, ja que ac-
tua com a garant de les prestacions
sanitaries de cobertura publica. |

T-Systems Eltec es connecta al CATNIX

Des del passat 12 de marg, el

proveidor d’'Internet T-Systems
Eltec es connecta al Punt Neutre d’'Inter-
net de Catalunya (CATNIX) a una velo-
citat de 35 Mbps.

Oriol Ferran, secretari de Teleco-
municacions i Societat de la Informacio i
president del CATNIX, i Ginés Alarcoén 1
Antoni Serra, president 1 director gene-
ral respectivament de T-Systems Eltec,
van signar el passat 9 de marg el con-
veni d'incorporacié d'aquest proveidor
d'Internet (ISP) al CATNIX.

L'ampliacié progressiva del cabal
de les linies de tots els operadors i les
noves incorporacions han contribuit
que el trafic intercanviat al CATNIX no

hagi deixat d’augmentar des de la seva
posada en marxa a mitjan 1999. El pri-
mer trimestre del 2004 s’han intercan-
viat al CATNIX 212,58 terabytes (TB),
xifra que és equivalent a transferir 17
vegades tot el text de la Gran Enci-
clopedia Catalana cada minut.

D'altra banda, I'Institut Catala de Tec-
nologia (ICT) ha deixat d'estar connectat
al CATNIX després d'arribar a un acord
amb Nexica, també connectat al Punt
Neutre, perque gestioni els seus serveis
de connectivitat i d'accés a Internet que
fins ara I'ICT oferia als seus clients. Aixi,
tot 1 que ha deixat de ser membre del
CATNIX, el seu sistema autonom s'hi con-
tinuara anunciant a través de Nexica. m

D’esquerra a dreta, Ginés Alarcon, Oriol Ferran i Antoni Serra.

Instal-lat nou programari

El programa de calcul de dinami-

ca molecular CROMACS, versio
3.2.1, ha estat instal'lat a les maquines
HPC320 (guilleries) i GS1280 (mon-
troig) en versio sequencial i parallela
MPI, i a I'rx2600 (bonabe), en versiod
seqliencial. GROMACS és un progra-
ma de dinamica molecular de propo-
sit general especialment dissenyat per
simulacions de molecules bioquimi-
ques com ara les proteines i els lipids
amb un gran nombre d'interaccions
tot i que donada la seva gran rapidesa
també s’utilitza per simulacions de
molecules no biologiques com ara els
polimers. Aquest programa es distri-

bueix de forma gratuita sota una GNU
General Public License.

Les maquines HPC320 i GS1280
tenen instal'lat el programa de calcul
de dinamica molecular DL POLY 2.14
des del passat 10 de marg. Es disposa
de la versi6 sequencial i la paral-lela
MPI. DL_POLY és un programa de
dinamica molecular de proposit gene-
ral desenvolupat al Daresbury Labo-
ratory per W. Smith i T.R. Forester.
L'ts d’aquest programa esta restringit
als usuaris academics.

D’altra banda, des del passat 8 de
marg esta instal-lat a 'HP 1rp5430 dife-
rent programari per facilitar-hi el tre-

ball. S'ha installat 'HP C/ANSI C De-
veloper’'s Bundle, que permet tant la
generaci6 de codi per processadors
basats en PA-RISC com en Itanium.
Tambeé s’ha instal-lat I'HP Online]FS,
que permet expandir, encongir i de-
fragmentar dinamicament sistemes de
fitxers VXFS (Veritas Filesystem). Fi-
nalment, es disposa de I'HP Open-
View ClancePlus, una eina de monito-
ratge de rendiment i de diagnostic
que permet tant obtenir dades ins-
tantanies com recopilar dades histori-
ques del funcionament del sistema
per despres ser analitzades.

]

JORDI PARETO
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El Consell Consultiu estrena web

S'ha hostatjat el nou web del Con-

sell Consultiu de la Generalitat de
Catalunya (CCGC), www.cconsultiu.es,
que incorpora noves funcionalitats com
ara la cerca dels dictamens del CCGC
disponibles en format PDF.

A meés, aquest web també disposa
d’'una intranet per permetre la incorpo-
racié d'aquests dictamens, per la qual
cosa sera molt Util la recent ampliacié
de la connexié de la seu del Consell a
I'Anella Cientifica, ja que aquests es tro-
ben emmagatzemats al servidor de ba-
ses de dades HP rp5430 del CESCA.
Precisament, el CCGC disposa des del
passat 27 de gener d'una velocitat d'ac-

cés a I'’Anella Cientifica de 2 Mbps
a través d'una linia ADSL. Anteriorment,
es connectava a 64 Kbps amb XDSI.
Com explica el president d’'aquesta
entitat, Agusti M. Bassols, el nou web
“respon a la voluntat del Consell d’'am-
pliar l'insuficient coneixement de la se-
va existencia i de les seves activitats en-
tre la ciutadania, caracteristica que és
present freqientment entre els organis-
mes dedicats a funcions consultives 1
d’assessorament”. [ |

www.cconsultiu.es

4 TB més de disc aI’EVA i 8 GB més de

memoria a I’ HPC320

El mes de febrer es van dur a ter-

me diverses actualitzacions al
subsistema de discos EVA i1 a la maquina
HPC320 per tal d’'introduir-hi millores
tant de maquinari com de programari. A
I'HPC320 s’han substituit per 4 GB els 2
GB actuals de memoria a quatre nodes.
Actualment, dels vuit nodes nomes en
queden dos amb 2 GB de memoria. Per
optimitzar el rendiment, s’han reubicat
els adaptadors Fiber Channel i Ultra3
SCSI de manera que no coincideixin en
el mateix bus PCI, s’ha fixat en un disc
de 18,2 GBl'area de swap de tots els no-
des 1 s’ha augmentat el /imp de dos no-
des amb dos discos de 18,2 CB cadas-
cun. També s’ha actualitzat el sistema
operatiu des de la versié 5.1A PK4 a la

versié 5.1B PK3 per tal de millorar-ne
I'estabilitat 1 funcionalitats.

Al subsistema de discos EVA s’ha
ampliat I'espal del projecte GAIA, de
I’Agencia Espacial Europea, amb 4 TB
nets addicionals. Per aixo, s'hi han
substituit els 24 discos de 72,8 GB,
10.000 rpm, 2 CGbps FC i port dual, que
conformen el disc virtual d'l TB net del
projecte per 60 nous discos de 146,8
GB, 10.000 rpm, 2 Gbps FC i port dual,
per tal d’'obtenir aixi un total de 5 TB
nets. Amb aquesta ampliacié, 'EVA ha
passat de 2,7 TB a 10,17 TB bruts d'es-
pai, que inclouen 8 discos de 72,8 GB
donats per HP 1 que s’han usat per am-
pliar alguns sistemes de fitxers com
ara /homei/prod.m

Sis dels vuit nodes disposen de 4 GB de memoria.

Noves tecnologies...

en catala

Terminologia de
supercomputadors

En aquest apartat, volem remar-
car un parell de termes associats
a I’entorn dels supercomputa-
dors, aquestes maquines utilitza-
des en la realitzacié de calculs
de gran complexitat, que han es-
tat normalitzats en catala.

El primer és escalabilitat (en
angles, scalability), terme que de-
signa la capacitat d’ampliaci6
d’un sistema informatic amb 1I’'ob-
jectiu de garantir un servei deter-
minat en condicions optimes en
cas que augmenti la demanda de
recursos. Una de les caracteristi-
ques que presenten els super-
computadors és, precisament,
que sén escalables (en angles,
scalable), és a dir, que permeten
ampliar o reduir el nombre de
processadors que s’han d'utilitzar
segons les seves necessitats.

El segon terme, que ja havi-
em comentat en un nimero ante-
rior, perd que, atés que esta re-
lacionat amb l’ambit dels super-
computadors, volem tornar a re-
cordar, és la memoria cau (en
angles, cache memory), que fa
referéncia a la memoria interme-
dia especialitzada, de capacitat
més reduida i d'accés més rapid
que la memoria central, que con-
serva una copia de les darreres
instruccions i dades usades pel
processador.

Deixem per a un proper
apartat, el comentari d’altres for-
mes, com ara cluster i superclus-
ter, molt vinculades a aquests
grans ordinadors, que a hores
d’ara encara no tenen una deno-
minacié establerta en catala.

Centre de Terminologia TERMCAT

www.termcat.net
L'adreca dlInternet del|centre|ha canviat)
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Consorci de Biblioteques

Universitaries de Catalunya

1 2003 el Consorci de Biblioteques Universitaries de Catalunya
(CBUC) ha continuat desenvolupant les seves activitats sota el Pla
de treball que es va definir el 1999. Addicionalment, el 2003 es
van destacar quatre objectius als quals el Consorci ha adrecat molts dels
seus esforcos. Aquests objectius han estat el canvi del sistema automatit-
zat, I’'ampliaci6é de la Biblioteca Digital de Catalunya (BDC), el projecte de
magatzem col-laboratiu i I’'ampliacié del CBUC amb membres associats.
I’any 2003 es van culminar els treballs iniciats I’any anterior per
preparar el canvi del sistema automatitzat que gestiona les biblioteques
del CBUC i bona part dels seus programes cooperatius. La feina de 73
persones organitzades en 8 grups de treball interdisciplinars va culmi-
nar amb l’establiment dels requeriments del nou sistema. El mes de
maig es van fer presentacions dels sis productes considerats més ade-
quats per satisfer les necessitats del CBUC i en la reunié del Consell de
Govern del mes de juliol es va aprovar el document que fixa els apre-
nentatges que es desprenen de les presentacions i que determina els
objectius pel canvi de sistema. A la fi de I’any es van presentar al Depar-
tament d’Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI)

aquests resultats per tal d’aconseguir recolzament i finangament.

Incorporaci6 de la Universitat de Valéncia al TDX.

Biblioteca Digital de Catalunya
La Biblioteca Digital de Catalunya (BDC)
ha viscut el 2003 I'ampliacié més espec-
tacular de la seva historia. Les prioritats
d’ampliacié de la BDC s’havien centrat
en el Web of Knowledge 1 en les 1.600
revistes electroniques de 'editorial El-
sevier. Les dues contractacions han es-
tat possibles. La primera amb un ajut al
100% de la Fundacién Espafiola para la
Ciencia y la Tecnologia (FECYT) i la se-
gona amb un ajut parcial del DURSI. A
més a més d'aquestes incorporacions
de continguts, s’han contractat també
les quasi 700 revistes electroniques de
l'editorial Blackwell i la base de dades
de text complet ProQuest Medical Li-
brary, adquirida conjuntament amb la
Fundaci¢ Biblioteca Josep Laporte. A
més, a la fi del 2003 es va aconseguir un
ajut per al finangament d'inversié nova o

La contractacio de revistes
electroniques redueix
els moviments de préstec

interbibliotecari.

de reposicid destinada a I'adquisicié de
material i fons bibliografic destinat a la
recerca (PIR) del DURSI, que va perme-
tre comprar 1.100 llibres electronics de
netlibrary.

Alafidel 2002 es va aprovar crear
la categoria de membre associat al
CBUC per permetre que entitats que
des de fa temps participaven en algunes
activitats 1 programes del Consorci ho
poguessin fer d'una forma més amplia i
normalitzada. Durant el 2003 el CBUC
va mantenir reunions amb les universi-
tats Jaume I, de Vic, Ramon Llull i de les



I Préstec interbibliotecari: moviments.
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llles Balears per explicar-los la nova
possibilitat 1 proposar-los la seva asso-
clacio al Consorci. Les universitats de
Vic i Jaume [ van passar a ser Membres
Associats del CBUC a partir de I'l de
setembre. Aixo ha suposat la seva in-
corporacio a alguns programes en els
quals no hi participaven i la preparacio
de la seva incorporacié en altres pro-
grames pel 2004, especialment els de
préstec interbibliotecari.

La resta d'activitats del CBUC han
permes ampliar i millorar els progra-
mes que des de fa temps estan consoli-
dats, com ara el Cataleg Collectiu de
les Universitats de Catalunya, el Préstec
Interbibliotecari, la Biblioteca Digital de
Catalunya, la base de dades de sumaris
electronics, les tesis doctorals en text
complet, 1 les diferents activitats de for-
macio i difusié.

Cataleg Col-lectiu de les
Universitats de Catalunya

A la fi de l'any, el Cataleg Col'lectiu
de les Universitats de Catalunya
(CCUQC) tenia 2.443.241 registres bi-
bliografics, que es corresponen a meées
de 4.700.000 exemplars. El creixe-
ment del CCUC respecte 'any anterior
ha estat del 8,12%, mentre que el 2002
va ser del 7,16%. Aquests registres es
corresponen als de 145 biblioteques fi-
siques diferents d'un total de 52 institu-
cions, 28 de les quals s'integren direc-
tament al CCUC 1 la resta ho fan a tra-
vés dels catalegs locals d’algunes de
les anteriors. La Comissié Executiva va
aprovar la integracié de les bibliote-
ques de I'Institut d'Estadistica de Cata-
lunya, I'Institut d’Estudis Catalans, el
Centre de Cultura Contemporania de
Barcelona, I'Arxiu Historic de Sabadell
ila Reial Academia de Bones Lletres.

Préstec Interbibliotecari

Els moviments de Préstec Interbiblio-
tecari (PI) del 2003 han estat 29.797.
Tot i que el nombre de moviments
creix any rere any, el seu increment
anual continua baixant, ja que el 2003
I'increment ha estat d'un 4,44% res-
pecte 'any anterior, mentre que el
2002 va ser de 1'11,28% i el 2001, del
28,29%. Aquest fet és conseqiiéncia
de la contractacié de revistes electro-
niques, que ha augmentat en gran ma-
nera la quantitat d'informacié disponi-
ble pels usuaris de les biblioteques
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Les universitats de Vic
i Jaume I, membres

associats del Consorci.

del CBUC a través de la xarxa i que,
per tant, posa a 'abast del lector infor-
macid que abans havia de consultar
usant el servei de PI. La qualitat del
servel continua essent alta: el 97% de
les peticions de documents es van re-
soldre en nou dies o menys 1 el 84 %
en 4 dies o menys.

Segons un estudi fet per la Facul-
tat de Biblioteconomia i Documentacio
de la UB, un 61,37% dels articles
electronics descarregats ho eren de
revistes que anteriorment no estaven
subscrites per la instituci¢ a la qual
pertany la persona que ha usat l'article.

Els altres dos altres components
de la BDC sén la base de dades de su-
maris electronics i les tesis doctorals en
xarxa (TDX). Les dues han continuat
creixent en continguts i en utilitzacié. La
base de dades de sumaris ha supe-
rat els cinc milions d'articles inclosos 1
els usuaris subscrits al servei d'avis sén
quasi sis mil. L'esforg iniciat el 2002 per
ampliar el seu contingut fent que les bi-
blioteques consorciades introdueixin
sumaris de revistes que abans no es re-
bien ha permes que les revistes inclo-
ses siguin actualment 11.234.

Préstec Interbibliotecari

TDX va acabar l'any oferint la consulta
de 1.341 tesis doctorals a text complet,
de les quals 558 van ser afegides el
2003. Al TDX —un projecte que s'impul-
sa conjuntament amb el CESCA- s'hi
ha afegit la Universitat de Valencia, es-
sent onze les universitats que incorpo-

La plantilla del CBUC al 2003.

ren tesis doctorals en aquest servidor.
El 2003 tambeé s'han introduit diverses
millores en el programa de consultes,
entre les quals destaca que les tesis es
puguin fullejar per grans grups de
materies ila consulta d'estadistiques.

A més, s’han dut a terme d'altres
activitats. Els llibres comprats ja cata-
logats a través d’acords de serveis de
valor afeqit el 2003 van ser 42.784, la
qual cosa ha estalviat el cost de la se-
va catalogacié original que hauria es-
tat de 750.000 euros. En el programa
de formacié s’han fet tres cursos alta-
ment especialitzats sobre gestié de re-
vistes electroniques, impartit per Alice
Keller de la ETH-Bibliothek de Zurich;
sobre gestié d’objectes digitals, per
Juha Hakala de la Helsinki University, 1
sobre planificacié estrategica, per

Toby Bainton, de la Society of College,
National and University Libraries
(SCONUL) del Regne Unit.

Com explica Joan Majo, “I'any ha
tingut com a magnific colofé el resultat
obtingut per les biblioteques catalanes
en el Certificado de Calidad de los
Servicios de Biblioteca de las Universi-
dades que van iniciar el Ministerio de
Educacién, Cultura y Deportes i
I'Agencia Nacional de Evaluaciéon de la
Calidad y Acreditacién el 2003", ja que
de les set biblioteques que van obtenir
la certificaci¢ de qualitat, cinc sén
membres del CBUC. "Esperem que les
activitats del CBUC hi hagin ajudat 1
que ajudin també en el futur a que la
certificacié 1'obtinguin la resta de les
biblioteques consorciades”, afirma el
president del CBUC, Joan Majo. [ |

I Evolucié del pressupost (en milers d’euros).
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La Universitat de Valencia

instal-la un SGI Altix 3700

La Universitat de Valéncia (UV) ha instal'lat un servidor SGI Altix

3700, un cluster integrat per dos supercomputadors batejats amb
els noms de César i Cerca, de 72 i 28 processadors Intel Itanium?2 a
1,3 GHz, respectivament. Com explica el vicerector de Tecnologies
de la Informacié6 i la Comunicacié, Vicente Cerveron, 1°’UV ha selec-
cionat el superclister Altix d’SGI “perqué el seu treball necessita
una solucié que proporcioni grans prestacions escalars i paral-leles,
aixi com flexibilitat per fer que la memoria del sistema estigui dispo-
nible per a tots els processadors”. Altres criteris que s’han tingut en
compte han estat ’arquitectura de memoria compartida, els proces-
sadors Intel Itanium?2 i la facil portabilitat del seu sistema operatiu

Linux de 64 bits.

s

D’esquerra a dreta, Francisco Tomas Vert, rector, i José Antonio Vazquez, director del

Servei d’Informatica.

1 supercluster Altix 3700 disposa

d'un total de 1.400 GB d'espai en
disc local per al sistema operatiu, 1'es-
pai de swap i els fitxers temporals, 1 de
200 GB de memoria. A mes, te acces a
espal en disc centralitzat, un equipa-
ment de la companyla d’emmagatze-
matge EMC, mitjan¢ant connexions Fi-
ber Channel a 2 Gbps i de 'aplicacid

CXFS d’'SCI. El sistema operatiu és
GNU/Linux RedHat SGI ProPack 2.4,
que inclou extensions de Silicon Grap-
hics que permeten una imatge de sis-
tema operatiu unic de fins a 256 pro-
cessadors.

També s’'ha instal'lat un altre ser-
vidor, batejat com a Domador, un Altix
350 amb 4 processadors Itanium?2 a

Caracteristiques técniques i rendiment

Processador Intel [tanium2

Fregiiéncia (GHz) 14 13
Amplada bus (bits) 128 128

Cau dades (L1 KB/L2 KB/L3 MB) | (16/256/1,5) | (16/256/3)
Rpunta (Mflop/s) 5.600 5.200
Linpack TPP (Mflop/s) 4718 4.541
Linpack 100x100 (Mflop/s) 1.547 1.437
SPECcint2000 986 1.019
SPECcfp2000 1.684 1.783

1,4 GHz i 34 GB de memoria que ac-
tua com a front end de l'altre. Disposa
d'un total de 176 GB d’espai en disc
local repartits en dos discos, a més de
la connexi6 a I'EMC. La principal fun-
ci6 d’'aquest servidor és absorbir tota
la carrega de compilacié i execucions
de proves en interactiu, de manera
que descarregui d'aquests carregues
el supercluster, que aixi es pot dedi-
car exclusivament al calcul intensiu.

César ha estat adquirit gracies a
un credit del Ministeri de Ciencia i
Tecnologia, mentre que Cerca (Com-
putador per a I'Estudi 1 Recerca en
Cosmologia i Astrofisica), ha estat ins-
tal'lat a través de 'ajuda de la Genera-
litat Valenciana al grup de recerca del
Departament d’Astronomia i Astrofisi-
ca de la I'UV i amb el cofinancament
de la universitat.

Aquest supercluster multiplica
per 30 la capacitat de calcul de Tibe-
rio, I'SGI Origin 2000 amb 64 pro-
cessadors, installat a la Universitat
de Valencia. Aquests nous recursos
permetran avengos significatius a di-
versos grups de recerca, que treba-
llen en astrofisica computacional,
quimica computacional, ciencia mo-
lecular, gendmica i proteomica, mo-
delatge i simulaci¢ informatica, fisica
d'altes energies, investigacidé me-
diambiental o economia experimen-
tal, entre altres.

L'arquitectura del supercluster
Altix d’SCI, explica Narcis Fornés, res-
ponsable de l'area d'universitats i re-
cerca d'SCI, “permet treballar amb
qualsevol model de programacié co-
negut; en monoprocessador o en pa-
ral'lel, amb MPI, PVM o OpenMP, aixi,
en estar basat en el sistema operatiu
Linux, resulta extremadament facil tro-
bar aplicacions de tot tipus que funcio-
nin 1 moltes d’elles sense cost de
llicencia’. [ ]
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Modelitzacié de la qualitat de
I’aire de Catalunya

L’us de models numeérics meteorologics, models

d’emissions i models de transport quimic

Dr. J.M. Baldasano, P. Jiménez, O. Jorba, E. Lopez, R. Parra, C. Pérez

Laboratori de Modelitzacio Ambiental, Universitat Politecnica de Catalunya

Les linies de treball del Laboratori

de Modelitzaci6 Ambiental (LMA)
de la Universitat Politecnica de Catalu-
nya (UPC) se centren en l'aprofundi-
ment del coneixement de la dinamica
de contaminants a Catalunya ila Penin-
sula Iberica a partir de la modelitzacid
numerica. L'aplicacié i desenvolupa-
ment de Models de Qualitat de 1'Aire
(MQA) permet analitzar 1 descriure la
dispersi¢ de contaminants atmosferics,
aixi com la formacié fotoquimica
d’especies com ara 1'ozo troposferic.
L’elevada densitat de poblacio, espe-
cialment al litoral, porta associada uns
nivells d’emissié de contaminants ele-
vats. La seva dispersié segueix pro-
cessos que depenen de la situacié
sinoptica, desenvolupament de feno-
mens mesoscalars, evolucié de la capa
fronterera, estabilitat atmosferica, etc.,
i de l'orografia de la regié. En el cas
particular de Catalunya, degut a la se-
va localitzacié entre els Pirineus, la vall
de I'Ebre 1 el mar Mediterrani.

La contaminaci6 atmosferica ha
estat 1 segueix essent un dels temes
mediambientals més rellevants durant
les ultimes decades pels efectes tant a
nivell global com regional sobre el
clima i la salut dels éssers vius. L'ozo
troposferic a Catalunya representa un
problema important, tenint en compte
el nombre d'incidencies relacionades
amb la superaci6 dels llindars d'infor-
maci6é d’'aquesta espéecie quimica esta-
blerts en la Directiva 2002/3/EC. La
Xarxa de Vigilancia i Previsi6 de la
Contaminacié Atmosferica (XVPCA)
del Departament de Medi Ambient 1
Habitatge de la Generalitat de Catalu-
nya ha detectat en diverses zones ex-
cedencies del llindar d'informacié a la
poblacié establert per la Unié Europea
de 180 ug/m®. En el periode 1991-
2002 'XVPCA ha registrat mes de
1.390 casos d’excedencia d'aquest

llindar, amb un 80% dels casos entre
els mesos de juny a agost. La informa-
ci6 proporcionada per les mesures de
I'XVPCA permet identificar les zones
on es produeixen els nivells mitjans de
concentracié d'ozé mes elevats,
I’Anoia i el Ripolles, mentre que els va-
lors maxims d'oz6 es produeixen ha-
bitualment en les comarques de I'Alt
Camp, Barcelones, Anoia i Osona, on
es pot arribar a superar el llindar
d’alerta a la poblacié de 240 ug/m®.
Actualment, el nivells mesurats de fons
en les arees rurals se situen al voltant
dels 50 ug/m?® durant I'hivern i els 70
ug/m?® a l'estiu. I/ ozo troposféric es for-
ma fotoquimicament com a resultat de
la reacci6 de les emissions d'oxids de
nitrogen (NOx) 1 gasos organics dife-
rents del meta amb presencia de ra-
diaci6 solar.

Els MQA sén representacions ma-
tematiques dels processos fisics 1 qui-
mics responsables de la contaminacio
atmosferica. Els MOA simulen 'atmos-
fera en diversos graus de detall a partir
d’avaluacions numeriques de les emis-
sions, les concentracions inicials 1 de
frontera de les especies quimiques, les
reaccions quimiques de les especies
emeses i els seus productes, i la mete-

orologia regional i local. D'aquesta ma-
nera, un MOA es converteix en una va-
luosa eina per entendre els problemes
associats a nivells d'immissié elevats i
permet estudiar diverses estrategies
de prevencié i control.

Un MOA és un meta-model format
per tres moduls principals: (1) model
meteorologic; (2) model d’emissions; (3)
model de transport quimic. L'LMA treba-
lla en l'aplicacié d'un MQA de tercera
generacio, Models-3/CMAQ, i el desen-
volupament dun modul d'emissions es-
pecific per 'MQA. Aquest model consi-
dera la interacci6 entre la quimica at-
mosférica, els processos de deposicio,
les fonts d’emissio i la meteorologia.

El model meteorologic utilitzat és
el Fifth-Generation NCAR/Penn State
Mesoscale Model (MMS5), model me-
soscalar no hidrostatic que incorpora
els ultims avencos en modelitzacié at-
mosferica. Presenta una caracteritzacié
de l'orografia, tant a nivell de topogra-
fia com d'usos del sol detallada i d'ele-
vada resolucié per al territori d'estudi.
Permet simular i predir les circulacions
atmosferiques mesoscalars i regionals
per a una regi¢ determinada amb un
elevat grau de detall (figura 1). La ca-
pacitat d’'assimilaci¢ d’'observacions
d’estacions meteorologiques i informa-
ci6 meteorologica diversa permet mi-
llorar els resultats del model.

L'LMA ha desenvolupat un model
d’emissions especific per Catalunya,
EMICAT-2000, que actualment propor-
ciona els inventaris d'emissions proce-
dents de la vegetacio, trafic vehicular,
fonts industrials, consum de combusti-
bles i dissolvents dels sectors domes-
tic 1 comercial. Utilitza informacié re-
cent i models de calcul adaptats per a
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Figura 1. Simulacié de I’estructura de ’entrada de la brisa reforgada pels vents de

muntanya a les 12 UTC del dia 14 d’agost de 2000 (vermell: temperatura

potencial; gris: energia cinética turbulenta).



estimar les emissions de la zona d'es-
tudi. S’han implementat diversos algo-
ritmes de calcul en un entorn computa-
cional que gestiona la informacié d'en-
trada i genera la informacié necessaria
i amb la desagregacié de les emis-
sions suficient per alimentar un model
de transport quimic. El model permet
calcular emissions horaries, diaries,
mensuals 1 anuals a una resolucié¢ d’'l
km? (Figura 2). Calcula les emissions
d'oxids de nitrogen (NOy), compostos
organics volatils diferents del meta
(NMVOC), monoxid de carboni (CO),
particules en suspensio totals (PST),
dioxid de sofre (SO3), i els gasos
d’efecte hivernacle més importants
com soén el dioxid de carboni (COz2),
meta (CHa) i oxid nitrés (N20).

El model de transport quimic im-
plementat per 'LMA és el Community
Multiscale Air Quality (CMAQ) mode-
Iing system en el marc del sistema Mo-
dels-3. Incorpora a través de pre-pro-
cessos la informacié meteorologica i
les emissions proporcionades pels an-
teriors moduls per realitzar la modelit-
zacid quimica de diversos contami-
nants en diferents escales. CMAQ si-
mula la quimica atmosferica més im-
portant i rellevant, 1 els processos de
transport i deposicié que es produei-
xen dins del domini d’estudi. Incorpora
els ultims avengos en modelitzacié qui-
mica atmosferica, amb diversos meca-
nismes quimics d’'ultima generacid,
RADM?2, SAPRCOT i CBM-IV, diversos
algoritmes numerics de resolucié dels
mecanismes, opcions pel tractament
de I'adveccid horitzontal i vertical, al-
goritmes de prediccié d’'aerosols, ta-
xes de fotolisi, i tractaments lagran-
glans per a les emissions puntuals.

La interaccié d'aquests tres mo-
duls permet descriure amb detall
I'evolucié de la qualitat de l'aire per
una determinada regié. La complexa
orografia de l'area d’'estudi, Catalunya,
la Peninsula Iberica i la conca Medi-
terrania, imposa la necessitat de treba-
llar amb resolucions espacials molt fi-
nes. Pel cas dels estudis realitzats a Ca-
talunya es discretitza el domini amb
cel'les de 2 km de resolucio¢ horitzontal
o més fines.

L'MOA configurat amb una reso-
luci¢ horitzontal de 2 km i una discre-
titzacié vertical de 16 capes consu-
meix unes 190 hores de calcul per si-

Figura 2. Estimacié6 de la
distribuci6 espacial de
I’emissié total anual de
compostos organics volatils
diferents del meta (kg km2 a’)
per a I’any 2000 a 1 km?

de resoluci6 horitzontal.

mular 24 hores. Els fitxers d’'entrada
per realitzar una simulacié d’aquestes
caracteristiques necessiten un espai
de disc de 750 MB, i els resultats en
demanden uns 3 GB en funci6 de les
parametritzacions numeriques empra-
des. Aixi doncs, el suport de mitjans
de computacioé intensiva resulta essen-
cial per I'estudi de la dinamica de con-
taminants atmosférics amb un elevat
grau de detall. Actualment I'LMA utilit-
za el supercomputador HP Exemplar
V2500 del CESCA.

Els resultats obtinguts fins al mo-
ment permeten identificar i reproduir en
un grau elevat el transport de contami-
nants primaris, ila formacié de 1'ozé tro-
posferic durant episodis de contamina-
ci6 fotoquimica a Catalunya. Aquests
episodis acostumen a estar associats a
situacions meteorologiques amb un
baix gradient baric en la mitja i baixa
troposfera tipics de l'estaci¢ estival. Una
situaci¢ de forta insolacié promou el de-
senvolupament de circulacions mesos-
calars associades a l'orografia local,
com soén els vents de muntanya, i a l'en-
trada de la brisa maritima per la costa
cap a l'interior. Tenint en compte que
les fonts emissores de contaminants pri-
maris de 'ozé més importants a Catalu-
nya es localitzen a la costa, la brisa es
converteix en el mecanisme de trans-
port basic d’aquests contaminants cap a
l'interior del territori. Amb aquest trans-
port, la formacié d’'extensos plomalls
d'oz6 arriba a afectar zones de la Cata-
lunya interior com 1'Anoia, Osona i el Ri-
polles (Figura 3). Les recirculacions de
les masses d’aire que es produeixen a
la regid en situacions de baix gradient

NMOOV kg k2 a1

1]

Q- 200
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baric, indueix una acumulacié de conta-
minants a la regié i d’aquesta manera es
poden arribar a superar els llindars
d'informacio establerts per la legislacié.
Tot aixo, a més, influenciat per feno-
mens de subsidencia compensatoria a
causa del desenvolupament de la Baixa
Termica peninsular.

La necessitat de coneixer els pro-
cessos que afavoreixen el desenvolu-
pament d'un episodi de contaminaciéd
fotoquimica i les possibles estrategies
de control per minimitzar-lo atorga als
MOA una potencialitat molt elevada. La
modelitzacidé es presenta com 1'iinica
opcid que permet analitzar diferents es-
cenaris abans de realitzar actuacions
directes sobre el medi. Per aixo, l'apro-
fundiment i millora dels MOA és fona-
mental per arribar a disposar d'eines
que, d'una banda, permetin pronosticar
episodis i de l'altra serveixin com a ei-
na de gestié i desenvolupament d'ac-
tuacions de cara a un possible control
sobre la qualitat de l'aire d'una regi6é. m

3, 2000 15 UTG

Figura 3. Simulacié de la concentracié d’ozé
en superficie (ug/m?) a les 15 UTC del 13
d’agost de 2000.
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METEOROLOGIA ESPACIAL: Predicci6é de fluxos i fluéncies de
particules interplanetaries associades a tempestes solars

La radiacié de particules energéti-
ques generades per l’activitat solar,
els xocs interplanetaris, la mateixa
magnetosfera de la Terra i la radia-
cié cosmica constitueixen un perill
important a I’espai, especialment a
P’espai exterior a la nostra magnetos-
fera. De fet, la Terra rau en un entorn
espacial altament hostil i variable,
basicament a causa de I’activitat so-
lar i dels fenomens que se’n deriven.
Un problema de seguretat important
pels viatges interplanetaris -astro-
nautes, instrumentaciéo embarcada i
les propies sondes, i també pels
satél-lits i estacions espacials en or-
bita terrestre- és la prevenci6 i pre-
diccié dels fluxos de particules gene-
rats per les ones magnetohidrodina-
miques que encavalquen les ejec-
cions de matéria coronal produides
per ’activitat solar, i que es propa-
guen pel medi interplanetari fins la
Terra (vegeu Teraflop n. 27, novem-
bre 1997 i consulteu per a més infor-
macié www.am.ub.es/~blai). A par-
tir dels models numeérics ‘xoc+parti-

cules’ creats pel nostre grup, els pri-
mers d’aquesta mena, hem desenvo-
lupat una eina operativa en temps
quasi real per generar perfils dels
fluxos i fluéncies utils per aplica-
cions espacials, com ara entrades
per dosimetria de radiacié o predic-
ci6 d’intensitats segons l’origen he-
liografic de I’activitat solar, la posi-
ci6é a I’espai de la sonda o del detec-
tor i les condicions de fons del plas-
ma del vent solar i el camp magnétic
interplanetari. Aquesta eina té deter-
minades limitacions, que hauran de
ser eliminades en el futur, i esta en
procés de validacié pel seu possible
is per I’Agéncia Espacial Europea. El
Solar-Terrestrial Physics and Space
Weather Group, dirigit pel Dr. Blai
Sanahuja de la UB, esta integrat per
la Dra. Ada Ortiz, la Sra. }‘lngels Aran
i la Sra. Neus Iigueda del Departa-
ment d’Astronomia i Meteorologia
de la Universitat de Barcelona, Dr.
David Lario, de la Johns Hopkins Uni-
versity, i Dr. Vicente Domingo, de la
Universitat de Valéncia. ]

Representacio esquematica (sense escala) de I'escenari Sol-Terra, mostrant la propaga-
cié d'una ona de xoc del Sol cap a la Terra, el seu front (arc groc intens) i algunes linies
del camp magnétic interplanetari, arrelades al Sol. La Terra es mostra amb el seu camp
magnetic, deformat per la pressié dinamica del vent solar.
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