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E | Departament d'Universi-
tats, Recerca 1 Societat de la
Informacié (DURSI) ha concedit
per cinque any les Distincions per
a la promocié de la recerca uni-
versitaria. Enguany han estat
guardonats 24 cientifics, dels
quals 8 sén investigadors recone-
guts (42 anys o més) 1 16 sén jo-
ves investigadors (menys de 42
anys). A partir del proper curs, els
professors distingits podran dedi-
car-se de manera prioritaria a ac-
tivitats de recerca a la seva uni-
versitat, durant un periode de 6
anys si sén investigadors recone-
guts, i de 4 anys si pertanyen a la
categoria de joves investigadors.

Les universitats rebran
anualment del DURSI 34.600 eu-
r0s per cada professor distingit,
que podran destinar a contractar
professorat per cobrir necessitats
docents, invitar investigadors
d’alt nivell d'altres centres de re-
cerca o altres despeses del guar-
donat relacionades amb la seva
activitat cientifica.

Les Distincions de la Genera-
litat per a la promoci¢ de la recer-
ca universitaria es van crear 'any
2000 amb la finalitat d'estimular les
activitats de recerca d'alt nivell
dels professors investigadors del
sistema universitari de Catalunya 1
dels grups de recerca als quals
estan associats. En les edicions an-
teriors han estat distingits un total
de 120 investigadors, 30 cada any.

En aquesta edicié han rebut
la distincié cinc investigadors que
sén o han estat usuaris del CES-
CA: Francesc Xavier Avilés, Ma-
nuel Barranco i Agusti Lledos, en
la categoria d'investigadors reco-
neguts, 1 Nuria Lépez 1 Ignasi Pa-
gonabarraga, en la de joves in-

vestigadors.
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Distincions de

la Generalitat de Catalunya
per a la promocio de la
recerca universitaria

Francesc X. Avilés i Puigvert
Les Planes d'Hostoles, Girona, 1947
Catedratic de Bioquimica i Biologia
Molecular (UAB)

Expert en estructura i biotecnologia de
proteines, destaquen els seus treballs
en 1'is combinat de procediments ex-
perimentals 1 bioinformatics, aixi com la
seva aplicacié a enzims proteolitics i els
seus inhibidors. La seva tasca en aques-
ta area ha creat escola a Catalunya.

“Després de rebre la distincio, sens
dubte tens una sensacié d'agraiment i
de satisfaccié personal, pero també
d'alleugeriment ja que saps que et per-
metra fer una millor recerca competiti-
va en comportar una disminucié signifi-
cativa de les tasques docents. Avui dia,
es practicament impossible dur a terme
una recerca de qualitat alhora que s'in-
tenta practicar una bona docéncia i
gestio, als nivells espanyols actuals. I no
diguem si, al mateix temps, es vol fer
cas als estimuls actuals per a involu-
crar-se en divulgacio cientifica i/o crea-
ci6 d’empreses d'alta tecnologia!”.
“Realment es faria un gran favor a
la investigacio si cada any es donessin
un centenar de distincions perque el

col'lectiu més nombroés d’investiga-
dors potencials es troba al mén univer-
sitari. Al mateix temps, la docencia uni-
versitaria se'n beneficiaria significati-
vament. Un se sorprén quan es rela-
ciona amb collegues d’'Anglaterra,
Suecia o els EUA, professors universi-
taris que fan recerca de qualitat: tro-
bant-se a un nivell competitiu sem-
blant, donen entre dos 1 deu vegades
menys docencia que nosaltres; amb
aquest plantejament poden portar a
terme ambdues tasques de manera
molt més oOptima i regular”.

“En el cas de la meva generaci6é
no va ser facil comengar perque veniem
d'un periode postfranquista, perd vam
trobar feina molt mes rapidament que
no pas avul dia. Amb dos anys d'esta-
des postdoctorals —un al CSIC i un altre
a l'estranger— en vaig tenir prou per
aconseguir una plaga practicament esta-
ble. Actualment, és frequent que l'inves-
tigador espanyol s'estigui entre tres i
cinc anys a l'estranger i quan torna ha
d'esperar un grapat d'anys per aconse-
guir una plaga en ferm”.

Manuel Barranco i Gomez
Barcelona, 1950

Catedratic de Fisica Atomica,
Molecular i Nuclear (UB)

L'investigador ha estat el motor d'un
grup de recerca que, mitjangant tecni-
ques emprades en fisica nuclear, estu-
dia els sistemes de molts cossos boso-
mics 1 fermionics amb una escala de
longitud mesoscopica.

"“Hi ha una part de ‘sorpresa’ i una altra
d’agraiment pel reconeixement d'una
feina. Atesa la quantitat d'investigadors
que hi ha al pais i que fan una bona
feina és sorprenent rebre la distincio.



Aixi que és d’'agrair que després de de-
dicar molt de temps a una tasca, tu ma-
teix 1 el grup de persones que t'han aju-
dat, rebem aquesta recompensa’.

“Basicament els diners de que
disposem per fer recerca provenen
d’altres convocatories competitives.
Aixi que és molt probable que aquesta
distincid serveixi per potenciar el capi-
tal huma del grup 1 si, a més a mes,
comporta una descarrega docent, sera
benvinguda”.

“La universitat ha canviat molt en
els ultims 20 anys. Vaig acabar la car-
rera l'any 1975 i amb 30 anys ja feia el
mateix que faig ara. Actualment es
considera jove un investigador de 40
anys, mentre que jo als 40 no m'hi con-
siderava des d’aquest punt de vista.
Tampoc no crec que fos normal ales-
hores que investigadors tan joves ca-
rreguessin amb el pes d’haver de tirar
endavant el grup de recerca, pero
avui dia tot s’ha endarrerit”.

Agusti Lledés i Falcé
Barcelona, 1955
Catedratic de Quimica Fisica (UAB)

Ha portat a terme estudis que han con-
tribuit a la comprensio de les reaccions
quimiques, especialment de transfor-
macions organometal-liques 1 proces-
sos catalitics. Ha realitzat contribucions
Importants en aquest camp 1 té un gran
reconeixement internacional en l'area
dels hidrurs metal lics.

“Et fa il-lusi6 com a reconeixement
d'una feina de molts anys, d'una tra-
jectoria 1 d'un grup de recerca. Repre-
senta també un repte perque, si bé

estas acostumat a competir amb els
cientifics del teu camp, en aquest cas
ho fas amb els d'altres disciplines”.

“Anomenem premi a aquesta dis-
tincio perque n’hi ha poques, pero que
et permetin dedicar-te a dur a terme
una recerca de qualitat no hauria de
ser considerat un premi”.

"“Els diners que reps per la distin-
cio et donen la llibertat per poder as-
sistir a congressos, convidar algun
col'lega per collaborar o mantenir un
estudiant de postdoctorat un parell de
mesos més mentre acaba algun pro-
jecte. Alguns extres que amb la rigide-
sa d’altres subvencions no pots fer.
Per¢ no deixa de ser una mica d’'eco-
nomia domestica”.

Nuria Lopez i Alonso
Barcelona, 1972
Professora de Quimica Fisica (UB)

Ha realitzat contribucions rellevants en
una area de gran interes com és l'area
de les interaccions d’'oxids metal-lics
suportats 1 quimica de superficies.

“Estic molt agraida a la gent que ha fet
possible que em donin la distincié que,
en el meu cas, és un reconeixement
per una tasca mes petita pero que per
a mi suposa una major potencialitat.
Aquesta distincié em permetra co-
mengar quelcom nou 1 tirar endavant
una serie de projectes”.

“Espero que l'import de la sub-
vencio em permeti consolidar la recer-
ca 1 reforgar els contactes amb altres
grups, en particular experimentals,
tant d’aqui com de fora de Catalunya’.

Ignasi Pagonabarraga i Mora
Barcelona, 1966

Professor titular de Fisica de la Materia
Condensada (UB)

Duu a terme un interessant estudi mi-
cro 1 mesoscopic de fluids complexos 1
aglomerats, amb potencialitat d'aplicacid
a camps que van des de la fisicoquimi-
ca de supetficies a les nanoestructures.

“El fet que es valori la recerca es posi-
tiu. Tota iniciativa que ajudi al fet que
puguem disposar d'uns mitjans addicio-
nals per poder fer millor recerca o en-
gegar projectes és molt satisfactoria”.
“Rebre aquesta distincié ha estat
una gran satisfaccié, tot i que hi ha
d'altres que tambe es mereixen rebre
aquest tipus de recolzament. Quan tor-
nes de fer una estada a l'estranger has
de comengar practicament tot sol 1
com a minim aquesta distincié et déna
una empenta. El fet que puguis allibe-
rar-te d’algunes hores de classe i in-
corporar nous membres et permet po-
der consolidar les linies encetades”. M
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50e aniversari del CERN

129 de setembre de 1954, representants dels 12

Estats Membres fundadors del CERN (1’Orga-
nitzacié Europea per a la Investigacié Nuclear) van
ratificar el conveni de 1’Organitzacid, establint les
bases per a la fundacié de la institucio lider en el
mon en fisica fonamental. En commemoracio
d’aquell dia, el passat 29 de setembre, per primera

. El 1959 el laboratori obria les
portes a uns 2.500 visitants 1'any;
deu anys després aquest numero ha-
via arribat a 12.700, 1 avui el CERN do-
na la benvinguda a uns 30.000 visitants
cada any. El 16 d'octubre, per cele-
brar el seu cinquante aniversari, el
Servei de Visites organitza un Gran
Dia de Portes Obertes. Sota el lema
50 anys, 50 visites”, el public podra
visitar cinquanta llocs d'interes al vol-
tant del CERN.

S’estan organitzant multitud d'es-
deveniments, exhibicions, debats 1 al-
tres activitats. Entre elles, cal destacar

la visita a les sales d'experimentacid
on s'estan construint els detectors pel
proper accelerador de particules,
I'LHC, que estara llest per al 2007; la
visita als tallers on el CERN construeix
alguns dels objectes més freds de
l'univers; la visita on es mostren les
aplicacions de la recerca fonamental a
la medicina, la ciencia dels materials o
les tecnologies del buit; o la visita que
ens descobreix el GRID, un calculador
gegant de la mida del planeta.

Els Estats Membres del CERN
s’han volgut unir a la celebracié del
seu 50¢é aniversari. En els 20 paisos

vegada, els 27 km de circumferéncia de 1’anell
LHC (el col'lisionador de particules més gran del
mon, que actualment esta en construccio) es va
il-luminar i va ser visible des del cel. El mateix
dia, totes les persones nascudes el 1954 van ser
convidades a bufar les espelmes d’un pastis d’ani-
versari: el dels 50 anys del CERN.

que actualment formen part de la Di-
reccid, des del mes de febrerifins a la
fi d’any s’estan portant a terme tota
mena d’actes commemoratius. Espa-
nya, que va entrar a formar part del
CERN com a Estat Membre I'any 1983,
no ha estat una excepciéd. Des del mes
de mar¢ s’han succeit els actes a Ma-
drid, Alacant, Valencia i1 Vigo. Aquest
mes d’'octubre estan previstos actes a
la Universitat Santiago de Compos-
tel'la, al Museu de les Ciencies Princip
Felip de Valencia, al Parque de las
Ciencias de Cranada, 1 a la Fundacién
Focus-Abengoa de Sevilla.

Vista aéria del CERN als afores de Ginebra. La linia discontinua delimita la frontera entre Francga i Suissa. El cercle més petit mostra la

posicié —sota texra— del PS (Proton Synchrotron); el mitja, de 7 km, la del SPS (Super Proton Synchrotron); i el més gran, de 27 km de lon-

gitud, mostra el recorregut del tiinel que es va excavar a la década dels 80 per allotjar el col'lisionador LEP (Large Electron-Positron Co-
llider). E1 LEP es va tancar I’any 2000, i actualment 1’anell allotja el futur LHC (Large Hadron Collider).



Fites importants del CERN

Des de la seva creacid, el CERN ha fet
molts descobriments importants pels
quals els cientifics del CERN han rebut
prestigiosos premis, incloent el Nobel.
Entre les fites més importants destaca
la creacié de collisionadors de feixos
de diferents radiacions. Mentre altres
laboratoris de fisica es concentraven a
construir maquines per fer col-lisionar
feixos de radiacié d’electrons, el
CERN es va posar a treballar per
aconseguir fer col'lisionar intensos fei-
x0s de radiacié de protons, creant
I'ISR (Intersecting Storage Ring). Acon-
seguir-ho va significar superar molts
reptes tecnologics, s’hagueren de des-
envolupar noves tecniques d’alt buit 1
calgué millorar els metodes per con-
trolar els feixos de radiacié de particu-
les. El 1971 s’aconseguia fer operar el
primer collisionador de feixos proto-
protd del mon.

Aprofitant tot el que havien apres
amb I'ISR, el 1979 el CERN decidia
convertir el seu nou protd sincrotrd
SPS (Super Proton Sinchrotron) en el
primer col-lisionador protd-antiprotd
del mén. L'invent del refredament es-
tocastic, per Simon van der Meer, va
ser la clau d’'aquest exit. Les primeres
col-lisions proté-antiprotd van ser
dutes a terme just dos anys després
que el projecte fos aprovat, i el 1983
I'equip de Carlo Rubbia descobria les
llargament esperades particules Wi Z,
els transportadors de la interaccio6 fe-
ble, donant aixi confirmacié a la teoria
del corrent neutre, que havia estat
enunciada l'any 1973. Aquest fet els va
valer el Premi Nobel de I'any 1984.

Altres fites importants assolides
pel CERN sén la confirmacié del mo-
del estandard de la fisica de particu-
les gracies a la precisio de les mesu-
res efectuades amb l'accelerador LEP
(Large Electron-Positron Collider), i la
sintesi al 1995 d’atoms d’antimateria a
partir de les seves antiparticules
constituents. El 2002 s’aconseguia fer
aquesta produccid en grans quanti-
tats, de forma controlada i a baixa
energia. Per aquella epoca també es
va demostrar l'existéencia de la viola-
ci6 de la simetria CP (CP-violation),
I'efecte subtil que explica la preferen-
cia de la natura per la materia enlloc
de per l'antimateria.

Computadors per als fisics

- El primer computador del
CERN, un gegant Ferranti Mer-

cury de valvules de buit, va ser ins-
tal-lat el 1958. Amb el seu cicle de
temps de 60 microsegons, era un milié
de vegades més lent que els grans
computadores d'avui en dia. Van trigar
fres mesos a instal-lar-lo, 1 un cop llest
ocupava una habitacié enorme. Tot 1
aixi, la seva capacitat computacional
gairebé no igualava la d'una calcula-
dora moderna de butxaca. L'emma-
gatzematge ‘massiu’’ de dades el pro-
veien quatre memories de tambor
magnetic, cadascun suportant 32K x 20
bits —que no és suficient per guardar
les dades d’'una unica col'lisi6 proté-
proté en I'THC. El 1960 es va substituir
per un computador IBM 709, una ma-
quina equipada ja amb transistors.
Malgrat que va ser substitult tan rapi-
dament, una petita part del Ferranti
Mercury encara es conserva, junt amb
la campana d'alerta, que els enginyers
informatics varen instal-lar per assen-
yalar errors de computacio.

Des de l'any 1993 fins al 1997 els
supercomputadors del CERN varen
formar part del TOP500, la llista amb

els 500 supercomputadors més po-
tents del moén. Eren maquines IBM,
Meiko 1 HP. Avui dia, a Sulssa, només
el Swiss Scientific Computing Centre 1
la Nestlé apareixen en aquesta llista,
ja que el CERN va abandonar la utilit-
zacio de supercomputadors pel seu
processament massiu de dades i s’ha
convertit en pioner a la construccio de
gegantins clusters, originalment amb
centenars de nodes RISC 1 actualment
amb milers de nodes PC/Linux.

L’IBM 709 mentre esta essent descarre-

gat a I’aeroport de Cointrin, el 1960.

La Federaci6 Suissa, en ocasié del 50é aniversari del CERN, ha donat una elegant es-

fera de fusta que va ser construida per a la Expo’02 a Neuchatel: el Palais de I’Equili-

bre. Rebatejada amb el nom de “Globus de la Innovaci6”, esta essent reconstruida al

CERN, i s’espera que acollira al seu interior, a la fi del 2005, un nou centre d’exhibi-

ci6 i, de cara al 2007, també d’experimentacio.
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Tim Berners-Lee va inventar el
World Wide Web al CERN entre els
anys 1990 i 1994. Junt amb un petit
equip va concebre ’HTML, I’http,
les URL, i va posar en funcionament
el primer servidor, navegador i edi-
tor d’html. Avui dia és director del
Consorci Web W3C.

L'any 2000 el CERN anunciava el
descobriment d'un nou estat de la mate-
ria, el plasma de quarks i gluons (QGP),
que hauria existit just uns microsegons
despres del Big Bang, abans de la for-
macié de particules de materia. No
obstant aixo, que es tracti realment
d’aquest estat i no d'algun estat precur-
sor no es podra confirmar fins que s'’ha-
gin dut a terme mesures de mes preci-
510, a partir del 2007, quan estigui a
punt el nou collisionador de particules
LHC (Large Hadron Collider).

A banda de totes aquestes proe-
ses en el camp de la fisica de particules,
no podem oblidar que a la fi de l'any
1990, Tim Bermmers-Lee, un enginyer tre-
ballant al CERN, va inventar el World
Wide Web. El Web va ser originalment
concebut i desenvolupat per cobrir la
demanda de “comparticié automatica
d'informacid” entre cientifics que treba-

llaven en diferents universitats 1 instituts
del mén. La idea basica del WWW era
fusionar les tecnologies de les computa-
dores personals, xarxa de computadors
1 hipertext en un sistema global d'infor-
macio potent i facil de fer servir.

El Web no va ser l'tnic sistema
de comparticié d'informaci6é desen-
volupat per funcionar a Internet; un
exemple notable és el sistema Gopher
desenvolupat a la University of Minne-
sota, als EUA. El punt clau que va fer
que el sistema del CERN s’imposés
fou la decisi6é per part de la Direcci6
de I'Organitzacié d’alliberar el Web al
domini public, assegurant per tant que
els usuaris el podrien fer servir sense
cap mena de carrec. Avui hi ha mes
de 46 milions de servidors Web a tot
el mén; el WWW s’ha expandit des del
seu entorn cientific original i t& milions
d'usuaris académics i comercials. M

Quatre anys a I’equip de direccioé
del CERN: una experiéncia inoblidable

. Després d'un dia al laboratori de
I'Institut de Fisica d’Altes Energies
ajudant a construir un detector de parti-
cules, passo pel meu despatx a la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona 1 trobo
un breu missatge al contestador auto-
matic: “el nou director general del
CERN vol parlar amb voste”. D'aquesta
manera van comencar quatre anys ino-
blidables en la meva carrera professio-
nal, durant els quals vaig dirigir la Divi-
516 de Tecnologies de la Informacié
d’aquest geganti laboratori.

Coneixia €l seu entorn de computa-
ci6 cientifica prou bé ja que durant tres
anys havia presidit el seu comite asses-
sor d'usuarl. Quelcom molt caracteristic
del CERN son els forums d'usuaris 1 les
decisions consensuades entre aquests
“clients” 1 els "“proveidors” (en la seva
majoria, els grups de la meva Divisio).
Aviat vaig descobrir que aquest sistemes
informatics eren aplicats a tot, tant en
l'administracié com per a l'emmagatze-
matge 1 el control de modificacions de
dissenys d'enginyeria. [ és que al CERN
hi ha molt poques activitats en les quals
no intervingui un ordinador. Aixo ens

porta a una altra caracteristica de 'entorn
d’'aquest laboratori: la necessitat constant
de renovaci¢ acompanyada d'mnovacio,
no tan sols en mformatica sindé també en
enginyeria de processos i en tot tipus de
tecnologies. I és que el pressupost base
de quasi 700 M€ anuals, que podria im-
pressionar, ha d'utilitzar-se molt eficient-
ment per aconseguir els ambiciosos ob-
jectius d’aquest laboratori.

Per tenir exit en aquests incessants
cicles de renovacié6 i innovacioé, cal gua-
nyar-se 1 mantenir la complicitat dels
usuaris 1 l'entusiasme dels desenvolupa-
dors 1 enginyers de sistemes. Un no pot
adormir-se sobre els llorers. Durant el
cicle en el qual vaig estar-hi involucrat,
la computacié cientifica va passar d'un
complex entramat d'uns quants cente-
nars de nodes en 7 arquitectures dife-
rents a un cluster de més de cinc mil no-
des tipus PC (quasi de supermercat, en
realitat biprocessadors en minitorres
amb Gigabit Ethernet) corrent Linux i
multiplicant la capacitat anterior per un
factor de 50 aproximadament. Plantejar
un canvi d'aquestes caracteristiques el
1999 i completar-lo en dos anys amb

exit és un exemple de la gran capacitat
d'innovaci¢ de I'equip huma del CERN.
Amb la comunitat d’universitats 1
centres d'investigacié que col-laboren
habitualment amb el CERN 1, a més,
atralent experts en enginyeria informati-
ca, van llangar els projectes dR+D Data-
Crid, CrossCrid i DataTAG, que van esta-
blir les bases de l'actual projecte EGEE,
que construeix la infraestructura Crid de
producci6 24x7 mes extensa del moén. Si
la memoria no em falla, vam executar
mes de 25 projectes de renovacio 1 inno-
vacié en aquells quatre anys. [, evident-
ment, el CERN continua. [ jo m'alegro de
poder mantenir avui dia el contacte a tra-
ves de les collaboracions que fem des
del Port d’'Informaci6 Cientifica. |

Manuel Delfino, director del Port d'Infor-
maci6 Cientifica i catedratic de Fisica de la
UAB. Director de la Divisi6 de Tecnologies
de la Informaci¢ del CERN (1999-2002).



Tres supercomputadors de
I’Estat a la llista TOP500

'odafone, Carrefour i el Centro de Supercomputacion de Galicia (CES-

GA) apareixen a ’edicié de juny de la llista TOP500 amb els seus su-
percomputadors Superdome d’HP en les posicions 424, 474 i 415 respecti-
vament. Tant el CESGA com Vodafone van entrar a les posicions centrals
de la llista (227 i 312) en I’edici6 de novembre de 2003. En aquesta edicié
I’empresa de telecomunicacions mobils ha baixat un centenar de posicions
afegint 96 processadors addicionals, mentre que el CESGA n’ha perdut 250
mantenint la mateixa configuraci6é que I’any passat.

. La novetat espanyola d’aquesta
edici6 ha estat 'empresa de dis-

tribucié 1 hipermercats Carrefour.
Com explica Eustaquio Leganés, el
seu director de producci6, “‘els dos
servidors HP Superdome replicats
allotjen els sistemes operacionals (co-
mercial, financer i de recursos hu-
mans) 1 el sistema de presa de deci-
sions (Datawarehouse) de l'empresa’”.
Fins a l'any 2000, Carrefour mantenia
part dels seus sistemes centrals en un
entorn mainframe IBM 5/390 1 una altra
part en un entorn Superdome HP-UX, i
ara s’ha substituit el sistema mainframe
per un Unix integrat amb !'existent, co-
menta Leganés. Aquesta empresa té
prevista una nova ampliacié dels pro-
cessadors l'any vinent.

Domini dels processadors Intel
Quasi tres-cents supercomputadors
utilitzen processadors Intel, mentre que
sis mesos abans eren menys de dos-
cents. Aixi, en dos anys el nombre de
maquines amb processador Intel ha
passat de 44 a 287 (vegeu figura). Els
processadors Power d'IBM, instal-lats
en 72 maquines, 1 els d’'HP, en 57, stn
els segients processadors meés utilit-
zats. Els AMD son utilitzats per 34 su-
percomputadors a la llista.

En aquesta edicié de la llista,
prop de la meitat dels sistemes sobre-
passen el llindar d'un teraflop per se-
gon, és a dir, poden realitzar 10'% ope-
racions de coma flotant per segon.
L'altim supercomputador de la llista
disposa d'un rendiment maxim (Rmax)
de 624 Cflop/s, 3,5 vegades la poten-
cla agregada del CESCA.

Pel que fa a la distribucié geogra-
fica, els paisos asiatics comencen a

tenir presencia a la llista amb 89 siste-
mes instal'lats, dels quals 34 correspo-
nen al Japod. Europa esta present amb
124 supercomputadors i els Estats
Units continuen encapcgalant la llista
amb una mica més de la meitat dels
sistemes, 262.

El TOP10 continua liderat per
I'Earth Simulator japones, que porta ja
dos anys encapgalant la llista amb un
Rmax de quasi 36 Tflop/s. Una nova en-
trada, el Thunder del Lawrence Liver-
more National Laboratory (LLNL), s’ha
situat en la segona posicio. El seu Rmax,
pero, de quasi 20 Tflop/s, esta molt per
sota del rendiment de I'Earth Simulator.

El Thunder ha fet caure a la tercera
posicié el sistema d'HP ASCI Q ins-
tal-lat a Los Alamos National Labora-
tory. A les posicions 4 1 8 es troben els
prototips del sistema IBM BlueGene/L
que estan posant en marxa 'LLNL 1
IBM i que pretén desbancar 1'Earth Si-
mulator de la primera posicid en les
properes llistes.

En el cinque lloc es troba el
Tungsten de I'NCSA nord-america, un
Dell amb 2.500 processadors P4 Xeon,
que ha baixat una posicio respecte a la
llista anterior. En la sisena posici6 s'ha
col-locat el primer supercomputador
europeu, un IBM eServer pSeries 690
instal'lat el 2004 a 'European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF) del Regne Unit.

Un altre supercomputador ja-
pones, construit per Fujitsu i instal'lat a
I'Institut de Recerca en Fisica 1 Quimica
RIKEN, ocupa la setena posicio de la
lista. De la cinquena a la novena posi-
ci6 ha baixat I'HP Integrity rx2600 del
Pacific Northwest National Laboratory
nordamerica, conegut com a Mpp?2.
Tancant el TOP10 es troba el primer su-
percomputador xines que s'ha col-locat
entre els 10 més potents; 'equip,
instal'lat al Shanghai Supercomputer
Center, té un Rimax de 8 Tflop/s. |

I Tipus de processadors en les maquines del TOP500
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ENTREVISTA

Francesc Illas
Catedratic de Quimica Fisica de la UB

rancesc Illas i Riera (Barcelona, 1954), catedratic de Quimica Fisica
Fa la Universitat de Barcelona (UB), porta poc més de trenta anys vin-
culat a aquesta Universitat on ha estat estudiant, professor ajudant i titular
i, des de 1992, catedratic. Dirigeix el grup de Quimica Quantica de Mate-
rials, que té com a principals linies de recerca l’estudi teoric de la reacti-
vitat sobre superficies rellevants en catalisi heterogénia i les interaccions
magnetiques i estats excitats en superficies i solids d’interés tecnologic.
El proper 15 de novembre, Dia de la Quimica, rebra el Premi de la Real
Sociedad Espaiiola de Quimica (RSEQ) en l’area de la Quimica Fisica.
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ué representa per a vosteé re-

bre el premi de la Real Socie-
dad Espaifiola de Quimica (RSEQ)
en l’area de la quimica fisica?
En primer lloc representa una sorpresa
perque ha estat quelcom inesperat. De
fet, em vaig assabentar de la concessio
del premi mentre era a Mexic. No deixa
de ser una satisfaccié personal veure
que els teus col'legues reconeixen l'es-
for¢ d'una trajectoria de molts anys.

La comissié que ha decidit conce-
dir-li aquest premi en 1’area de la
quimica fisica destaca els seus es-
tudis teorics de la quimica de 1’es-
tat solid. Com van ser els seus ini-
cis com a investigador en aquesta
area?

Tot va comengar amb la meva tesi doc-
toral que va dirigir el Dr. Fausto Sangz,
electroquimic de la UB. Estava interes-
sat en les interaccions en els eléctrodes
des d'un punt de vista molecular, aixi
que vam comencar a estudiar interac-
cions entre atoms i superficies. Aquest
va ser l'inici de tota una linia de recerca
que ha anat evolucionant amb el temps.
Quan vaig tornar d'una estada d'un any
a IBM, als Estats Units, vam continuar
amb problemes d’estat solid. Ara, per
exemple, estem conduint-nos cap a
l'area de la nanociéencia.

On trobariem la seva vocaci6 per
la quimica fisica?

De petit ja volia ser quimic. Feia expe-
riments a casa meva 1 els meus pares
alguna vegada van haver de sortir cor-
rents perque vaig produir gasos to-
xics. Pero a mesura que avangava en
la meva carrera universitaria m'inte-
ressava mes la part fonamental 1 teori-
ca, 1 valg anar deixant la part experi-
mental. A més, des del punt de vista de
I’habilitat manual s6c un zero a l'es-
querra, 1 tot el que és maneig de labo-
ratori em costa moltissim.

A T'inici dels anys 80, quan estava
fent la meva tesi, comengava la compu-
tacié. Al principi treballavem amb un
ordinador de la Universitat Politecnica,
un Facom 25 amb 64 KB de memoria.
Tambe utilitzavem un Univac del Minis-
terl d’'Educaci¢ i Ciencia a través d'una
terminal remota que es menjava totes
les fitxes perforades. Aixi, mica en mica

vam entrar en el mén de la computacio.
Després, l'arribada del CESCA va re-
presentar un gir cap a la potenciacié
d’'aquestes eines, com demostra el tre-
ball bibliografic del catedratic Miquel
Duran, de la UdG (vegeu Teraflop 73).

Com recorda I’época d’estudiant a
la Universitat de Barcelona dels
anys 70?

Vaig comengar la carrera l'any 1972 a
Tarragona, en una extensi6 de la Fa-
cultat de Quimica de Barcelona, on
valg passar-hi tres anys. Per dedicar-
me a la quimica fisica vaig haver de
venir a la Universitat de Barcelona, ja
que a Tarragona no s'oferia aquesta
especialitat. En aquells anys hi havia
molts menys mitjans, els laboratoris
eren molt vells i encara no havia apa-
regut la informatica en el curriculum
dels estudiants.

“Moltes aplicacions
encara tenen enormes
requeriments de

memoria i de disc”

En els anys 70 la recerca a la uni-
versitat 1 concretament al Departament
de Quimica Fisica era practicament ine-
xistent. De fet, els primers articles cien-
tifics d'autors d'aquest departament co-
mencen a !'mici dels anys 80. Fins ales-
hores no hi havia tradici6 cientifica, si
meés no en aquest departament. Crec
que avui dia tenim un nivell d'excel-len-
cia gracies a l'esfor¢ de tot el seu per-
sonal. Alguns han viatjat a 'estranger,
d'altres han fet una feina més callada
pero no menys important dintre del de-
partament, 1 el resultat és que avui dia
tenim un prestigi cientific reconegut.

La seva carrera professional I’ha
desenvolupada a la UB. Com veu
aquesta universitat avui dia?

Malgrat ser una gran universitat i dis-
posar d'una important comunitat cienti-
fica, la UB manté una imatge d'univer-
sitat humanistica 1 de ciéncies socials
que avui dia no es correspon amb la

nostra realitat. Mentre que la UPC té
una marcada imatge d'universitat tec-
nologica 1 la UAB d'universitat cientifi-
ca, la UB arrossega una imatge que no
afavoreix els seus investigadors. Crec
que cal fer un esforg¢ perque el compo-
nent cientific de la nostra universitat si-
gui molt mes conegut 1 canvii la nostra
imatge d'universitat “de lletres”.

Com ha anat evolucionant la in-
vestigaciéo en la seva area en
aquests anys?

Inicialment, a consequéncia de les limi-
tacions computacionals, treballavem
amb models molt senzills i simplificats
que representaven superficies 1 solids.
El desenvolupament de les maquines
paralleles i, sobretot, els canvis tec-
nologics en els ultims cinc anys, han es-
tat un altre tour de force, un altre gir, per
poder treballar amb sistemes cada ve-
gada meés grans. Les maquines paral-le-
les i el desenvolupament de programari
adient, dins del que s'anomena la teoria
del funcional de la densitat, han permes
treballar amb sistemes molt grans.

De tota manera, moltes aplica-
cions encara tenen enormes requeri-
ments de memoria i de disc. Tot allo
que no passa per la teoria del funcional
de la densitat, calculs acurats basats en
la teoria de funcions d’ona, requereix
accedir a molts gigabytes de memoria
simultaniament. Avul dia aquests
calculs encara soén dificils i costosos, 1
sovint no estan al nostre abast.

Precisament aquests canvis en la
tecnologia de supercomputacié ha
acostat aquest maquinari a cen-
tres com el CERQT, del qual és ac-
tualment director (vegeu Teraflop
717). Quins serveis ha de proporcio-
nar un centre com el CESCA?

Un centre com el CESCA ha de poder
realitzar calculs grans, bé per la capa-
citat de memoria 1 de disc necessaris o
bé per la quantitat de temps de calcul
que pot proporcionar. Aixi, ha de po-
der ajudar a resoldre projectes que no
puguin ser abordats d'una altra mane-
ra. Potser ha de ser un pont entre la
maduina que pot tenir un centre com
el CERQT i una maquina de milers de
processadors com sera la del Centro
Nacional de Supercomputacion.
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Evidentment, a més de la super-
computacio i de les comunicacions,
com és el cas del CESCA, cada vega-
da més es valoraran serveis com ara
I'assistéencia técnica. Sovint els grups
de recerca no tenen el personal amb
la formaci¢ adient per gestionar 1'equi-
pament de calcul d'altes prestacions
propi. Perod, sobretot, no disposen de
professionals que optimitzin 1'ts del
madquinari i el programari. Aquests as-
pectes requereixen una assistencia
tecnica que tenim d'una manera molt
limitada gracies al programa de tec-
nics de la Generalitat. Pero les nostres
Institucions no contemplen que per a
desenvolupar la recerca necessitem
aquest tipus de personal.

El seu grup esta entre els que més
hores computacionals utilitzen al
CESCA. Com incideix la super-
computacio en la seva recerca?

El treball de fa uns anys requeria la
utilitzacié de models fisics, de boles 1
pals, amb els quals podies visualitzar
les estructures que volies estudiar.
Després s’havien de calcular, practi-
cament manualment, amb relacions
trigonometriques, les coordenades
dels atoms per despres introduir-les
al calcul. Mentre que tota aquesta
preparacié era molt lenta, avui dia,
amb els programes de visualitzacio i
de disseny molecular, es feina de
mig mati.

La supercomputacio és impres-
cindible perque els sistemes amb
que treballem tenen molts electrons 1
perque la grandaria del calcul creix
com a minim linealment amb el nom-
bre d’electrons que té el sistema. Ca-
da vegada interessa més estudiar sis-
temes que soén practicament d’aplica-
ci6 practica. En 'ambit bioquimic,
per exemple, fragments de proteines
o d'acids nucleics que tenen cente-
nars d’atoms. En el cas de superfi-
cles, catalisl 1 estat solid ens trobem
amb el mateix problema. Per estu-
diar sistemes de la quimica que pu-
guin tenir una certa relacio o interac-
ci6 amb allo que fan els experimen-
tals has de treballar amb sistemes de
tipus real. Per tant, com més creix el
nombre d'atoms més potencia com-
putacional requerim.

Quines son actualment les princi-
pals linies d’investigacié del Grup
de Quimica Quantica de Materials
i quines son les seves aplicacions?
Tenim una linia d’estudi d’estat solid,
en la qual estudiem basicament estats
excitats que tenen relacio per exemple
amb la superconductivitat d'alta tem-
peratura critica, determinem parame-
tres d’aquests materials i predim quin
comportament tindrien com a super-
conductors. Intentem contribuir al co-
neixement de l'estructura electronica
d’aquests compostos.

En aquesta linia d’'estats excitats
també ens interessem per l'estudi de
propietats electroniques de defectes.
Sovint les propietats dels materials ve-
nen provocades per petits defectes,
per exemple, el robi és oxid de silici
amb impureses de crom en molt peti-
tes quantitats, un atom de cada 10.000,
1 aquest atom fa que la sorra de la plat-
ja sigui un robi. L'estructura electroni-
ca dels defectes i I'enginyeria de de-
fectes per tenir cristalls amb propietats
tecnologiques de conductivitat, refrac-
cio, de transport, de transport de pro-
pletats magnetiques, etc., son temes
en els quals s'esta treballant molt. Es
I'anomenada spintronics, en lloc d’elec-
tronics, és a dir, transportar spins o mo-
ments magnetics.

Tenim també una linia de quimica
de superficies, on la fita tltima és la
catalisi heterogenia. El 90% de la pro-
duccié quimica mundial de qualsevol
tipus de compost es produeix indus-
trialment gracies a la presencia de ca-
talitzadors, que permeten produir pro-
ductes quimics d'una manera mes efi-
cient i també mes selectiva, eliminant
els productes secundaris. Els mecanis-
mes de la catalisi sén essencialment
desconeguts, 1 el nostre interes esta en
aportar informacié sobre els mecanis-
mes d’alguns processos que estan fent
reaccions catalitzades heterogenia-
ment, es a dir, per superficies.

Com veu I’actual sistema cientific?
Un problema greu i estructural que te-
nim a Espanya és la manca de sensibi-
litat per part de les autoritats politi-
ques. Per exemple, el finangament
arriba del govern de la Generalitat a la
universitat en termes de nombre
d’alumnes, independentment de la re-
cerca que es faci i de la seva qualitat.
Es hora que les nostres autoritats poli-
tiques comencin a prendre conscien-
cla que per tenir recerca d'excellen-
cia cal un finangament addicional, no
per als projectes de recerca, que ja en
tenen, sino per a la propia universitat.

Si la universitat nomeés rep diners
per nombre d'estudiants i cada vega-
da ha de gestionar més projectes de
recerca 1 ha de mantenir més maqui-
nes a la xarxa electrica, comencen a
minvar els recursos existents. La re-
cerca és una inversi6 a llarg termini
amb la qual la societat surt guanyant, i
si s’ha de fer a la universitat cal que hi
hagi una partida addicional.

A mes, no hi ha cap distincio de
les obligacions docents de cada pro-
fessor a la universitat en funci6é de la
tasca de recerca que fa, mentre que a
d'altres palsos, com a la universitat Te-
xas A&M, que té un dels millors depar-
taments de quimica d'Estats Units, la
diferencia de sou i de carrega docent
entre un professor que tingui una im-
portant activitat de recerca i un altre
que no en tingui tanta pot ser enorme.
La nostra carrega docent és la mateixa
independentment de la tasca investi-
gadora que duguis a terme, i aixo no
deixa de ser una discriminacio. |



La reunié va comptar
amb quatre
conferéncies plenaries,
32 comunicacions orals

i 22 cartells.

Se celebra a la UPF
la vintena Reunio de la Xarxa
de Quimica Teorica

Is passats 12 i 13 de juliol va tenir lloc a I’edifici Franc¢a de la Univer-
sitat Pompeu Fabra (UPF) la reuni6 del Grup Catala de Quimica teo-
rica, organitzada per la Xarxa Tematica de Quimica Teorica (XQT). En la
seva vintena edicié, la Reunié de la Xarxa de Quimica Teorica “ha
permeés comprovar l’estat de maduresa de la quimica teorica a Catalu-
nya”, explica el coordinador de la Xarxa i investigador de la Universitat

de Girona (UdG), Miquel Duran.

. L’acte va ser inaugurat per la
rectora de la UPF, M. Rosa Vi-

108, que va destacar la satisfaccio de
la universitat per acollir una reunid
cientifica de tan alt nivell. També van
participar en la inauguracié de la reu-
nié el vicerector de Politica Cientifica
de la UPF i membre de I'XQT, Ferran
Sanz, 1 Miquel Duran.

A la reuni6 hi van assistir al vol-
tant de 150 persones. Segons Santia-
go Olivella, un dels fundadors del
grup de quimica teorica fa 20 anys 1
vicepresident de la Comissi6 de
Grans Usuaris de Supercomputacié
(GUCAP) del CESCA, “en tot aquest
temps hi ha hagut un creixement
constant del nombre d'investigadors
en el camp de la quimica teorica,
hem passat de ser uns 30 l'any 1985
a ser-ne meés de 180 aquest any".

La reuni6 va consistir en un total
de 32 comunicacions orals 1 22 car-
tells, efectuades en gran part per es-
tudiants de doctorat. Precisament la
Xarxa estimula que les presentacions
les facin els membres més joves per
tal que tinguin oportunitat de millorar
les habilitats comunicatives: “Malgrat
aixo, el contingut cientific és molt alt,
reflecteix l'aveng investigador del
grup de recerca corresponent’, co-
menta Miquel Duran.

La reunié va comptar amb la
participaci6 d'investigadors de re-
nom dins el mén de la quimica teori-
ca. Es van fer quatre conferéencies
plenaries que van anar a carrec de
Javier Luque, de la Universitat de Bar-
celona, Vicent Moliner, de la Universi-
tat Jaume [ de Castelld, Claudio Mar-

celo Zicovich-Wilson, de la Universi-
dad Auténoma del Estado de Morelos
(Mexic), i Carme Rovira, del Parc
Cientific de Barcelona. Cada con-
ferencia plenaria aprofundia en algun
aspecte clau de la quimica teorica,
com ara la dinamica molecular, els
entorns proteics, la solvatacid o el
tractament de cristalls.

Com explica Jordi Villa, organit-
zador d'aquesta vintena reunio, “al
voltant de la meitat de les comunica-
cions 1 cartells s’han dedicat a estudis
sobre molecules d'interes biologic,
ates que els organitzadors de l'esde-
veniment pertanyem al Grup de Re-
cerca en Informatica Biomedica de la
UPF s’ha volgut donar un caire bio-
molecular a les tematiques de la reu-
ni¢”. Santiago Olivella destaca la gran
evolucio que han experimentat els te-
mes de treball dels grups de recerca
de la Xarxa, ja que “inicialment, la
tematica de les comunicacions cienti-
fiques girava, essencialment, entorn
al desenvolupament de nous metodes
de quimica quantica 1 la seva aplica-
ci6 a l'estudi de l'estructura electroni-
ca 1 la reactivitat de les molécules.
Actualment, la tematica de les comu-
nicacions és majoritariament de
caracter aplicat, i t¢ a veure amb li-
nies de recerca molt diverses”. Se-
gons Miquel Duran, la recerca efec-
tuada pels seus membres “intenta
mantenir un equilibri entre l'estudi de
problemes d'interes aplicat i la crea-
ci6 de coneixement basic, malgrat
que mantenir aquest equilibri no és
facil per les dificultats de finangament
delarecerca”. |
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“Som polsialapols hem
de tornar, pero som pols
d’estrelles... i tornarem a
ser pols d’estrelles”

(44 La trajectoria cientifica de Joan Or6 no 1’allunyava del moén, ben al
contrari. Era un home profundament preocupat per la pau mundial,
per la bona entesa de les persones i dels pobles. D’aci derivava el seu com-
promis i la seva militancia politica. Des del 1980 es va interessar pels pro-
blemes de la contaminacié ambiental i per la politica amb la finalitat de
desenvolupar la investigacio i de posar la ciéncia al servei de la comunitat.
Pero refusava els dogmatismes de tota mena, era un home lliure. Com ell
deia, ‘potser algun dia inventarem prou ciéncia i ética cientifica per evitar
que la civilitzacié humana desaparegui’”.
Fragment de I'homilia de Jaume Aymar, sacerdot que va presidir el funeral, amic personal de

Joan Oré i dega de la Facultat de Filosofia de la Universitat Ramon Llull.

. Joan Oré va morir la nit del dijous
2 de setembre a Barcelona, a
I'edat de 80 anys, després d'estar 14
anys malalt de cancer. La comunitat
cientifica 1 1'opinid publica es van bolcar
en 'homenatge a un home que va fer
importantissimes aportacions a la cien-
ciaique va contribuir en gran mesura a
impulsar la recerca al nostre pais. Per
mitja de les paraules d'amics 1 persona-
litats, recordem la trajectoria i les fites
d'aquest cientific catala universal.

Joan Or6, cientific de la vida

“Tal com els mags vinguts d'Orient, el
doctor Or¢, escrutava el firmament. Va
cercar tota la vida. L'Estrella el va portar
lluny, als Estats Units. L'empenyia el seu
entusiasme per coneixer la vida, 'espal
1, també per divulgar els seus coneixe-
ments. I aixo el portava al llindar pres-
sentit del misteri. També va haver de su-
perar moltes dificultats, perd va portar el
nom de Catalunya a fites molt altes. Va
ser un autentic cientific de la vida”.
Jaume Aymar

Joan Or¢ va neixer a Lleida el 26 d’oc-
tubre de 1923. Fill de forners, les se-
ves inquietuds intel-lectuals l'impulsa-
ren a estudiar Quimica a la Universitat
de Barcelona, on es va llicenciar el
1947. Com afirma a la seva biografia,
escrita per Miquel Pairoli (FCR, 1996),

ja aleshores volia aprofundir en ques-
tions transcendentals de l'existencia i,
en concret, en 'origen de la vida.

L'Espanya de la postguerra no li
va oferir gaires opcions: el 1952 va
emigrar als EUA amb la dona i els fills, i
quatre anys més tard es va doctorar al
Baylor University College, a Houston,
on estudia el metabolisme de l'acid for-
mic en els teixits animals, investiga-
cions que foren clau per a l'estudi so-
bre l'origen de la vida i la interpretacio
de l'abseéncia de vida al planeta Mart.

L'any 1955 ingressa a la Universi-
tat de Houston. Alla, seguint els passos
d'Stanley Miller, va demostrar que era
possible crear adenina (molecula que
forma part del DNA i1 de I'ATP, essen-
cial en la reproduccio i el metabolisme
cel'lulars) a partir de 'acid cianhidric,
compost abundant a la Terra primige-
nia; era el Nadal del 1959: aquest va
ser el moment culminant de la seva tra-
jectoria cientifica. A partir d'aquest
descobriment, les seves enormes in-
quietuds cientifiques el traslladaren
també cap a altres camps dificils com
les collisions cometaries com a font de
materia organica a la Terra, el que
s’anomena panspermia. Segons aques-
ta teoria, com recull el periodista Anto-
nio Madridejos a El Periddico, ‘'si la vi-
da va sorgir en un jove i toxic planeta,
per que no podria succeir el mateix en
altres mons?”

A la mateixa Universitat de Hous-
ton funda i dirigi el Departament de
Ciencies Bioquimiques 1 Biofisiques,
del qual fou catedratic des del 1963. La
NASA el va reclutar a partir d’aquell
mateix any: va fer importants estudis
sobre els compostos organics exis-
tents en sediments terrestres, meteo-
rits 1 mostres de la Lluna; va participar
en diversos projectes de recerca es-
pacial de la NASA, com els projectes
Apollo i Viking; també va ser membre
de la Junta Espacial de I'Académia Na-
cional de Ciencies, que assessora el
govern dels EUA sobre els projectes
d’exploracid espacials fins a l'any
2015. El professor va mantenir la seva
col-laboracié amb la NASA fins als ul-
tims anys de la seva vida.

“El mateix Senyor va fer sortir Abram
fora de la tenda ili va dir: ‘mira el cel 1
compta les estrelles, si és que les pots
comptar..." Tambe Joan Or9, ja des de
petit, sortia del forn patern i s’entrete-
nia mirant el firmament i fent-se pre-
guntes sobre la possibilitat de vida en
d’altres planetes. Més endavant va po-
der plantejar la seva hipotesi de si
l'origen de la vida es trobava mes
enlla del nostre planeta, en els estels.
Ja ho va preveure el 1962, 1 ho va con-
firmar el 1969 quan es van descobrir
les primeres molecules interestel-lars”.
Jaume Aymar



Promotor de la cultura

Ja des de molt jove Joan Ord va ser una
persona activa en la promocié de la
ciéncia ila cultura. E1 1940 va ser cofun-
dador de I'Institut d’Estudis llerdencs, a
la seva terra natal, 1 més endavant, a
Houston, de 'Institute of Hispanic Cultu-
re, I'any 1965. A la decada dels 70 va
participar en la creacié de diverses ins-
titucions aqui a Catalunya, com !'Institut
de Biologia Fonamental de la Universitat
Autonoma de Barcelona el 1971 (actual
Institut de Biotecnologia i Biomedicina),
el Centre d'Estudis Avangats de Blanes
el 1974 o I'lnstitut de Biofisica 1 Neuro-
biologia Flor de Maig el 1975. L'any
1976 ja va formar part d'un reduit grup
de persones que idearen i promogue-
ren la creacié d'una Fundacié Catalana
per a la Recerca (FCR), del Patronat de
la qual va formar part des de la seva
constitucio al 1987.

L’any 1980, ja jubilat, va tornar a
Catalunya com a professor de la UAB.
Va ser diputat de CiU al Parlament de
Catalunya (1980-1981) i assessor cien-
tific del president Pujol. Va ser nomes
un any, pero va tenir temps per desen-
volupar les bases de l'actual CIRIT
(Consell Interdepartamental per a la
Recerca i Innovacié Tecnologica) 1 per
impulsar la Fundacié Agricola Catala-
na. Durant aquella epoca també va
presidir I'’Associacié d'Amics de Gas-
par de Portola (uns dels catalans que
va acompanyar Fra Juniper Serra a Ca-
liférnia i en va esdevenir el primer go-
vernador), que ajudava investigadors
catalans a establir contactes 1 relacions
amb laboratoris de California; Oré
també va crear un institut del mateix
nom a la Universitat de Berkeley.

“Quan va tornar definitivament, el
1995, no havia perdut el seu entusias-
me ni el seu amor per Catalunya, més
aviat al contrari. Va continuar treballant
per la ciéncia ila societat, i per fer rea-
litat nous projectes va crear la Funda-
ci6 Or6 amb el seu escas patrimoni, al
no obtenir el recolzament institucional
esperat per enlloc. No obstant, va con-
tinuar amb la mateixa il-lusié. [...]
Aquesta il'lusio, unida a la seva tossu-
deria i geni, li van permetre aconse-
guir que l'observatori astronomic del
Montsec veiés la llum, potser, com a
colof6 a les estrelles que en les seves

nits de forner observava a simple vista,
a uns pocs quilometres de distancia”.
Josep A. Plana, Reial Academia de Doctors de
Catalunya. La Vanguardia, 11 de setembre de
2004

Divulgador mediatic i popular

“Joan Ord ha estat també un gran divul-
gador cientific. Per la claredat de les
seves explicacions i per la singularitat
dels temes que dominava (I'origen de
la vida a la Terra) ha estat un personat-
ge mediatic 1 popular. Cal recordar
aqui, com a anecdota, aquell concurs
de Catalunya Radio sobre els catalans
meés famosos, en el qual Or¢é fou el
cientific més votat molt per sobre de la
resta. El fet de ser un cientific catala
que va desenvolupar la seva carrera
cientifica als EUA 1 haver tornat a Cata-
lunya l'envolta de 'interes dels mitjans
de comunicacié que ell no va decebre.
Aparegué a nombrosos programes de
radio 1 televisi¢ divulgant temes com-
plexos des del punt de vista cientific
amb la naturalitat 1 senzillesa necessa-
ries per arribar al gran public. Tan de
bo hi hagués més investigadors amb la
capacitat de traslladar temes cientifics
de gran complexitat al ciutada amb la
naturalitat que el caracteritzava. Tant
els cientifics, com els mitjans i sobretot
el public en sortiriem beneficiats”.

Enric Banda, director de la Fundacié Catalana

per ala Recerca. Avui, 5 de setembre de 2004

Reconeixements

Entre altres reconeixements, Joan Ord
ha estat investit doctor honoris causa
per les universitats de Granada
(1972), Houston (1998) i Lleida (1999),
1 guardonat amb la Medalla Narcis
Monturiol al merit tecnologic i cientific
(Barcelona, 1982), la Creu de 'Orde
Civil d’Alfons X el Savi (Madrid, 1983),
I'Alexander Ivanovich Oparin Medal
Award per ISSOL (Berkeley, 1986), la
Creu de Sant Jordi (1991), la Medalla
d’Or de la Fundaci¢ Catalana per a la
Recerca (1996), la Medalla de Presi-
dent Francesc Macia (2000), i la Meda-
lla d’Or de la Generalitat (juny 2004).

A mes, el seu nom perdurara per
sempre entre Mart 1 Jupiter: un cos
descobert el 1999 per I'Observatori de
Mallorca ha estat batejat recentment
en honor seu: asteroide joanoro.

“El millor homenatge que li podriem
retre és treballar de valent —com ell va
fer— per convertir-lo en nomeés un dels
molts grans fills que Catalunya pot pro-
duir si, entre tots, entenem que 'tinica
manera de guanyar el futur és impulsar
la investigacié ila recerca’.

Josep A. Duran i Lleida, secretari general de
CiU. Avui, 13 de setembre de 2004

“Gracies Joan pel teu mestratge, pel
teu amor a la ciencia i a la recerca. Pel
teu compromis social. Tant de bo que
a Catalunya es multipliquin els recur-
sos dedicats a la recerca, com tu hau-
ries volgut!”

Jaume Aymar ]

DNA, L’escala de Jacob
Salvador Dali, 1971

Imatge que figurava al recordatori de la missa
exequial de Joan Or6 celebrada a la Basilica de
Sta. Maria del Mar el 4 de setembre de 2004.

“Es una manera pogtica d'explicar que entre el
cel i laterra, entre el divi i I'huma, hi ha comu-
nicaci6 [...] Perd I'nome, com escriu Joan Pau Il,
per endinsar-se en aquest misteri necessita
dues ales, la de la fe i la de la ra6. Es una imat-
ge expressiva [...] Per aixo el pintor de Port-Lli-
gat, amb fina intuici6, hi va pintar I'estructura
molecular (simbol de la ra6 i de la ciéncia) i els
angels (simbol de la fe)" .

Jaume Aymar
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Ampliacions de
cabal a I’Anella

L’Escola Superior de Musica

de Catalunya (ESMUC) dis-
posa d'una velocitat d'accés de 10
Mbps a I'Anella Cientifica des del
passat 9 de setembre. Actualment
la seva connexio6 es realitza directa-
ment a la xarxa Giganet. L'ESMUC
es connectava a I'Anella des del ju-
liol de 2002 mitjangant una conne-
xi6 ADSL de 2 Mbps. El canvi en el
seu cabal coincideix amb el trasllat
de I'ESMUC a les instal-lacions de
I'Auditori de Barcelona.

També la Unitat Docent de la
Facultat de Medicina de la UAB a
I'Hospital Universitari Germans
Trias i Pujol ha ampliat el seu cabal.
Des del passat 28 de juliol disposa
d'una velocitat d'accés a I'Anella
Cientifica de 10 Mbps mitjangant
una connexi6é Ethernet. Des de la
seva connexio¢ fa 3 anys, aquesta
unitat es connectava a 2 Mbps a tra-
ves d'una linia Frame Relay. |

Actualitzacio del
programari Amber

El programa de mo-

delat molecular Am-
. ber ha estat actualit-
zat a la versié 8.0 a
les maquines HPC320
(quilleries) 1 GS1280
(montroig). En amb-
dues maquines es disposa tant de
la versio sequencial com de la pa-
ral-lela MPI. Amber és el nom
col-lectiu d'un conjunt de progra-
mes de modelat molecular (mole-
cular mechanics/molecular dyna-
mics) per a la simulacio¢ biomolecu-
lar que utilitza el camp de forces
Amber.

D'altra banda, també s’ha actua-
litzat a les maquines HP N4000 i HP
V2500 la nova versi6 2.7.1. del
compilador de 90. Les principals
novetats d'aquesta versi¢ sén que
s'ha incorporat un conjunt de noves
directives 1 opcions 1 el compilador
incorpora les llibreries OpenMP
v2.0 completes. |

Nou curs Opera oberta a través de 1’Anella

El proper 14 d’octubre comenga

una nova edici6 del curs Opera
oberta amb la retransmissio de 1'dpera
Boris Godunov, de Modest Mussorgski,
des del Cran Teatre del Liceu. Les uni-
versitats de Catalunya rebran aquesta
opera a través de I'Anella Cientifica, com
ja es va fer en les dues edicions ante-
riors, mentre que les universitats espa-
nyoles ho faran a través de RedIRIS.
Aquestes retransmissions van ser segui-

des el curs passat a Catalunya per mes
de dos mil estudiants.

Opera oberta consisteix en un curs
de lliure eleccid sobre iniciacié a l'Ope-
ra que inclou l'assistencia a cinc operes
de la temporada 2004-05 del Cran Tea-
tre del Liceu que soén transmeses en di-
recte a cadascuna de les universitats,
via internet de banda ampla. La propera
retransmissio sera el 14 de desembre
amb Rigoletto de Giuseppe Verdi. |

Boris Godunov, primera opera retransmesa a les universitats per 1’Anella.

La RedCLARA
connecta I’America
Llatina i Géant

Des del passat 31 d'agost esta

operativa la connexi¢ entre la
xarxa d'investigacio de I'America Llati-
na, RedCLARA, 1 Géant. La connexid
es realitza entre Sao Paulo 1 Madrid a
622 Mbps.

Dins la iniciativa ALICE, “America
Llatina Interconnectada amb Europa”,
s’han connectat les xarxes de recerca i
educaci6d d’Argentina, Brasil, Xile, Pa-
nama 1 Mexic amb una topologia
d’anell 1 una velocitat de 155 Mbps.
Aquest anell esta connectat a 622
Mbps a la xarxa paneuropea Géant, a
traves del node de Madrid. A mes, la
xarxa de Veneguela es connectara a
I'anell mitjangant un circuit a 45 Mbps
entre Caracas 1 Sao Paulo. Posterior-
ment, es connectaran les xarxes de
I'Uruguai i el Paraguai. Aixi, es pro-
veira els investigadors de I'’America

Llatina d'un troncal que els permetra
collaborar entre ells i amb els seus
col'legues europeus.

ALICE, coordinat per DANTE, es
un projecte cofinancat per la Comissid
Europea dins el programa de coopera-
ci6 @LIS, que pretén promoure la So-
cletat de la Informaci6 i lluitar contra la
fractura digital a '’America Llatina. Per a
aquest projecte, DANTE s’ha associat
amb quatre xarxes europees que tenen
un vincle historic 1 social amb I'America
Llatina: RENATER (Franga), GARR (Ita-
lia), FCCN (Portugal) i RedIRIS (Espa-
nya). A I'’America Llatina i el Carib, s’ha
associat amb 18 paisos.

Segons el director general de
DANTE, Dai Davies, “el projecte ALICE
€s una important iniciativa de la Comis-
si6 Europea, que fomenta la transferen-
cia de les millors practiques del model
de xarxes europees d'investigacio iles
adapta a les necessitats 1 condicions lo-
cals de I'’America Llatina. Déna un im-
puls important a les xarxes de recerca
regionals i els ofereix per primera ve-
gada un acces directe a Géant'. |

ANTONI BOFILL



La Comissiéo Europea financga
amb 93 milions d’euros
la modernitzacio de la xarxa Géant

La Comissi¢ Europea contri-

buira amb 93 milions d’euros
durant els propers 4 anys per a la mo-
dernitzacié de la xarxa paneuropea
Géant, que interconnecta la comunitat
académica1de recerca. A més de mi-
llores com ara serveis d’alt rendi-
ment, es proveira de servei sense fils
1 d’'acces itinerant (roaming), que per-
metra els clentifics mantenir-se con-
nectats a Géant.

La modernitzacié comportara la
introduccié de serveis de més rendi-
ment per als usuaris mes exigents de
la xarxa, atorgant als investigadors les
seves propies longituds d’'ona sobre
tot el continent, amb una connectivitat
punt a punt. Aquestes millores faran
possible un acces directe a les capa-
citats de comunicacié avangades de
Geant 1 a les xarxes d’'investigacié

I Topologia del troncal de Géant

dels 34 paisos membres 1 associats,
aixi com oferir un servei de mobilitat 1
acceés itinerant als investigadors, que
els permeti estar connectats alla on es
trobin.

El comissionari de Societat de la In-
formacio, Olli Rehn, ha destacat que
“la qualitat d’aquesta xarxa és molt su-
perior a la que ofereix la Internet co-
mercial i per aquest motiu permetra a
la UE reforgar la seva capacitat d'inno-
var 1 competir”. Les ajudes de 'execu-
tiu comunitari a aquesta xarxa prove-
nen del sise Programa Marc d'Investi-
gaci¢ de la UE. Entre d’altres, aquesta
xarxa ha tingut un paper destacat im-
pulsant I'adopcié del protocol d'Inter-
net IPv6. La xarxa Géant modernitzada
usara una arquitectura hibrida que
combina la millor tecnologia del mén
de la telefonia i d'Internet. |

o
-

Hackers, crackers o
qui és qui?

Quan els especialistes parlen de segure-
tat informatica es refereixen a tot el con-
junt de mesures fisiques, logiques i ad-
ministratives destinades a protegir la in-
tegritat i la confidencialitat de les dades
informatiques. Entre els multiples perills
que corren per la xarxa, hi juguen un
paper molt destacat els anomenats pira-
tes (coneguts en angles com a crackers o
black hat hackers) que s'introdueixen
il'legalment en un sistema informatic
amb la voluntat de produir-hi un perjudi-
ci o de treure'n un profit.

No hem de confondre, pero, el pira-
ta (que, com els de les pellicules, sem-
pre va carregat de males intencions)
amb el furoner o hacker (en angles, hac-
ker o white hat hacker). Aquest, com el
mateix mot ja deixa entreveure, es defi-
neix com una persona apassionada per
la informatica, amb un gran coneixement
de les xarxes i els sistemes informatics i
un viu interes per explorar-ne les capa-
citats i per posar a prova les seves habi-
litats en aquest ambit.

Cal tenir en compte que el terme
angles hacker ha anat variant el significat
des de la seva aparici¢ a mitjan segle xx.
Si bé en un principi feia referencia a les
persones que tenien una gran passio
per coneixer el funcionament intern dels
ordinadors, cap a la década dels 80 va
passar a denominar els protagonistes
dels nombrosos assalts i intrusions a sis-
temes informatics i, finalment, a partir
dels anys 90, amb la popularitzacié del
moviment a favor del programari lliure,
se n'ha intentat recuperar el sentit origi-
nal i treure’n les connotacions negatives
que s’han desplagat a la forma cracker.

Aixi doncs, malgrat la confusio
semantica en 1's d’aquests termes, ac-
tualment es tendeix a reservar el mot fu-
roner o hacker per fer referencia unica-
ment al concepte inicial, mentre que la
forma cracker designa de manera ine-
quivoca el pirata.

Centre de Terminologia TERMCAT

www.termcat.net
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Examens de tomografia computada (TC)

.7

Distribucid de ’energia dipositada per la radiacié X

Entre les diferents técniques
diagnostiques que utilitzen els

raigs X, les exploracions amb equips
de TC suposen la contribucié més im-
portant a la dosi col-lectiva. D’uns
anys enca, Margal Salvadé i Miquel
Loépez del grup de Fisica Médica de la
Universitat Rovira i Virgili han treba-
llat en el desenvolupament i validacié
d’un programa de simulaci6, basat en
técniques de Montecarlo, amb 1'objec-
tiu de disposar d’una eina per coneéi-
xer les distribucions tridimensionals
de dosis i energies impartides en es-
tudis de TC. Aquest programa permet
simular diferents equips i explora-
cions de TC i utilitza les propies imat-
ges del pacient per tal de reproduir
unes condicions més realistes. Cada
pixel de la imatge del pacient es con-
verteix en un petit volum, anomenat
voxel, que esdevé un dosimetre de
pocs mil-limetres cubics. La simulacié
dels diferents processos d’interaccié

dels raigs X amb la matéria permet
obtenir I'energia, i conseqiientment la
dosi, que es diposita en cada voxel. A
partir de les distribucions de dosis en
els diferents organs i teixits irradiats,
directament o indirecta, s’ha pogut es-
timar el risc que comporta cada tipus
d’examen i optimitzar les técniques
utilitzades. La validacié del programa,
dissenyat en FortranZ7, s’ha realitzat
en un ordinador personal mitjang¢ant
la comparacié dels valors calculats
amb els obtinguts a partir de les me-
sures en objectes de prova. Pero el
requeriment d’un elevat volum de da-
des i la necessitat de temps de com-
putacié elevats ha fet oporta migrar
tot el sistema al CESCA. Les gairebé
600 hores de computacié han servit
per realitzar estudis amb imatges de
pacients de diferents morfologies, de
pacients pediatrics de diferents edats,
i per estudiar 1'as de protectors de ra-
diaci6 especifics. |
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LA PORTADA. Simulacié de la desintegracio
d'un bos6 Higgs a quatre muons aillats en el
detector CMS del col-lisionador de particules LHC
del CERN. Les linies mostren particules produides
per la col-lisié d'un parell de protons d'energia
ultra-alta. En blau clar, les energies dipositades
per les particules al detector.
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