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Un any més, em plau fer-los arribar les activitats

desenvolupades pel CESCA al llarg del 2007 que

han estat ben útils per a la comunitat universitària i de

recerca. Les pàgines que segueixen ho demostren

satisfactòriament: el creixement en l’ús dels nostres

serveis de supercomputació en més d’un 40%,

l’increment del nombre d’institucions, punts d’accés i

cabals de l’Anella Científica, l’assoliment de la fita de

tenir totes les universitats catalanes participant en el

servidor Tesis Doctorals en Xarxa, la major participació

a RECERCAT, RACO, Eduroam, certificació digital, etc.

Més enllà de les dades qualitatives i quantitatives que

aquesta memòria els ofereix, permetin-me remarcar

quelcom que d’entrada pot semblar obvi: la

importància de disposar d’aquests serveis

horitzontals per al sistema universitari i de recerca

català, de qualitat i ben gestionats, per al progrés

científic i tecnològic del nostre país.

En el darrer any, s’ha obert un debat a la nostra

societat sobre les grans infraestructures que el país

necessita per mantenir, en un món global, la seva

competitivitat (aeroport, trens d’alta velocitat i

rodalies...). Certament, les infraestructures

científiques no n’han format part. El motiu no és que

no es considerin també un factor clau, sinó que

l’esforç realitzat al llarg dels últims anys ja ens ha

permès disposar d’infraestructures competitives per a

la recerca que ens han donat accessibilitat i visibilitat

a l’exterior.

Un petit exemple que es podria considerar anecdòtic:

tots els serveis del CESCA van continuar funcionant

durant la Gran Apagada del juliol passat. Bon senyal. 

Cal continuar en aquest camí. Cal mantenir les

inversions per garantir el seu manteniment i millora, a

més de facilitar-ne l’ús a noves comunitats d’usuaris

(educació, salut, cultura...).

L’any 2007 també ha suposat el 10è aniversari de la

nostra col·laboració estratègica amb el Consorci de

Biblioteques Universitàries de Catalunya (CBUC). El

balanç és certament positiu. No tan sols compartim el

mateix espai físic, rendibilitzant l’ús eficaç de 

recursos públics, sinó que s’han creat les sinergies per

posar en marxa diversos serveis comuns,

majoritàriament de l’àrea de dipòsits d’e-informació

cooperatius (TDX, RECERCAT, RACO, MDC...), encara

que també s’ha iniciat la instal·lació d’un servidor de

biblioteques únic per a totes les universitats

catalanes.

Quan aquest servidor entri properament en operació,

serà la primera experiència de gestió consorciada d’un

servei de tipus administratiu, fruit de la confiança que

les universitats han posat en ambdós consorcis.

Espero i desitjo que aquesta línia estratègica de

treball cooperatiu es mantingui i s’ampliï amb nous

serveis per assolir els nous reptes que la societat ens

demana.

Rafael Español i Navarro

President del CESCA

Barcelona, 15 de febrer de 2008



S’ha fet el primer 
servei claus en mà:
Repositorio Español de
Ciencia y Tecnología
(RECYT), desenvolupat
per a la FECYT

Noves funcionalitats a
TDX, RECERCAT i RACO

CATNIX permet ara la
connexió de proveïdors
de continguts
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E
l Consorci Centre de Supercomputació
de Catalunya (CESCA) és un consorci pú-
blic creat l’any 1991 i que està integrat

per la Generalitat de Catalunya, l’FCRI, nou uni-
versitats catalanes (UB, UAB, UPC, UPF, UdG,
URV, UdL, UOC i URL), i el CSIC.

Durant el 2007, el CESCA ha continuat cen-
trant el seu treball en la gestió d’un gran com-
plex de sistemes de càlcul i de comunicacions
per donar servei a la universitat i a la recerca,
basant-se en les tres àrees d’activitat consolida-
des al llarg dels seus 16 anys que es mostren a
la figura: els sistemes per a càlcul científic i per
a informació universitària; les comunicacions,
centrades en la gestió de l’Anella Científica i del
CATNIX, i la promoció de l’ús i els beneficis d’a-
questes tecnologies.

A l’àrea de Sistemes, la supercomputació
(CAP) permet trobar nous materials, avançar en
el tractament de les malalties, reduir l’impacte
de l’ésser humà en el medi ambient i aprofun-
dir en l’estudi de les nostres galàxies. Aquest
servei fundacional s’ha anat ampliant amb
d’altres: el disseny de fàrmacs (SDF) que ofe-
reix eines per modelitzar molècules d’interès
biològic; l’emmagatzematge de dades (SED);
els dipòsits d’e-informació com ara el de tesis
doctorals (TDX), el de la recerca de Catalunya
(RECERCAT), el de revistes catalanes (RACO), el
de patrimoni digital (PADICAT) i el nou Reposi-
torio Español de Ciencia y Tecnología (RECYT), i
els portals i bases de dades universitàries que
proporcionen un accés eficient i segur a webs
institucionals.

Per poder accedir a aquests sistemes i a
la internet en general, és imprescindible gau-
dir d’unes bones comunicacions. Per això, es
va desplegar una xarxa d’altes prestacions,
l’Anella Científica, que avui dia connecta més
de seixanta institucions amb qualitat de ser-
vei i banda ampla, i que els ofereix a més di-
ferents serveis de valor afegit (accés remot,
autenticació, seguretat, certificació digital,
veu sobre IP...) i la possibilitat d’allotjar o
hostatjar els seus servidors (SAHS). L’Anella
està connectada a la xarxa de recerca estatal
RedIRIS i a través d’ella s’accedeix a les xar-
xes de les altres comunitats autònomes, a la
paneuropea Géant2 i a les internacionals
més avançades de recerca. També es va crear
el Punt Neutre d’Internet a Catalunya (CAT-

NIX) per afavorir l’intercanvi de tràfic entre
els diferents proveïdors d’internet i facilitar
l’accessibilitat de la informació.

Per contribuir a la promoció d’aquests
serveis, tant en sistemes com en comunica-
cions, s’edita la revista institucional Teraflop
i es difonen els beneficis que aquestes tec-
nologies aporten per al progrés del país a
través del propi web corporatiu i d’altres mit-
jans de comunicació. També es promou la
formació en aquestes tecnologies mitjançant
l’organització de conferències, cursos, semi-
naris i jornades, com ara la Trobada de l’Ane-
lla Científica (TAC), la Jornada Catalana de
Supercomputació (JOCS) i la Trobada dels
Serveis Informàtics de les Universitats de Ca-
talunya (TSIUC).
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Pressupost Liquidació Increment

Ingressos 3.490.000,00 3.495.846,53

Generalitat de Catalunya 906.335,00 888.304,24 -2%

Fundació Catalana per a la Recerca i la Innovació 828.943,00 834.878,87 +1%

Universitats Consorci i CSIC 511.620,00 516.176,03 +1%

Altres ingressos 1.243.102,00 1.256.487,39 +1%

Despeses 3.490.000,00 3.510.477,83 +1% 

Personal 1.075.840,00 1.103.488,89 +3%

Béns i serveis 1.871.650,00 1.873.104,17

Altres operacions 25.680,00 35.238,44 +37%

Inversions 516.830,00 498.646,33 -4%

Dèficit -14.631,30 E

5

La plantilla del CESCA, al costat de

l’Edifici Nexus, on es troben les

oficines del Consorci.

El pressupost executat
El pressupost de 2007 s’ha executat majorità-
riament tal com estava previst, encara que s’ha
liquidat amb un petit dèficit de 14.631 ¤ com
a conseqüència de no rebre formalment uns in-
gressos de serveis prestats (d’uns 50.000 ¤)
que s’esperaven i que no es podran compatibi-
litzar fins a l’Exercici següent.

Les majors inversions han estat: 234.471 ¤ per
a la renovació de l’agrupament de l’Anella Cien-
tífica, 68.414 ¤ per a l’ampliació del clúster
d’e-informació de 16 a 32 nodes, 51.465 ¤ per
a l’augment de la xarxa d’emmagatzematge
(+13,1 TB en disc i +7,8 TB en cinta), 50.886 ¤

per a la modernització de l’equipament del
CATNIX, etc.

El Consell de Govern (esquerra) s’ha reunit en dues ocasions per adaptar els estatuts del Centre a la nova estructura de l’Administració de
la Generalitat de Catalunya, per aprovar els comptes de 2006,  per reelaborar el pressupost de 2007 d’acord amb l’ordre ECF/598/2006 de
22 de desembre i modificar-lo posteriorment, i per aprovar el pla de treball i el pressupost per al 2008. La Comissió Permanent (dreta) s’ha
reunit en 4 ocasions per coordinar i fer el seguiment de les activitats desenvolupades, primer sota la presidència del Dr. Francesc Xavier
Hernández i Cardona i al final, sota la del Dr. Ramon Moreno i Amich.
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Supercomputació

D’entre les fites aconseguides pels 56 projectes
de recerca es pot destacar, d’una banda, l’estu-
di de Juan J. Novoa i Jordi Ribas-Ariño, de la UB,
que han aconseguit corroborar una reacció ex-
perimental coneguda des de l’any 1964 i que
conforma el mecanisme d’una reacció bàsica en
el procés respiratori, la unió de l’oxigen amb el
grup hemo de proteïnes com ara la mioglobina i
l’hemoglobina. I de l’altra, el grup de Mariona
Sodupe de la UAB ha elaborat un estudi que
confirma la hipòtesi de Bernal de 1951, que
suggereix que les superfícies de minerals poden
haver tingut un paper rellevant en la formació
de les macromolècules biològiques. 

El projecte de més consum per tercer any
consecutiu ha estat el liderat per Mariona Sodu-
pe, de la UAB, Catàlisi per metalls de transició.
Aplicacions en química ambiental i en sistemes
d’interès bioquímic, que ha usat un 15% del to-
tal d’hores computacionals (HC) consumides
l’any 2007. El segon projecte ha estat Estructura
i propietats dels polímers: càlculs electrònics,
simulacions atomístiques i models coarse-grai-
ned, de Carlos Alemán, de la UPC, amb un
11%. El tercer projecte ha estat Estructura
electrònica de molècules i sòlids inorgànics,
de Santiago Álvarez, de la UB, amb un 7%.

L’àrea de la física, ha crescut en consum
d’hores de càlcul en els darrers anys fins a es-
devenir el 2007 la segona àrea de més consum
per davant de la modelització biomolecular. Ai-
xí, el projecte Transport de partícules en el
camp magnètic interplanetari (turbulent-diver-
gent), del grup liderat pel Dr. Blai Sanahuja, ha
usat prop de 100.000 HC (un 6%), essent el si-
sè grup de recerca de més consum el 2007. 

La recerca realitzada per l’investigador de
l’Observatori Esteve Duran, Dr. Enrique García-
Melendo, en col·laboració amb experts de la NA-
SA i les universitats del País Basc, Berkeley, Ari-
zona i Oxford, entre d’altres, sobre la meteorolo-
gia de Júpiter, ha estat destacada per la revista
Nature en la seva portada. García-Melendo ha
disposat de 18.327 HC gràcies als ajuts del MEC
per a l’accés d’investigadors externs al Consorci. 

La potència agregada del maquinari és
d’1,51 Tflop/s, que s’ha mantingut invariable
durant tot l’any. S’ha ampliat la llibreria auto-
matitzada ADIC Scalar i2000 amb 7,8 TB, i el
subsistema de discos Enterprise Virtual Array
V.2 (EVA)  de 14,47 a 27,55 TB.

Les HC usades al maquinari del CESCA
han estat 1.624.241, un 42% més sobre les
1.144.303 de 2006. La química teòrica conti-
nua essent l’àrea que més recursos consumeix
(72%), seguida de la física (16%), que per pri-
mer cop ha superat en consum d’hores a la
modelització biomolecular (9%). Per institució,
la UB (30%), la UAB (29%) i la UPC (11%) han
usat quasi tres quartes parts dels recursos.

El maquinari més utilitzat ha estat el
CP4000 (45%), l’Altix (32%) i l’HPC320 (15%),
que han tingut una ocupació del 70%, 67% i
87%, respectivament. La mitjana de la càrrega
del maquinari ha estat força elevada, d’un 71%.

En relació a l’evolució de la demanda de
recursos de càlcul, després de l’adquisició de
l’Altix a la fi de l’any 2004, els treballs usen ca-
da vegada més recursos en paral·lel, creixent
fins al 31%, amb un consum del 63% d’hores
computacionals. També ha augmentat el nom-
bre de treballs en paral·lel de 3-4 processadors,
fruit de l’ampliació del CP4000 a la fi de 2006. 

Sistemes

Institució

2006

2007

Projectes

Usuaris

Total

1.144.303 HC

1.624.241 HC

56 (68)

273 (344)

UB

33%

30%

20

71

UAB

30%

29%

5

45

UPC

9%

11%

3

10

UdG

2%

3%

1

10

URV

1%

0%

4

10

UIB

5%

2%

3

9

CSIC

8%

6%

15

46

Altres
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19%
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19%
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24%

58%

2007

31%

63%

Nombre de treballs

HC consumides

El consum

Treball en paral·lel
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Dels 24.076 treballs executats, un 54%
s’ha iniciat abans d’una hora d’espera i un
14% ha hagut d’esperar més de 24 hores. L’Al-
tix és la màquina que té un major temps d’es-
pera per a la majoria de cues, en especial per a
aquelles que requereixen de més recursos. Pel
que fa a l’ús de memòria, el 83% dels treballs
executats han usat fins a 1 GB de memòria,
mentre que un 2% han usat més de 8 GB, els
quals han usat un 10% de les HC.

De les HC usades en el període 1996-
2007, un 73% ha estat en l’àrea de química
teòrica, un 18% en la de modelització biomole-
cular, un 6% en la de física, i un 3% en altres
àrees. Dues universitats han usat dos terços
dels recursos: UB (39%) i UAB (29%).

Gràcies a l’ajut per a Instal·lacions Científi-
ques i Tècniques Singulars (ICTS), en el marc del
Programa Nacional de Equipamiento e Infraes-
tructura de Investigación Científica y Tecnológi-
ca del MEC, sis investigadors externs al Consorci
han pogut tenir accés telemàtic als recursos del
Centre i han usat més de 115.000 HC, un 7%
sobre el total.

A més, 26 investigadors del programa de
mobilitat HPC-Europa Transnational Access han
usat prop de 90.000 HC al CESCA. Aquest pro-
grama de mobilitat, coordinat pel BSC-CNS, s’in-
clou dins el projecte Pan-European Research In-
frastructure on High Performance Computing.

El disseny de fàrmacs
El Servei de Disseny de Fàrmacs (SDF) ha estat
integrat per quinze grups de tot l’Estat, dels
quals cinc són industrials (Almirall Prodesfar-
ma, Dr. Esteve, Grup Ferrer, Laboratoris Salvat i
Palau Pharma) i la resta, acadèmics (un de la
UB, dos de la UAB, un de la UPC, un de la URV,
un de l’IMIM, tres del CSIC, i un de l’IQS). Pre-
cisament, el Grup d’Enginyeria Molecular

(GEM) de l’IQS de la URL s’ha incorporat a
l’SDF el 2007. 

L’SDF ha estat ampliat el maig amb el
programari d’Schrödinger, una llibreria forma-
da per un paquet bàsic que conté onze mòduls
i un conjunt de mòduls prèmium integrat pels
programes Glide i Phase. Els usuaris acadè-
mics, a més, tenen accés a tres mòduls prè-
mium addicionals. L’adquisició d’aquest pro-
gramari ha estat possible gràcies a la subven-
ció concedida pel MEC dins la convocatòria
d’ajuts per a les ICTS. També s’ha actualitzat a
la versió 7.3 de SYBYL, un programa de Tripos
que proporciona un conjunt d’eines per a la re-
cerca en compostos químics amb activitat far-
macològica. 

UB 39%

UAB 29% UPC 7%

UPF 1%
UdG 3%
URV 1%

CSIC 5%

Altres 5%

UIB 10%

Els 10 projectes de més consum

12,5% M. Sodupe (UAB):  Estudis teòrics d’estructura i reactivitat química. Aplicacions en...

8,9% S. Álvarez (UB): Estructura electrònica de molècules i sòlids inorgànics

6,9% A. Lledós (UAB): Modelització molecular de sistemes amb metalls de transició

6,5% M. Orozco (UB): Reconeixement molecular

5,4% F. Illas (UB): Models computacionals en materials d’interès tecnològic: De les nanopartícules...

5,1% F. Muñoz (UIB): Reactivitat d’antibiòtics β i γ lactàmics

5,1% C. Alemán (UPC): Estructura i propietats dels polímers: càlculs electrònics...

5,1% J. M. Lluch (UAB): Estenent els mètodes dinàmics cap a noves aplicacions en Química i Biologia

4,0% J. J. Novoa (UB): Enginyeria de cristalls moleculars d’interès tecnològic

3,8% J. M. Saá (UIB): Catàlisi enantioselectiva

Informàtica 1%
Ciències de la Terra 1%

Altres 1%

Física 6%

Modelització
biomolecular 18%Química

teòrica 73%

El consum en els anys 1996-2007

L’ampliació del
CP4000 ha fet
augmentar 
considerablement
la demanda de 
recursos de càlcul
en paral·lel

Els assistents al curs del programari

d’Schrödinger, disponible al Servei

de Disseny de Fàrmacs.



Els dipòsits i portals

El CESCA va començar a treballar en dipòsits
d’e-informació d’accés obert l’any 1999 com a
fruit del llavors Pla Estratègic per a la Societat
de la Informació “Catalunya en Xarxa”, amb
col·laboració del CBUC. Tots els dipòsits desen-
volupats, a més de respectar majoritàriament
el protocol d’interoperabilitat creat per l’Open
Archives Initiative (OAI), són de caire coopera-
tiu, la qual cosa proporciona diversos avantat-
ges: faciliten l’adopció de procediments co-
muns, permeten compartir els costos del desen-
volupament i de la gestió dels dipòsits, donen
més visibilitat als documents indexats als mo-
tors de cerca, i afavoreixen les condicions per
preservar la informació a llarg termini.

Enguany s’ha realitzat el primer projecte
claus en mà per a la Fundación Española para la

Ciencia y la Tecnología, el Repositorio Español
de Ciencia y Tecnología (RECYT). RECYT té com a
objectiu recolzar la professionalització i interna-
cionalització de les revistes científiques espa-
nyoles i es basa en el programari Open Journal
Systems (OJS), el mateix usat per a RACO.

TDX
El TDX ha incorporat 1.123 tesis a la seva ba-
se de dades, un 13% més que l’any passat, i
ha rebut més de 3,6 milions de consultes, un
1% més que l’any passat, a les 5.134 tesis en
accés obert que conté de 19 universitats par-
ticipants. S’han incorporat a aquest servei les
universitats d’Oviedo (UOV), de Vic, Abat Oli-
ba (UAO) i Internacional de Catalunya (UIC).

Amb la incorporació de la UIC, s’ha asso-
lit la fita que totes les 12 universitats catala-
nes participin en aquest servei. Segons el
director general de Recerca, Ramon Moreno,
“Catalunya ha estat pionera en impulsar la
difusió de la recerca realitzada a les nostres
universitats a través de dipòsits en accés
obert com el TDX i el RECERCAT. La participació
de la UIC al TDX ens produeix una gran satis-
facció ja que incrementa la visibilitat de la
recerca generada a Catalunya”.

Una millora remarcable en el TDX ha
estat la incorporació de la cerca global, una
nova funcionalitat que permet fer cerques de
tesis a altres dipòsits espanyols que, com
aquest servidor, treballen amb el protocol
estàndard OAI-PMH. Així, a més de les tesis
del TDX, l’usuari pot fer cerques entre les tesis
emmagatzemades en altres dipòsits, com ara
el també cooperatiu de Dialnet i els institucio-
nals de les universitats d’Alacant, Carlos III i
Complutense de Madrid. Amb aquesta nova
funcionalitat, el TDX és el primer dipòsit que
permet accedir a totes les tesis doctorals que
ofereixen metadades OAI-PMH, més de
10.000 a la fi de l’any.

També s’ha inclòs un nou camp per a
cada tesi, la llengua en què ha estat escrita,
que permet conèixer l’idioma usat en les tesis
introduïdes. Així, 593 tesis (53%) han estat
escrites en castellà, 299 (27%) en català, 221
(20%) en anglès, i 10 en altres idiomes. Si es
consideren únicament les tesis de les univer-
sitats de Catalunya, aquests percentatges han
estat de 46%, 31% i 22%, mentre que si es
consideren les 15 universitats participants de
parla catalana, els percentatges passen a
49%, 29% i 21%.

La universitat que compta percentual-
ment amb més tesis introduïdes en català és
la de Girona (un 53% de les seves 256 tesis),
seguida de la Ramon Llull (un 47% de les 53),
la de Barcelona (un 39% de les 1.056) i la de
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TDX: novetats de 2007

Repositorio Español de Ciencia y Tecnología
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les Illes Balears (un 31% de 45). D’altra
banda, les universitats que disposen de més
tesis en anglès són la Politècnica de Catalunya
i la Pompeu Fabra (un 31% de les 685 i 166
tesis, respectivament), seguida de la de
Girona (un 29%), la Rovira i Virgili (un 21% de
294) i la Ramon Llull (també amb un 21%).

El ritme d’incorporació de tesis s’ha
mantingut estable, al voltant dels 6 mesos per
cada 500, mentre que el ràtio de les tesis
incorporades respecte a les llegides a Cata-
lunya es manté, de manera que una de cada
dues llegides està disponible al TDX. La uni-
versitat que més tesis ha incorporat ha conti-
nuat sent la UAB, amb un 24%, seguida de la
UB, amb un 23%, i la UPC, amb un 12%. A la
fi d’any, el TDX ha assolit la xifra de 5.000
tesis introduïdes, amb Mesures d’intervenció
per al control de Salmonella en la cadena de
producció porcina, d’Eva Creus, dirigida per
Enric Mateu i José Francisco Pérez, i presenta-
da en el Departament de Ciències Animals i
dels Aliments de la UAB.

Quant a consultes, el TDX ha incrementat
lleugerament el nombre de consultes, que han
passat de 3.543.640 a 3.588.233, un 1% més. 

Coincidint amb l’inici del curs acadèmic,
al setembre s’han emès certificats de reconei-
xement a les tres tesis més consultades
durant el curs acadèmic 2006-07 de cada uni-
versitat que participa al TDX. Amb aquests
certificats es pretén reconèixer la popularitat
de la recerca universitària duta a terme, con-
trastada per l’elevat nombre de consultes
rebudes.

RECERCAT
Aquest dipòsit, posat en marxa el setembre de
2005, comptava a la fi de 2007 amb 15 insti-
tucions, 119 col·leccions i 4.131 documents
consultables. S’han incorporat tres institu-
cions, la UdL, l’Institut Barcelona d’Estudis In-
ternacionals i l’Institut de Recerca i Tecnologia
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Lliurament del certificat de la tesi 5.000 a la UAB. D’esquerra a dreta, Joan Ramon Gómez Escofet (director del Servei de

Biblioteques de la UAB), Ramon Moreno (director general de Recerca), Joan Majó (director general d’Universitats), Rafael

Grasa (secretari general de la UAB), Carles Jaime (delegat del rector per doctorat i secretari de l’Escola de Postgrau de la

UAB), Joan Carles Marset (cap del Servei de Publicacions de la UAB) i Jaume Casals (president del CBUC).



Agroalimentàries, el primer centre de recerca
que hi participa. Aquestes tres institucions
han aportat 40 de les 83 noves col·leccions.

A més, s’hi han afegit diverses millores
addicionals: estadístiques en línia d’ús, una
utilitat per recomanar un document, i noves
funcionalitats en el procés tant d’incorporació i
edició de documents com de consulta que per-
meten fer més eficient la catalogació dels do-
cuments.

En concret, dins el formulari d’incorpora-
ció i edició de documents, s’han creat nous bo-
tons que integren el Catàleg Col·lectiu de les
Universitats de Catalunya (CCUC). D’aquesta
manera, es poden introduir les metadades (au-
tor, editor, títol de la col·lecció i matèria) del
document que s’hi vol incorporar segons els
paràmetres establerts pel CCUC. Això permet

que les metadades obtingudes restin estandar-
ditzades facilitant una cerca uniforme i precisa.

A més, dins el formulari d’incorporació i
edició de documents també s’ha adaptat la
classificació per matèries segons la Classifica-
ció Decimal Universal (CDU) i dins la cerca
avançada de documents s’ha afegit un nou
camp de cerca per tipus de document. 

En total, durant l’any s’hi han incorporat
847 nous documents, essent la UAB la institu-
ció que més documents ha incorporat, seguida
de l’IRTA i la UPF. A més, també permet consul-
tar documents que són accessibles mitjançant
el protocol OAI-PMH. El 65% dels documents
consultables estan emmagatzemats al dipòsit,
mentre que a la resta, de la UPC, s’hi accedeix
a través de les metadades.

Pel que fa a nombre de consultes, RECER-
CAT n’ha rebut 384.809 durant el 2007, xifra
que triplica les 123.039 consultes de 2006.
Els documents més consultats han estat de la
UAB, UPF i UPC. Pel que fa al país de procedèn-
cia de les consultes als documents, un 39%
provenen d’Espanya, un 21% de l’Amèrica Lla-
tina i un 9% dels EUA.

RACO
El dipòsit RACO s’ha millorat amb la incorpora-
ció de la gestió avançada de revistes, una eina
que facilita el treball als autors, revisors, edi-
tors i a la resta de professionals implicats en el
procés d’edició. Fins ara, RACO disposava d’un
procés d’edició simple.

Aquest dipòsit, que va ser posat en mar-
xa el 2006 amb 91 revistes disponibles, a la fi
de 2007 ja n’incorporava 159 de 34 institu-
cions editorials participants, amb un total de
38.815 articles en 2.914 números de revista.

Les institucions que més revistes hi han
incorporat han estat l’IEC, la UAB i la UPC. Per
nombre d’articles disponibles, la UAB és la
que en té més, 10.474, seguida de la UB, amb
5.872, i l’IEC, amb 5.084 articles.

PADICAT
Aquest dipòsit, que es va posar en marxa coin-
cidint amb la celebració de la Diada Nacional
de Catalunya el 2006, comptava a la fi de l’any
amb més de 2.700 captures de més d’un miler
de webs, que representen més de 34 milions
de fitxers i ocupen un total d’1,31 TB d’espai
en disc, un fort creixement respecte l’any pas-
sat (646 captures de 110 webs).

Amb motiu de les eleccions municipals
del 27 de maig s’ha fet una captura focalitza-
da, com ja es va fer el novembre de 2006 amb
les eleccions al Parlament de Catalunya. Per
crear aquesta segona col·lecció s’han definit
una sèrie de recursos digitals (webs de partits
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polítics amb i sense representació parlamen-
tària, blocs personals, webs dels candidats,
mitjans de comunicació, recursos digitals ins-
titucionals, fundacions polítiques i societats
de recerca, etc.) i la periodicitat de captura ne-
cessària per assegurar, en el futur més imme-
diat, poder accedir a les diferents versions
d’aquesta producció digital.

Concretament, s’han capturat els webs
dels principals candidats a l’alcaldia de 48
municipis catalans, que corresponen a les ca-
pitals de comarca i a les poblacions amb més
de 100.000 habitants o més habitants que la
pròpia capital de comarca, que en total con-
formen 272 caps de llista amb diferents webs
i blocs. També s’han capturat els webs dels
municipis, més de 100 mitjans de comunica-
ció digital locals i més de 30 mitjans d’abast
generalista català. Mentre que per a les elec-
cions al Parlament, el 2006, es van realitzar
776 captures de 88 webs, amb un total de 5
milions de fitxers que ocupen 175 GB d’espai,
per a les eleccions municipals s’han fet 1.517
captures de 615 webs, amb un total de 13,6
milions de fitxers que ocupen 457 GB d’espai
en disc.

Portals
El clúster d’e-informació s’ha ampliat de 16 a
32 nodes, la qual cosa ha facilitat la millora
de l’entorn d’allotjament i hostatge de servi-
dors. S’ha creat un nou entorn de virtualitza-
ció dedicat basat en el programari Xen, on
s’han anant migrant els portals i bases de da-
des que abans es trobaven en altres màqui-
nes, dins un entorn compartit.

Aquest nou entorn, basat en màquines
virtuals, ha permès aïllar els portals entre sí,
de manera que els incidents d’un no afectin
els altres, ja que en lloc de compartir les apli-
cacions se n’han creat de pròpies virtuals per
a cada portal. Això també ha permès l’adapta-
ció concreta del programari a les necessitats
específiques de cada portal, amb versions de
programari diferents segons les necessitats
individuals.

A més, possibilita efectuar migracions i
millores, tan d’actualització de programari
com de maquinari, de les màquines virtuals
en calent, és a dir, sense necessitat d’aturar-
les. Aquest fet les atorga una alta disponibili-
tat, evitant talls per manteniment dels siste-
mes que les suporten. També permet crear en-
torns diferents, de proves o preproducció, fer
còpies de seguretat (backups), realitzar
snapshots o còpies de seguretat dels portals
en un moment determinat amb una configura-
ció concreta, de manera que es pugui recupe-
rar quan es necessiti.
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Anella Científica

Des de 2003, l’Anella Científica està basada en
tecnologia Gigabit Ethernet, proveïda majorità-
riament per Al-Pi Telecomunicacions, i disposa
de diverses velocitats de connexió i d’un únic
node de presència. Durant aquests anys ha de-
mostrat ésser una xarxa flexible i escalable que
ha anat incrementant considerablement tant el
nombre d’institucions, com el de punts d’accés,
posant de manifest la seva consolidació com
una infraestructura clau per al desenvolupa-
ment de l’e-Ciència i la Societat de la Informació
a Catalunya.

El mes de juliol, es van convocar dos con-
cursos públics per dur a terme la tercera renova-
ció tecnològica de l’Anella Científica i del seu
equipament, que s’han adjudicat a Al-Pi Teleco-
municacions i SATEC, respectivament. 

La nova Anella, que estarà operativa el
maig de 2008, disposarà de dos nodes de pre-

sència i donarà continuïtat a les funcionalitats
actuals per poder satisfer les necessitats del trà-
fic regular entre totes les institucions connecta-
des, així com les reserves d’amplada de banda
dedicada per a projectes especials. També haurà
de proveir un entorn de preproducció i un de
proves separats entre ells, així com l’entorn de
producció, per poder fer recerca en nous serveis
i xarxes. 

La renovació tecnològica de l’Anella Cientí-
fica també comportarà una reducció significativa
de les tarifes de connexió a partir del mes de
maig de 2008, encara que quedaran compensa-
des majoritàriament pels increments de cabal de
les institucions usuàries.

Institucions i punts d’accés
El nombre d’institucions connectades a l’Anella
ha anat augmentant fins arribar a 63 amb la in-
corporació de la Universitat d’Andorra (UdA); la
Fundació Hospital de Sant Pau i Santa Tecla
(XarxaTecla) i el Parc Científic i Tecnològic de la
Universitat de Girona (ParcUdG), que compar-
teix el punt d’accés de la UdG; l’Institut Geolò-
gic de Catalunya (IGC), la Fundació Privada Ins-
titut de Neurorehabilitació Guttmann, i la Xarxa
de Parcs Científics i Tecnològics de Catalunya
(XPCAT). El nombre d’institucions vinculades ha
passat de set a nou, amb la incorporació de la
Barcelona Graduate School of Economics
(BGSE) i l’Institut Municipal d’Investigació Mè-
dica (IMIM), ambdues adscrites a la UPF. 

Tal com es va acordar en la prorrogació
del contracte amb Al-Pi Telecomunicacions,
s’ha facilitat la connexió per fibra òptica de la
UVic i la UIC. Els punts d’accés connectats di-
rectament amb l’Anella s’han incrementat en
cinc: UOC, UIC, XarxaTecla, Institut Universitari
Dexeus i IRTA.

El nombre total de punts d’accés directes a
l’Anella ha augmentat de 73 a 76, i la seva capa-
citat agregada de 6,2 a 16,0 Gbps, ja que a més
de les noves incorporacions, s’han produït incre-
ments de cabal en 15 punts d’accés. Dels 76, 57

12 Memòria  2007

Comunicacions

� 1000 Mbps � 100 Mbps � 10 Mbps � 8 Mbps

UB

UAB

UPC

UPF

UdG

URV

UdL

UOC

URL

UVic

UIC

UAO

UdA

ESMUC

EUSS

INEFC

IESE

BSC

CESCA

CIEMAT

CELLS

CSIC

ASPB

TERMCAT

CTTC

CTFC

BC

UnescoCAT

CConsultiu

CBUC

CDP

Liceu

VINSEUM

CatSalut

XTEC

ParcUdG

PRBB

FHAG

XarxaTecla

IDESCAT

IEC

IRTA

PAM

CHV

CSPT

IDIBELL

Puigvert

SantPau

VHebron

Dexeus

CIDEM

BAdM

ICIQ

ICFO

IdeG

05-06

11-05
13-03

09-01

16-01

19-07

29-03

26-11
14-05

14-03

09-03

18-01

09-03

29-10

26-11

23-04

FMB

i2CAT

ICC

04-10

19-03

27-07

*-04
31-01

09-01

29-06

20-12

Institucions connectades el 2007

L’evolució de l’Anella Científica

Nombre de punts d’accés (capacitat agregada en Mbps)

80

70

60

50

40

30

20

10

0

6
60

≥ 1.000 ≤ 8100 -200 10 -40Mbps

6
60

7
70

8
80

8
80

15
188

16
190

17
288

19
388

27
502

37
1.653

53
2.111

66
3.730

400

350

300

250

200

150

100

50

0

2001 2002 2003 2004 2005 2007

Tràfic (TB)

2003
2004
2005
2006
2007

560,05
862,47

1.260,71
2.920,75
3.646,13

93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 0704 05

73
6.242

76
15.968

06
2006

La nova Anella 
proveirà més
fiabilitat i velocitat, 
a més d’un entorn 
de preproducció i 
un de proves
separats entre ells



estan connectats amb banda ampla (≥10 Mbps)
mentre que el 2006 ho estaven 52. A més, d’a-
quests 57, 22 han estat disponibles un 100%,
32 entre un 99,95% i un 99,99%, i només tres
per sota. En mitjana, la disponibilitat de la xarxa
proveïda per Al-Pi ha estat d’un 99,98%. 

El tràfic de l’Anella ha augmentat de
2.920,75 TB el 2006, a 3.646,13. Aquest aug-
ment ha estat conseqüència en part per les
transferències realitzades pel Port d’Informació
Científica amb el CERN dins el projecte LHC Com-
puting Grid. 

Pel que fa al desplegament d’IPv6, el nom-
bre d’institucions que el fan servir encara és
baix, ja que la majoria d’aplicacions i serveis
d’internet funcionen amb IPv4 o amb IPv4 i IPv6
i no hi ha una necessitat expressa d’implemen-
tar IPv6.

Des de l’any 2004, el CESCA disposa d’a-
dreçament propi per a les institucions connecta-
des a l’Anella Científica. Des d’aleshores s’han
assignat adreces IPv4 del rang de l’Anella a 19
noves institucions, mentre que quatre han sol·li-
citat i disposen també d’adreçament IPv6. De les
institucions connectades amb anterioritat, 10
han sol·licitat adreçament de l’Anella i han renu-
merat o estan en procés de renumeració IPv4.
Pel que fa a les renumeracions IPv6, dues insti-
tucions han canviat d’adreçament. 

Algunes institucions de l’Anella Científica
han ampliat el rang d’adreçament de què dispo-
saven, altres han renumerat i altres han sol·lici-
tat un nou rang. Les institucions que han sol·lici-
tat adreçament IPv4 de l’Anella han estat UAB-
Port d’Informació Científica (PIC), URL, Barcelona
Graduate School of Economics, Fundació Privada
Centre de Regulació Genòmica, Institut Universi-
tari Dexeus i Consorci per a la Construcció, Equi-
pament i Explotació del Laboratori de Llum Sin-
crotró (CELLS).

D’altra banda, s’ha assignat un sistema au-
tònom per al PIC de la UAB, ja que aquest Centre
és un dels participants Tier1 del projecte Large
Hadron Collider (LHC) i, en posar-lo en marxa,
també ha entrat en funcionament la xarxa òptica
virtual entre els seus membres, que ha requerit
canvis en l’encaminament i per aquest motiu
també se’ls hi han assignat noves adreces IP.

Flexibilitat d’ús
La tecnologia en què es basa l’Anella Científica
permet dotar-la de més flexibilitat i escalabilitat,
gràcies al fet que és fàcil de gestionar i de man-
tenir, la qual cosa permet implementacions de
xarxa a baix cost, proporciona una bona flexibili-
tat topològica i garanteix una bona interconnexió
i total compatibilitat. A més, permet també rea-
litzar altres activitats amb circuits dedicats, se-
parats de la resta del tràfic, amb cabal i qualitat

de servei garantits; un exemple és el de l’Òpera
Oberta, un curs universitari de lliure elecció en el
qual es retransmeten òperes en directe amb
emissions d’alta qualitat des del Gran Teatre del
Liceu de Barcelona. 

Per fer la retransmissió cap a les universi-
tats connectades a l’Anella Científica, els equips
del CESCA repliquen el flux de l’òpera que reben
del Liceu i el retransmeten a les set universitats
catalanes i a la UdA, ja directament connectada
a l’Anella, i a RedIRIS, que al seu torn retrans-
met cap a la resta d’universitats o xarxes que
participen, tal com es comentarà més endavant.
A més, per a les universitats que ho sol·liciten,
s’han creat circuits dedicats separats de la resta
del tràfic amb cabal i qualitat de servei garantits.
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Serveis addicionals

A més de permetre l’accés a internet, l’Anella
Científica també ofereix tota una sèrie de ser-
veis de valor afegit: accés remot, per facilitar el
teletreball; autenticació, per facilitar la mobili-
tat; seguretat, per respondre de forma coordina-
da a les incidències produïdes (infeccions,
atacs, correu brossa...); certificació digital, per
fer les transaccions electròniques més segures;
veu sobre IP, per reduir el cost de les trucades
interprovincials a Barcelona, etc. Les novetats
més destacades es descriuen a continuació.

Després de la seva posada en marxa el
2005, el servei d’Eduroam ha continuat crei-
xent. S’han afegit a aquest servei la UB i l’Insti-

tut de Ciències Fotòniques i estan en procés
d’incorporació l’Escola Superior de Música de
Catalunya, la UAO, la UdA i el PRBB.  D’aquesta
manera s’amplien les facilitats de connectivi-
tat que investigadors i estudiants de les insti-
tucions participants gaudeixen en els seus
desplaçaments a la resta d’institucions que
també ofereixen aquest servei. En total, hi ha
29 països participants a Europa i sis a la regió
Àsia-Pacífic. Catalunya és la comunitat autòno-
ma amb més participants (14).

Els incidents més destacats del servei de
Seguretat Informàtica (SEG) han estat els rela-
cionats amb els intents d’intrusió causats per
codi maliciós de tipus bot (robot), és a dir, pro-
gramari maliciós instal·lat a les màquines sen-
se autorització perquè siguin controlades a
distància per tercers. També s’han continuat
produint molts incidents d’enviament de co-
rreu brossa i contingut abusiu amb vulneració
de drets d’autor (distribució il·legal de vídeo i
àudio amb autoria). Mentre que hi ha hagut
una disminució de notificacions d’incidents de
pesca electrònica. 

Respecte l’any 2006, l’Equip de Resposta
a Incidents de l’Anella Científica (ERIAC) ha
disminuït lleugerament el nombre total d’inci-
dències registrades, encara que de vegades
manca la notificació per part de les institu-
cions. Cal precisar que el percentatge d’inci-
dències de caràcter crític s’ha mantingut esta-
ble i les de caràcter alt i mitjà han augmentat
lleugerament, mentre que les de caràcter baix
suposen quasi la meitat del total d’incidències.

Pràcticament tots els incidents de segure-
tat greus han estat relacionats amb atacs de
denegació de servei distribuït (DDoS), màqui-
nes infectades amb codi maliciós que són acti-
vades a distància simultàniament per bombar-
dejar un web o un servidor. Aquests atacs pro-
voquen caigudes o sobrecàrrega de processa-
ment als equips de comunicacions i molta ocu-
pació d’amplada de banda.

També s’han anat incrementant les fun-
cionalitats i prestacions de la plataforma de
Monitoratge i Anàlisi de Tràfic per a l’Anella
Científica (SMARTxAC) per millorar la detecció
de situacions anòmales. Així, s’ha actualitzat
el programari necessari per poder monitorar el
tràfic de l’enllaç de 10 Gbps entre l’Anella i
RedIRIS10 i s’ha adquirit el maquinari i progra-
mari necessari per ampliar la plataforma a
nous punts de captura, com el tràfic del CAT-
NIX i el de l’enllaç amb la internet comercial.

S’han incorporat tres institucions al Ser-
vei de Certificació Digital (SCD); la Xarxa de
Parcs Científics i Tecnològics de Catalunya, la
Fundació Hospital de Sant Pau i Santa Tecla, i
l’Institut de Neurorehabilitació Guttmann com
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EAP 802. 1x En procés
d’incorporació
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a entitats usuàries de l’Entitat de Certificació
d’Universitats i Recerca. 

S’ha lliurat el primer certificat de disposi-
tiu de signatura de programari (CDP), d’utilitat
per a responsables de l’edició, publicació o
distribució digital de programari informàtic
(applets, scripts, etc.) per a la seva signatura.
Així, es garanteix l’autoria podent comprovar la
identitat de l’organització que distribueix el co-
di, alhora que s’assegura la seva integritat.
S’ha continuat també amb l’emissió de certifi-
cats personals de signatura reconeguda i els co-
rresponents certificats personals de xifrat (335),
de dispositiu de servidor segur (39) i de dispo-
sitiu d’aplicació digitalment assegurada (1). 

El servei de DNS ja pot ésser usat pels
membres de l’Anella com a servidor secundari
per als seus dominis addicionals, a més del
.cat, com per exemple el .edu. Les institucions
de l’Anella que usen el servei de DNS són:
l’IRTA per als seus dominis .cat, .org, .eu, .net i
l’Institut Cartogràfic de Catalunya, l’Institut
Geològic de Catalunya, el Consorci Hospitalari
de Vic i l’FCRI per als seus respectius .cat.

El servei de multimèdia dóna suport a ini-
ciatives que fan servir multicast natiu, tant en
IPv4 com en IPv6, com l’Òpera Oberta, i ofereix
el servei de videoconferència a les institucions
que ho sol·liciten. El sisè any d’Òpera Oberta
ha comptat amb 5.694 assistents, 1.775 pro-
cedents de Catalunya. S’han retransmès qua-
tre òperes per a 36 universitats espanyoles, la
d’Andorra, quatre mexicanes, dues portugue-
ses, una francesa, una suïssa i dues xilenes
per a un total de 60 campus; que han tingut
una audiència mitjana de 5.000 alumnes per
retransmissió. Pel que fa al servei de videocon-
ferència, en el CESCA se n’han realitzat 13.

RedIRIS i Géant2
L’Anella està connectada a la xarxa de recerca
estatal RedIRIS, mitjançant el seu node allotjat
al CESCA. A través d’aquesta s’accedeix a les
xarxes de recerca de les altres comunitats au-
tònomes, com ara l’andalusa RICA o la basca
i2BASK; a la paneuropea Géant2 i, a través
d’ella, a les internacionals més avançades de
recerca, l’americana Internet2, la canadenca
CA*net-4, l’asiàtica TEIN2, etc.

Des de 2006, amb la posada en operació
de RedIRIS10, el nucli de la xarxa estatal ha
augmentat de 2,5 a 10 Gbps i els enllaços, fins
ara de 100 Mbps a 2,5 Gbps, han passat a velo-
citats que van des dels 155 Mbps als 10 Gbps.
En concret, el cabal d’interconnexió principal
amb l’Anella ha augmentat de 2 a 10 Gbps.

Així, el node de RedIRIS a Catalunya està
connectat amb un enllaç de 10 Gbps per al tràfic
regular i compta amb tres enllaços dedicats per

a projectes especials. D’aquestes connexions,
una és d’1 Gbps per a transmissions amb multi-
cast, una altra també a 1 Gbps, per a la Red Es-
pañola de Supercomputación i una darrera a 10
Gbps per al projecte LHC Computing Grid del PIC.

Pel que fa a la xarxa de recerca paneuro-
pea Géant2, el node espanyol disposa d’un
enllaç entre Madrid i Portugal i d’un altre de fi-
bra fosca entre Madrid i Ginebra que és amb
diferència el tram de fibra fosca més llarg de la
xarxa. A més, Espanya disposa de tres enlla-
ços més a 10 Gbps, dos que connecten Madrid
amb París i un darrer amb Milà.

15

SCD: Jerarquia de certificació
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a Eduroam
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El Punt Neutre d’Internet a Catalunya
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Totes les 19 entitats
del CATNIX estan
connectades amb
banda ampla

La Comissió Executiva del CATNIX (foto esquer-
ra) es va reunir el dia 11 de juny i va aprovar
modificar la política fundacional d’intercanvi de
tràfic, autoritzant la connexió de proveïdors de
continguts al punt neutre, i està estudiant per-
metre una major flexibilitat a aquesta política
de manera que els membres puguin establir
acords bilaterals de trànsit entre ells. També va
crear una nova Comissió Tècnica per a l’Inter-
canvi de Veu del CATNIX (CTIV), per posar en
operació la nova plataforma de veu sobre IP ad-
quirida l’any 2006, i construïda sobre una in-
fraestructura física separada de la infraestructu-
ra de dades.

La Comissió Tècnica del CATNIX (foto dreta),
que va reunir-se els dies 28 de juny i 29 de no-
vembre, ha passat a denominar-se Comissió
Tècnica per a l’Intercanvi de Dades del CATNIX
(CTID).

CATNIX

A la fi de l’any, el CATNIX comptava amb 19 en-
titats connectades. Durant aquest any, Easynet
ha ampliat la seva velocitat de connexió de 6 a
45 Mbps; Colt Telecom, de 155 Mbps a 1 Gbps
i Altecom, de 34 a 100 Mbps. A més, Easynet i
Iberbanda s’han traslladat a Telvent, el punt al-
ternatiu de connexió al punt neutre que porta
operatiu des de maig de 2005. 

El tràfic intercanviat al punt neutre ha
augmentat de 666 a 744 TB, l’equivalent a
transferir 16 vegades per minut tot el text d’u-
na Gran Enciclopèdia Catalana.

A més de la infraestructura necessària
per permetre l’intercanvi de tràfic a nivell lo-
cal, els membres del CATNIX tenen al seu
abast una sèrie de serveis de valor afegit: el
multicast, el servidor NTP, el servidor IXP-
Watch, el servidor de prefixos bogon, el servi-
dor arrel de noms F, el Looking Glass, la ges-
tió fora de banda, etc.
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Formació

Enguany s’han celebrat tres jornades. La Troba-
da de l’Anella Científica (TAC), el 13 de juny; la
Jornada Catalana de Supercomputació (JOCS),
el 27 de setembre i la Trobada dels Serveis In-
formàtics de les Universitats de Catalunya
(TSIUC), el 13 de novembre. 

La TAC ha celebrat la seva onzena edició
sota el títol “Reptes i oportunitats de les xarxes
de recerca”, amb la participació de tres ponèn-
cies. A la trobada també van presentar-se les
noves institucions connectades a l’Anella, i va
finalitzar amb la taula rodona “Tecnologies
emergents per a les xarxes”, on fabricants i in-
tegradors van debatre aspectes com la necessi-
tat d’eines i protocols per a la interconnexió
que facilitin el treball col·laboratiu de l’investi-
gador, l’MPLS i la virtualització i les platafor-
mes que proporcionen intel·ligència a la xarxa
per aconseguir millorar les aplicacions. La jor-
nada va celebrar-se al Parc de Recerca Biomè-
dica de Barcelona i va reunir 94 assistents.

La JOCS va tenir lloc a l’Auditori Antoni
Caparrós del Parc Científic de Barcelona, amb
el títol “La recerca en el canvi climàtic”. Va in-
cloure una sessió de pòsters i va comptar amb
set ponències que, des de diferents àmbits
científics, van presentar els projectes de recer-
ca que es desenvolupen sobre el canvi climà-
tic. La jornada va comptar amb una vuitantena
d’assistents.

La TSIUC va celebrar-se a la Residència
d’Investigadors amb el títol “Els dipòsits d’e-

informació”, i va presentar experiències en di-
pòsits digitals promogudes arreu de l’Estat
que van ser seguides per 154 assistents. Les
quinze ponències amb les que va comptar van
tractar temes com les polítiques dels diferents
models de dipòsit i la seva interoperabilitat,
l’experiència d’alguns dipòsits en funciona-
ment i les característiques de diversos projec-
tes en procés d’implantació, entre altres.

A més, s’ha participat donant suport lo-
gístic a l’European Peering Forum, trobada in-
ternacional organitzada pels punts neutres
més grans d’Europa (AMS-IX, d’Holanda; DE-
CIX, d’Alemanya, i LINX, del Regne Unit), que
ha celebrat la segona edició a Barcelona.
Aquesta participació ha fet que el CATNIX esti-
gués present en totes les comunicacions com
a patrocinador associat, i que un grup d’assis-
tents a la trobada visités les instal·lacions del
CESCA.

Al llarg de l’any s’han realitzat cinc semi-
naris. S’ha dut a terme l’“Efficient Virtual High
Throughput Screening based on Scienomics’
MAPS® platform”, centrat en el cicle de treball
i les capacitats de modelització i simulació de
MAPS® en les àrees de la simulació de siste-
mes de solvatats, l’alliberament de fàrmacs en
sistemes de membrana, etc. Amb la col·labo-
ració d’Unitronics, s’ha dut a terme el seminari
“Detecció d’intrusions i gestió d’esdeveni-
ments de seguretat”, que ha considerat diver-
sos tipus d’escenari i aproximacions tant amb
programari lliure com comercial pel que fa a
les intrusions de sistema. 

Totes les jornades,
seminaris i cursos
han comptat
amb un total de 
522 assistents

La col·laboració amb
l’European Peering
Forum ha ampliat
la visibilitat
internacional del
CATNIX

A dalt, ponents i organització de la

TAC; a baix, de la JOCS.

Promoció



El dipòsit RACO ha estat el centre temà-
tic de la primera edició del seminari organit-
zat conjuntament amb el CBUC per formar els
usuaris en l’edició simplificada i avançada de
revistes científiques, culturals i erudites. 

També s’ha col·laborat amb RIPE NCC,
organització que actua com a Regional Inter-
net Register, per oferir els seminaris “Local
Internet Registry Training Course” i “Routing
Registry Training Course”, sobre les políti-
ques i els procediments relacionats amb la
sol·licitud i distribució de recursos d’internet
de RIPE NCC i l’ús de registre de rutes d’inter-
net, entre altres. 

Dins l’Aula de Noves Tecnologies s’han
organitzat tres cursos. El primer, d’INTEUM,
ha estat adreçat als usuaris d’aquest progra-
mari de gestió de la propietat intel·lectual.
Per als usuaris de l’SDF han tingut lloc dos
cursos per aprofundir en el coneixement del
programari de Tripos i d’Schrödinger. 

Pel que fa a les conferències, se n’han
impartit 10 sessions informatives adreçades al
personal propi; cinc videoconferències organit-
zades per ISOC-ES, una conferència oferta per
Al-Pi Telecomunicacions i sis que el personal
del CESCA ha impartit fora de les seves instal-
lacions, en congressos com ara el Foro de Se-
guridad RedIRIS, l’Euro-IX Forum o la primera
Jornada de Software Libre para Unidades y Ser-
vicios de Información, entre altres.

Difusió

Per seguir difonent les novetats del Centre i dels
seus serveis, d’una banda s’han publicat cinc
Teraflop, i de l’altra s’han continuat divulgant a
través dels webs corporatius, des de l’apartat de
novetats, o des de la pròpia portada. El servei de
sindicació RSS, disponible des de 2006 a la sec-
ció “Novetats”, s’ha afegit també a les seccions
“Agenda” i “Teraflop”.

D’altra banda, s’ha renovat la portada del
web amb la incorporació de tres noves seccions
permanents, per tal d’ampliar la informació ac-
cessible a través d’internet i de millorar-ne l’ac-
cés. Aquestes són “Tarifes”, on es poden consul-
tar de manera detallada els serveis prestats pel
CESCA i les tarifes corresponents, “Imatge corpo-
rativa”, on estan disponibles per a la seva des-
càrrega els logotips del CESCA i dels seus ser-
veis, i “Notes de premsa”, on es poden consultar
i descarregar els comunicats difosos pel Centre
des de l’any 2005. 

S’han enviat quatre notes de premsa per
fer difusió entre els mitjans de comunicació de
les activitats i els esdeveniments del Centre. Ai-
xí, s’ha aparegut a mitjans com ara Avui, Compu-
ter World, Cinco Días, Vilaweb, La Vanguardia,
Europa Press, Diari El Punt, El Periódico, El 9
Nou, l’Agència Catalana de Notícies, etc.

Quant al material promocional, el mes de
maig s’ha fet difusió d’un punt de llibre per pro-
mocionar els dipòsits TDX, RACO i RECERCAT.
També s’han fet bolígrafs per promocionar el
Centre i regals institucionals: portaclips per als
conferenciants de les jornades i un joc en forma
de cub per als assistents.

Pel que fa a les jornades de portes obertes,
que el CESCA realitza tradicionalment cada any,
s’han organitzat dues. La primera al març, dins
el programa Barcelona Ciència 2007, que impul-
sa l’Ajuntament de Barcelona; la segona al no-
vembre, en el marc de la Setmana de la Ciència,
que organitza la Fundació Catalana per a la Re-
cerca i la Innovació per tal d’apropar la tecnolo-
gia i els avenços científics a la població en gene-
ral i, especialment, als estudiants. En total, 367
persones han visitat el Centre l’any 2007. 
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Més de 360 persones
han visitat el CESCA
durant les jornades
de portes obertes

A dalt, un grup de visitants a la 

jornada de portes obertes. 

A baix, ponents i organitzadors

de la TSIUC.

A la dreta, tres punts de llibre 

per promocionar els dipòsits

TDX, RACO i RECERCAT.
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10 anys de fructífera
col·laboració amb el
CBUC

El novembre, la UAB
va incorporar la tesi
5.000 al TDX

Més de 1.000 webs
capturats a PADICAT

Més de 60 
institucions es
connecten a l’Anella
Científica

La TAC va néixer 
fa 10 anys

Evolució d’indicadors 2003 2004 2005 2006 2007

INDICADORS DE SISTEMES

Supercomputació 

Rendiment punta (Gflop/s) 170,96 690,96 1.045,95 1.521,79 1.507,71

Nombre de projectes 77 77 58 68 56

Hores computacionals (HC) 687.997 735.840 1.045.073 1.144.303 1.624.241

% HC executades en Gaussian 59% 74% n/d n/d 66%

Treballs en espera < 1 hora (1) 61% 23% 24% 32% 54%

Treballs en espera > 24 hores (1) 16% 35% 28% 29% 14% 

Visites programes de mobilitat (2) 45 25 30 16 26

Dipòsits d’e-informació 

Institucions participants al TDX 11 12 14 15 19

Tesis doctorals disponibles 1.341 2.142 3.025 4.014 5.134

Consultes realitzades (en milers) 278,71 1.184,75 2.211,96 3.543,64 3.588,23

Institucions (col·leccions) a RECERCAT 7 (16) 13 (36) 15 (119)

Documents consultables 1.161 3.109 4.131

Consultes realitzades (en milers) 8,44 123,04 384,81

Institucions (revistes) a RACO 24 (116) 34 (159)

Articles disponibles 29.610 38.815

Webs (captures) a PADICAT 110 (646) 1.004 (2.720)

Fitxers incorporats, en milions (TB) 3,7 (0,2) 34,0 (1,3)

Altres serveis

SDF: Empreses + grups de recerca 5+9 4+9 6+8 5+10 5+10

SED: Terabytes (TB) emmagatzemats 5,96 8,06 9,11 12,38 29,80

Consultes (3) 716 807 791 1.808 1.345

INDICADORS DE COMUNICACIONS

Anella Científica 

Institucions adherides 47 51 54 57 63

≥ 1000 Mbps 3 5 7 7 7

≥ 100 Mbps 12 13 12 13 14

≥ 10 Mbps 16 21 25 27 30

≤ 8 Mbps 16 12 10 10 12

Punts d’accés 37 53 66 73 76

Capacitat agregada (Mbps) 1.653 2.111 3.730 6.242 15.968

Tràfic intercanviat (TB) 560,05 662,47 1.260,71 2.920,75 3.646,13

Serveis addicionals (SxAC) 

Articles llegits (x106) 3,95 0,86 0,52 0,28 0,15

Peticions al proxy-cache (x106) 188,37 93,59 126,66 366,90 142,29

Peticions a l’ftp mirror (x103) 39,75 44,14 59,97 87,01 134,15

SAR: institucions (usuaris) 12 (2.271) 13 (3.408) 13 (6.595) 12 (817) 8 (531)

SEG: incidents de seguretat (4) 66 205 178 233 190

SCD: certificats en circulació 44 126 249 491

RedIRIS

Interconnexió amb l’Anella (Mbps) 1.000 2.000 4.000 4.000 4.000

Connexió a Géant (Mbps) 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000

Tràfic enviat (TB) 460,79 712,14 1.199,61 2.013,50 1.588,60

Tràfic rebut (TB) 288,22 476,37 906,97 2.165,20 2.382,20

CATNIX

Entitats connectades 18 17 21 19 19

≥ 100 Mbps 8 9 13 11 14

de 8 a 68 Mbps 5 5 5 5 5

≤ 6 Mbps 5 3 3 3 0

Tràfic intercanviat (TB) 667,75 1.014,67 725,00 665,75 744,13

Altres serveis

Servidors allotjats + hostatjats 11+82 11+88 12+43 16+48 17+183

Consultes 1.162 1.247 1.147 868 610

INDICADORS DE PROMOCIÓ

Conferències 14 14 12 29 22

Cursos Aula (assistents) 3 (92) 3 (90) 4 (94) 1 (10) 3 (66)

Jornades i seminaris (assistents) 5 (394) 3 (288) 9 (409) 9 (497) 8 (456)

Visites al Centre (visitants) 8 (183) 10 (277) 7 (235) 9 (191) 19 (367)

Notes de premsa 17 7 12 5 4

Novetats al web 64 89 107 123 141

Pàgines llegides al web (x103) 737,90 705,53 812,59 1.183,68 1.089,04

(1) A partir de 2004, no es comptabilitzen els treballs en espera short. ||  (2) A partir de 2005, només visitants al CESCA.
(3) A partir de 2006, s’han incorporat les de dipòsits i portals que no es comptabilitzaven abans.   ||  (4) Des del 6 de maig de 2003.
(5) Des de 2007, els serveis hostatjats es contabilitzen individualment.

El CESCA
en xifres



Mariona Sodupe, UAB (15,0%)

Estudis teòrics d’estructura i
reactivitat química. Aplicacions
en sistemes d’interès biològic

Carlos Alemán, UPC (10,8%) 

Estructura i propietats dels
polímers: càlculs electrònics,
simulacions atomístiques i 
models coarse-grained

Santiago Álvarez, UB (7,4%) 

Estructura electrònica de 
molècules i sòlids inorgànics

Agustí Lledós, UAB (6,9%) 

Modelització molecular
de sistemes amb metalls de
transició

Juan José Novoa, UB (5,7%) 

Enginyeria de cristalls
moleculars d’interès tecnològic

Blai Sanahuja, UB (5,7%) 

Transport de partícules en el
camp magnètic interplanetari
(turbulent-divergent) 

Feliu Maseras, ICIQ (5,4%) 

Catàlisi de processos químics i
química supramolecular

Modesto Orozco, UB (4,8%) 

Reconeixement molecular

Miquel Duran i Miquel Solà,

UdG (4,4%) 

Anàlisi de densitats mono 
i bioelectròniques: 
nous desenvolupaments
metodològics i aplicacions

José Manuel Saà, UIB (3,8%) 

Catàlisi enantioselectiva

Les 10 tesis més llegides de 2007

1 Ramón Mª Mujal Rosas, UPC (2,64‰)
Motor asíncrono trifásico con rotor de chapas
en espiral

2 Gerardo Javier Macías Cortés, UAB (2,61‰)
Teorías de la comunicación grupal en la toma
de decisiones: contexto y caracterización

3 María Pilar Ruesga Ramos, UB (2,20‰)
Educación del razonamiento lógico 
matemático en Educación Infantil

4 Aquilino Cayuela Cayuela, UV (2,11‰)
Ética y razón universal en el pensamiento de
Santo Tomás de Aquino

5 José Ignacio Bolaños Cartujo, UAB (1,96‰) 
Estudio descriptivo del síndrome de aliena-
ción parental en procesos de separación y di-
vorcio. Diseño y aplicación de un programa
piloto de mediación familiar

6 Valentín Murguey, URV (1,95‰)
La perspectiva pedagógica didáctica en el
pensamiento de Simón Rodríguez y su 
expresión en el proyecto educativo nacional

7 Ana Piquer Vicent, UJI (1,72‰)
Percepción artificial de dibujos lineales

8 Piedad Fernández Toledo, UM (1,60‰) 
Conocimiento previo, esquemas de género y
comprensión lectora del inglés como lengua
extranjera

9 Jesús Fernando Vásquez Rengifo, UAB (1,58‰)
Características del espermograma y determi-
nación de los niveles séricos de gonadotrofi-
nas al inicio de la espermatogénesis humana
en una población de adolescentes de la ciu-
dad de Barranquilla, Colombia 1999-2000

10 Josep Ramon González Castro, UPC (1,56‰)
Manteniment integral de motors d’encesa per
compressió de cogeneració mitjançant l’anàli-
si del lubricant. Validació experimental de
nous paràmetres de control 
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Els 10 projectes de més consum de 2007




